


书书书

２１世纪高等职业教育创新型精品规划教材（汽车类）

汽车电工电子技术

主　审　李晶华
主　编　贾宝会　张　文
副主编　孙　涌　赵育新
参　编　王宇轩　宋晓晶

范智勇　聂玉东
张　俊　薛　雯



内容提要

本书是根据教育部高职高专教材建设的要求，紧紧围绕培养高等技术

应用型人才的需要，从汽车专业人才培养目标出发，采用“以项目为导向、工

作任务为引领”的教学模式，并为适应现代汽车电工与电子技术的发展需

要而编写。本教材共包括五个项目：汽车电路的识读与测量、汽车晶体管电

路的检测与应用、汽车常用电磁器件原理分析与检测、汽车发电机与电动机

原理分析与检测、汽车数字电路的分析与应用，并且每个项目又分解为几个

相关的工作任务。

本书适合作各类职业院校汽车相关专业学生教材和教师参考书，同时

也可作相关岗位培训教材或自学用书。
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前　　言

随着汽车工业的快速发展，汽车电工与电子控制技术及其相关产品在整车
的比例不断上升，应用日益广泛，对汽车运用、汽车检测与维修、汽车技术服务
等岗位的技术人员提出了更新、更高的要求。

本书是根据教育部颁布的高职高专汽车电工电子技术课程教学要求，遵循
“以学生为中心，以能力为本位，以应用为目的，以就业为导向”的原则编写而
成。在内容组织上以“必需、够用”为度，淡化理论、突出实用，从学生的认知规
律出发，内容安排由浅入深、循序渐进。在叙述上力求通俗易懂，对各种基本理
论及基本原理的阐述力求简明，对工作任务实施步骤力求清晰，并设计任务目
标考核环节。

通过本书学习，能使学生掌握汽车电工电子技术基本理论，并在完成任务
过程中，培养学生运用理论知识分析问题和解决实际问题的能力，增强学生的
创新意识和团队精神，提高学生工学结合和顶岗实习的能力，并为后续课程的
学习打好基础。

本书主要特点如下。

１．以电工电子知识为基础，精选教学内容，强化实践环节，形成对汽车电气
设备的运用能力，实现汽车专业基础课程与专业课程的有机结合。

２．以电气元件及电气设备在汽车上的典型应用为出发点，采用“以项目为
导向、工作任务为引领”的教学模式，以工作任务为中心整合相关的知识点，不
过于强调知识的系统性，而注重教学内容的针对性和实用性。

３．每一个工作任务由五个模块构成。
（１）任务描述：描述工作任务，明确定成该任务应该掌握的理论知识及应达

到的技能。
（２）任务目标：明确完成该任务应该掌握的理论知识及应达到的技能。
（３）理论知识：根据工作任务所需理论知识，选取知识点，以图文并茂的形

式直观形象地对知识及应用进行讲解，力求使学生尽快将理论知识转化为技术
应用能力。

（４）任务实施：设计电工电子技术在汽车上典型工作任务，创设工作情景，
组织实践教学，做到学而能做、做而能用。通过实践活动培养学生的实践技能
和团队协作精神。

（５）任务测评：通过自评、互评、师评对该工作任务应掌握的理论知识和技
能的进行综合考核，激发学生学习积极性和进取精神。



本书由天津开发区职业技术学院贾宝会任主编，负责全书内容的组织和统
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书书书

项目一　汽车电路的识读与测量

知识要求
 了解汽车电路的组成和特点。

 认识汽车电路的基础元件和各类电路图。

 掌握直流电路的基本物理量。

 掌握电阻、电容、电感元件的识别方法及其特性。

 掌握欧姆定律和基尔霍夫定律。

 掌握串、并联电路的结构和特点。

技能要求
 学会识读汽车简单电路图。

 学会使用万用表对直流电路中电阻、电压和电流进行测量。

 掌握电路基本定律的应用和验证方法。

 学会对汽车照明电路进行分析和检测。

工作任务１　汽车电路的组成与识读

任务描述
汽车电路通常由电源电路、启动电路、点火电路、照明与灯光信号电路、仪表信息系统电

路、辅助装置电路和电子控制系统电路组成。认识电路的基本组成和电路基础元件，学会识
读汽车电路图，是汽车专业的学生必须掌握的重要内容。

任务目标
◆ 掌握电路的基本组成和作用。

◆ 了解汽车电路的组成和特点。

◆ 认识汽车电路的基础元件。

◆ 学会识读汽车电路原理图。
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理论知识

１．１　电路的基本概念

１．电路的基本组成
电路泛指电流通过的路径。电路是为了完成某种功能，由一些电气设备或元器件按一

定方式连接而成的。一种最简单的实际照明电路如图１－１所示。该电路可通过开关控制
电路的通与断：开关断开时，电路中没有电流通过，灯泡不亮，这种状态称为开路或断路；开
关闭合时，电路中有电流通过，灯泡点亮，这种状态称为通路。

图１－１　简单照明电路
（ａ）示意图　（ｂ）原理图

电路基本上由以下三个部分组成。
（１）电源：将其他形式的能量转化为电能，为电路提供电能的装置。汽车上常用的电源

是蓄电池和发电机，两个电源并联。
（２）负载：消耗电能的设备或器件。其作用是把电能转化成其他形式的能（如热能、光

能、机械能等）。汽车上常用负载有启动机、电喇叭、照明灯、各种电子控制装置。
（３）中间环节：电路的中间部分称为中间环节，它是连接电源和负载的部分，具有输送、

分配、控制电路通断的功能。汽车上的中间环节主要由导线、保护装置、控制装置等组成。
２．电路的基本作用
（１）实现电能与其他形式能量的转换、传输和分配。
例如，发电厂把煤粉和油燃烧产生的热量转换成电能，再通过变压器、输电线送到各用

户，用户把电能再转换为光能（照明）、热能（加热电器）和机械能（电动机）加以使用。汽车前
照灯电路就是将蓄电池或发电机的电能传输给前照灯，前照灯将电能转换为光能。

（２）实现信号的传递和处理。
例如，半导体收音机天线收到的是一些很微弱的电信号，这些微弱的信号必须通过调谐环

节选择到某个所需的频率信号，再经过一系列的放大环节，最后在输出端重现所需的信号。汽
车发电机的整流电路能够将发电机产生的交流电转换为汽车电器使用所需的直流电。

１．２　汽车电路的组成

１．电源电路
电源电路也称为充电电路，是由蓄电池（如图１－２所示）、发电机、调节器及充电指示装

２
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置等组成。

图１－２　蓄电池的外形及结构

１—负极接线柱；２—加液孔螺塞；３—连接条；４—正极接线柱；５—电极衬套；

６—外壳；７—正极板；８—负极板；９—肋条；１０—隔板；１１—护板；１２—封条

２．启动电路
启动电路是由启动机、启动继电器、启动开关（如图１－３所示）及启动保护电路等组成，

也可将低温条件下启动预热的装置及其控制电路列入这一电路内。

图１－３　汽车启动电路主要组成部件

（ａ）启动机　（ｂ）启动继电器　（ｃ）启动开关

３．点火电路
点火电路是汽油发动机汽车特有的电路。汽车点火电路由点火线圈、分电器、点火控制

器、火花塞及点火开关等组成。汽车点火电路主要部件如图１－４所示。

４．照明与灯光信号电路
照明与灯光信号电路是由前照灯、雾灯、示廓灯、转向灯、制动灯、倒车灯、车内照明灯及

相关控制继电器和开关等组成。汽车前照灯灯泡及其结构如图１－５所示。

５．仪表信息系统电路
仪表信息系统电路是由仪表及其传感器、各种报警指示灯及控制器等组成。图１－６所

示的是汽车组合仪表，仪表板上有冷却液温度表、燃油表、车速里程表、发动机转速表、数字
３
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图１－４　汽车点火电路主要部件
（ａ）点火线圈　（ｂ）分电器　（ｃ）火花塞

图１－５　汽车前照灯灯泡及其结构
（ａ）前照灯实物照　（ｂ）普通灯泡　（ｃ）卤钨灯泡

１，５—配光屏；２，４—近光灯丝；３，６—远光灯丝；７—插片

时钟以及发动机冷却液温度过高、机油压力不足、燃油量不足、制动液面过低等报警灯和转
向、远光、充电等指示灯。全部仪表、指示灯和报警灯都装在仪表板框座内。

６．辅助装置电路
辅助装置电路是为了提高车辆安全性、舒适性而设置，由各种电器装置组成的电路。辅

助电器装置的种类随车型不同而有所差异，汽车档次越高，辅助电器装置越完善。一般包括
风窗刮水及清洗装置、风窗除霜（防雾）装置、空调装置、音响装置等。较高级车型上还装有
车窗电动升降装置、电控门锁、电动座椅调节装置和电动控制后视镜等。图１－７所示为汽
车音响和电动控制后视镜实物图。

７．电子控制系统电路
电子控制系统电路主要由发动机控制系统（包括燃油喷射、点火、排放等控制）、自动变
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图１－６　汽车组合仪表
（ａ）机电模拟式仪表（桑塔纳２０００型）　（ｂ）大众速腾组合仪表实物照

图１－７　汽车辅助装置实物照
（ａ）音响装置　（ｂ）电动控制后视镜

５
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速器及定速巡航控制系统、制动防抱死系统、安全气囊控制系统等电路系统组成。图１－８
所示为自动变速器换挡操作控制台和安全气囊装置实物图。

图１－８　汽车常用电子控制装置实物照
（ａ）自动变速器换挡操作控制台　（ｂ）安全气囊装置

１．３　汽车电路基础元件的认识

１．保险装置
（１）熔断器。
熔断器也称为保险丝或熔丝，是汽车电路中最普遍的保护装置。熔断器的外形及电路

符号如图１－９所示。当电路中通过超过规定的电流时，熔断器因过大电流引起自身发热而
熔断、切断电路，起到保护电路连接导线和用电设备的作用。通常情况下，很多熔断器组合
在一起安装在熔断器盒内，并在熔断器盒盖上注明各熔断器的名称、额定容量和位置。熔断
器盒通常位于仪表台里面或仪表台下面的围板上、发动机罩下等处。

图１－９　熔断器的外形及符号
（ａ）实物照　（ｂ）结构示意图　（ｃ）电路符号

（２）易熔线。
易熔线是一种大容量的熔断器，用于保护电源电路和大电流电路，一般设置在蓄电池正

极与线束连接处，如图１－１０所示。
（３）断路器。
断路器用于正常工作时容易过载的电路中，它是利用双金属片受热变形的原理制成，如
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