WAL RIS (LNG) &4
{5 % EFM

£HHE KEZE OfZE

L RLIDERBRIABRDFTRSTS

China Communications Press Co.,Ltd.




Yehua Tianrangt ( LNG ) Keche
Shiyeng yu Welxiu Shouce

WAL (LNG ) B4
65 HEF i1

EHIE REZE OfRE

N ks P

A RRIDBRERRBHFRT T

China Communications Press Co.,Ltd.




NERE

A AR NF R LS AL HEM RRBEAR AN BB LR AL 2130 T, ARG LNC(#
P FRARA) I, NG K shbl & FPH i i 5 T AR, LNG & A IE (], LNG R Shpl i 4EfB 1
AP, LNG 3¢ B (R IR , LNG %2 ShbIL UL B e S R 1504

A4S A NS NG B4 (G AZEH) 47 [RGBV ARG, ST ERREEH S48 €
WA REA BeFSE

EBEMR%E (CIP)

BALRIART(LNG) HEM S4BT 7/ £MIE, KE TS
F. —bnt: NRASHE R B A BRA ], 2014.7

ISBN 978-7-114-11526-4

[.OW- T.0%& - W OBIKKRS-FF -
AT - AR TFMOBUKRRR - &% - EiiBH - HAR
FM V. DU469. 1-62

Hh A [ 54 CIP % 4% (2014) 48 151640 5

H# B BUXRRS(ING) BEEASEEFH
EEE: BME REE

RIERE: Myl 2= 3%

HAREAT: ARG H R B 45 BRZA ]

M dk: (100011) Jb5TiT @ IX % 1 1AM MERHE 3 5
2] ik http://www. chinasybook. com

PHERIE: (010)59757973

B8 AR B A R 7 & 473

: KA

: AEHTER E KR A B2 ]

: 787 x1092 1/16

: 10.5

: 194 T

2014 4E7 1R

: 2014 4R 7 J 551 IREDA

: ISBN 978-7-114-11526-4

: 0001 —4000 Jj}

: 36.00 JG

A7 EVR e Tk o) B0 1 P 5 vy A 2 ] £ 96 GG )

a3 3FHIHAMW
SEHMNFERHNIR

—~



||"“ Bl S  QianvaN

o e o

BALRIAR (LNG) 2 4 LUHAR S 9 BRAR  2 BF ME A B 16 28 4 o PR A
DA R, R E R RUFIE . (HRFEAET KT BB M4BT LA B
%5 R LNG B S4B RELTE S B, S4B AR LNG FEMZ
o LNG B—Fii iR AR, B 2 oy it o WA GE , R T 92 B m ek,
IEE 54618 , A BB R FEH 22 i 2T R R MME. PN Kz sk R A R
AR ASE BRSO, A EH RIS TR, DBERF AR TS IE
Al RGN LEB TR BB, 2011 4298 4 5 IR T (F 4B R2E 5 2 ML= 61 73
BE)—4, KA AP, Bt 4R X LNG F 446 Fl S48 ot S R Mg,
HIBAEAR T AR S 4EBIRAETT I, W43 T CBAL KRR (LNG) B A
SHBEFM) —1, SRATIEMRARMER, BT TR W= 1

AHHeMEESN, HPHE— Z ZEHEMIERS , B0 L3 bR EEME
FIESS , SR8 T A IE R B %5 8 30H  BUALHE (AT SCAE CIRER AR B I 5 X /)
T FERE .

ABEHE SRR TR BALMFEAT SRR, 76 2R R il % 4
BERFA ) CE BN ] S R S IR S DURRIATN K B 2 PG 52 AT IR AR
[l &R B o

1 &
2014 ££5 B



gl B R vowo

B

# 2 LNG(RALFIRE) FIIRATLR vveeerrmrreeemmmmennss s 1
B{—1 LNG B —BEAR P weeeerereeee e 1
%:-’_ﬁ- LNG %%é‘&ﬁﬁ .................................................................. 8
B LNG IR HIFIMELE o oveeeermere e 12
%m-‘ﬁ LNG g$ﬂ"]é’é3‘|{'& ............................................................... 14
%ﬂ‘ﬁ LNG g$k§ﬁ]’ﬁﬁ‘ﬁ ............................................................ 17

W LNG BN EREENES TR - orrerrrerer e 25
A FARE(NG) RBIHLERRL  covvvrrrrrrrereme e, 25
%:#j LNG %Fﬁ%%%mgl{/ﬁ)ﬁ}_@ ................................................ 26
S5 A B AR B M TR evveeeeee e 44
%Egjﬁ %%ﬁﬁﬁjmm&ﬁ ............................................................ 50
A WA EE R ARSE(HEE TBE) e 58

BT LNG BRI ooorerrrrrrmmerres i 65
A LNG BZER H B LESPAEAVFITE -e-vvereerremmmmrermrei i 65
B LNG BEZIIEEETSR -vvveveerererererseriiiii e 66
AT JNTE LNG B BT e e ere et 70
A IR VR 0 (S o o 5 PP 75
%ﬂiﬁ“ LNG gig%ﬁ T{‘ﬁ@,’%%ﬁﬁ ................................................ 76

B LNG BB B R EUTE -+ oeeeerrrmmreerermmmmree ettt 78
R 4z iak 1 5 I ERRESNR S — 78
B ING RIS B RAEFARTEIR cvevrerrerrrrrrmrrmrrieinninnn, 82
=4 LNG BERLIEBBIBHARTIR rrrrrrrrererrersrnisneereenes e, 91
B0  LNG BEBBIEN LRI ARTIR «roerrrrrrerrmmremnsiniinnanieenisessssnans 99

FHE LNGESHEMBLER oo, 103
BN LNG B BRI TIARUE  cveeeeeeeernrrnrrneeneenaeans [RTOTRT 103
A LNG BB BIIINLE < eeeeeeresrrsnnsrnnsnins 103
=T LNG BB MMM TR v 106



FERE

LNG B TR RE TSR BUSPHT --oevevrerrrrrrmmerrmmmeruinrnineeieeian

M LNG RENHLE TLELIE  ooevevvrereeererrnmnreereniiie e e
fe—dl  BRERHES AT cssmnscossesmensnars s eas et ees AR pon s 12T 02 ROEPOS

2% 3Tk

.......................................................................................



3 LNGOBRALRAS) MR 4

F—T LNG R —B4FH

BALRRS(LNG) RAE KA (CNG) i v b 2, Bt PR ke (B (S) S
) K (H,0) Fn — 4 4ksk (CO, ) S 2% 5 , 7EH IR P AS KR IATR 2 -162°C,
BRATIA 5N EASS A 7 2B A (KRR TEH IR T SRR i B Ak, K i
BEREZ)] - 80°C AT A RBAE— & I T AL , MiBESs B ATE (18 1-1)

B 11 RARSHAA B R

—.LNG a9y 1%

LNG BFC 0 JoUk  JC 7 HJ0 15 b Pk i 8k (181 1-2) , ' A 3 8 40 2
(CH,) , HAEBEDR 0.43 ~ 0. 47kg/L, 3 BE R/ NI T H 4 43, CH, 1 &5 Bt 3
/N, LNG R FRZ AR Bkt CNG AR 1/600 (1 1-3) . H AT CNG (%

B2 0.75 ~0. 80kg/m’ , [l 25 (M B BEH 1. 205kg/m’ (£ 20°C , HRAE KRR ) ,CNG
N
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(R A 2 A5 B BE 1 60% , T LAZE KA H GNG AR BIE LTt 1o LNG 24
BT LB R

CNG iR AL BURBA
1L EEZ/MS(E1-4)

LNG &L CH, b EEA SR A, E2 i CH,(75% ~99% ) M HH 4
(C;Hy) (5% ~0.1% ) K T ki

ke C,H,) (15% ~0.5% ) %
2H AR, Hogkbe e 1 E L HE Y & CO, 1 H,0,

12 LNG

B 13 [AfiiE CNG 5 LNG /AR
LNG MR HAH A RS 24— AR, R 1-1 & =4 AR ) LNG

(CyH,o) (NF 1% ) 55

1-4  LNG FZ 4~ E

PN EE R o
ZHARFES LNG EEGR THERX LR #1-1
AR (BE/R 5380 (% ) HR 1 G 2 413
N, 0.5 1.79 0.36
CH, 97.5 93.9 87.20
C,H, 1.8 3.26 8.61
C,H, 0.2 0.69 2.74
iC,H,, 0.12 0.42
nC,H,, 0.15 0.65
CH, 0.09 0.02
FHXF 43 F I fik (kg/kmol ) 16.41 17.07 18.52
HATREE(CTC) -162.6 -165.3 -161.3
% B (kg/m*) 431.6 448.8 468.7
0C 101325Pa 4 fF F 3L (A BUB A B SRR (m’ /m’) 590 590 568
0°C 101325Pa £&44- F BALL i sl B SRR (m®/10°kg) 1367 1314 1211

H RIS K SL R R BB S5 R AR AR AL A il U (LPG) | ik 265
FHARRHREPEA R, AR e T A o F R AR AR A il HRBHER SR FH A

BRI , T S LR CA RS o IR RSP A IR L3R 1-2,
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B—%  LNGOHUERAR) MRS

BEE HRESEXI LR %12
HRELFP S RRA wALATh A S Y
FE R4 CH, C, H, CysHa, CgHyg
AT HE (kg/m*) 0.75 ~0.80(5A&) 580 830 720 ~750
A (C) -162 -100 170 ~350 30 ~ 190
e AL (kg/kg) 17.2:1 14.3:1 14.8:1
3T (MJ/kg) 48. 66 50. 18 42.65 43.07
F4f (RON) 130 100 ~110 23 ~30 90 ~98
R WAV SN 0 40 ~60 27
PRI (L) (% ) (V/V) 5~15 1.5~9.5 1.58 ~8.2 1.3~7.6
HARRE(FET) (C) 650 490 220 427
HR(C) -43 -187 60

s (1) FEhefilo 4557 PTRER I AR MERRBHIT & S b iR B B
()AL IR ARO At . WAL R RAR Lk HUBHE 2HRBE I ) 2R AR , (%
RHKZR T BEAT UK BT BTGB S . IR 8 o 2 P I ep T BR A S K 9%
PR TR BRI AL K i
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TEEASEEEH T

J2 ph TR I A A P T v T AR, 7 A e o o 0 B R T o T B T T R o 7R R
1900m Ak , K5 HEZ R 79. 8kPa(600mmHg) , 7K A3 5 2 93.5C 6

LNG [ FIE S REAEEN T, S FERZEIES . LNG mAIES #
JRE B A B T AR AL, AN 1-5 FfrR o

fH I 1-5 A]Al:

(D) FELAETRE T , WAL KSR SR — & ML AE 7 5 A R BE T, LNG 4R A
FESARF (B 1-6)

(2) VA FE AT FE b, AL B Ry, LNG. f Xof 7 A 1 e g R s , LNG B 25 BE /N o

B2k LNG (i sa AR (B 1-7) , 1 SfE R SUERT 28 - 162°C (LNG (3.5 Bk
FHAS A6 1 PRl KRR EH 7E - 166 ~ - 157°C) , fr LUE # F% LNG & 3 8 )
A AR b 5 R TR T AR Ak ARk, LNG b S IR RE (k50 BEZE U S A T 6 B
2554 1.25 x10 *°C/Pa,

- 1430
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g
& T nabnw i i e B
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B—3  LNG(HUERRS) MRS

AEEAT LNG #3 R E #*13
J 73 (MPa) LNG fyf s BE (°C) &7 (MPa) LNG (i siiBE(°C)
0.1 162 0.6 -134
0.2 -152 0.86 ~127
0.5 -138

3. EN B RE

Jeifil (IP)  psi(f5/FIr9~f)

Kl (metric)  kg/em® (F-52/FJ5 JEK)
ISO Kl (ISO metric)  Pa( ) ,bar( [2)
IMPa =1000kPa =145psi

Ibar =100000Pa = 100kPa =0.1MPa
lkg/cm’ =98.067kPa =0.9806bar

1bar = 1. 02kg/cm’
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LNG 15 0 3 I AR B A AE s JAAERE P SN FAT T AR BB S B — W
AR, XRRE RS (BOG) , FRAERIL FHER K BELHRES 60% . 24
LNG JE A7 R8s s B AT B, B — i B A A28 R R S A ] Bt 4k 1L s
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3. it
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# LNG B 242, )2 AR Pt — i /T #65 WU 1 B i iy v A,
AP BRI TR . B AR R MRS, ER BRI R, TR
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3) PRdAHZSF 2 (RPT)

VR A 2 B R PR VR A ke, S AR R 8 U v YRR TG B e R BE g 1. 1 7%, U
VoA B TR B , R B A B A B B (CH A P BRI , O R R
VB A REAE AR L 1] A 308 e 52 2% F) i S I AL B DA g8 8 7 A K78 R, Il 2
LNG s &5 /K Hefu it 3L RPT BER A

=.LNG VEEFIN

LNG ZZS R EHM , HRREIR—FEEN,, s/ PEAKSREY HEHBR
f920.9% , 4 K SHFRESSRIET 18% 0, &5 BER, ERATSWEFT,A
FEART 10CHEE PR AT, A AR T FEA: BITh REAVE 16 3l F R PRIRARTR AR S
A P g B, S B 1] P 7 BP0 R, R B R B S e AR R E A S R SRR S
R AR , /R B B — U, WA T8 R . AR LNG 28 %A ik,
EF A RAL, A B, MR AL LNG 785, &Ml 4 2515, L8 E &5
oo IEH ANBBIEERIREON 9% W)W B3R5 B AR BB, (HAE 2 S0P &
FRBERR A TR S A B O AL 2, RRAGR KRS LT RBHAE
B, SRR AR ECED) 50% L) |, 2% AR F=A R A MG %

LNG & fil 3 Bz Bk, 7T 35 5% 5 Bt 8 UM AR AT X 5. AN LNG i Hi i <kt
EH% I BB M7, IR R T X FhIEve oMb, B st o) 7R 4, AS 22 DA S Vi) T 3
TR BRR (B AR IR — 2R Ma 58 SN &2 B0 . AR Z AR 3 43
A FVFEfEA LNG T A 25 25 i 4 T A48, X R R 04 R 2okt 1 B2 A i ELr
FrEPHE 2

VENV B A Z5UE FH B B iR . 2440 B LNG B, 40 55 991 0L B 2 88 F LNG ({3855 2

e UL P 3 10 i R 2 A B LADR P R o BT B, B O A
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H—8  LNG(BALKRRS) AN A

L2 596 HOWA SR AR RE i, W — B E T R SEAL ) T B e 2]
Wk (o WA BRI 250 BV b T, th R BT I (e A B

74 R 2 0 MR I K B A, BRI R A 1 AR B R M, HE T
R SRS M T AN . BT IR M A AR M J , 5 P R AR
7 (725 18] B BT K VR 2 BT RE X LA T30 AL B o B2 BT 9, B 37 R R A 1
SR B LNG W% iR O i/, ke 45 LNG E Hed i o

PO.LNG TV AeIH

B PR AR SR A 5 8 AR AR B8 2 e, o R M e B 2R T 2R 28 L Lk
WP RBIVESE LNG SR T ( - 160C ) BARMK, P T LNG 2l iy A1 RHIL

Ko HARH e PR RE o
e LNG A2 78 s ) F2 B A0RE B L — BN IS 3% 1-4 iR M A
&
AT E#%#EM LNG WEEM R —R A #1-4
I — i 5L A

i A VRS B R IR P B

RS e SR R

G fle e

B 4 R A

W (BN REE

F, FAEADR 4k

A REY
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L wEHE, SO A

M Vi%% (FEP) g%

% DU IR Z. 4% (PTFE) AL SUR B, B I

= —HZH (Kel F) R I

Wi SEASRE R A 4 B

(1) AMAEARRE T

(2) Jir AL 458 5 45 42 ( Stelite ) :Co 55% ,Cr 33% . W 10% ,C 2%

F T B A A A R ELIB B 9 LNG 25 e R 38, PRt ) 1k
ANFEW SR 9% B o WAL B A 30 AR BB TV A (D T AR 3
M R T IEARR E T T R R T 2 R B TS SRS AU i
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(1) B J31k BIF——MOF 3 % EATo0 i LNG 24 5 S8l E A W i 22
A, s B A B2 7R H B B s T ek B 3h AR .

(2) S AR K ——4 3k — > 495L LNG U 12m Z 42 0] DABH{R 175 700km,

LSRRI HZ K 85% , % B R 0. 426kg/L i+ 5 i M &y 495L x 85% x
0.426kg/L = 179kg, # 22kg/100km LNG {3 #6 & 3 &, o 47 3 B 72 %
179kg/22kg/100km = 813 km , 1 5 & ] % i (380L x 2 = 760L) , i ] 47 &kt
1000km L I (760L x85% x0.426kg/L/22kg/100km = 1250km ) ,

(3) Al f FitE I ——LNG ER E R B PL BB EE, 518 S8 AH L, AU E R
FHlE DU Lr Rt 4 HEBOE PSS BMES CNCG BE L, B R
AEFEROR e S R K ERAURE MR R R R e F .
K H LNG REUREGE K BE Bk il , IF HLEE LNG e i A 52 14 I 1) BR il
FRZ AL , R A LNG 4225355 A1 LNG Ji sl 4, LNG f#E N H B UE R
T VO, R LNG &4 HA nl {f k.

—- -

BT LNGHZREHE

—.LNG £S5

LNG f% 4k RE AL 4% LNG (9 4d F % 2 ¥ERE R LNG B E S R A R4 (R Bs
HERE

A RIS (CNG) [FEREIE 1 20MPa # H, LNG S FE 1404 1. 60MPal #
PRSI 1. 60MPa, {HK T W/ FEHEAC IR 3R, 2R RN TR R K (M) A IR
OS] (LA R RIFREERRA A ) B B RS A B B 7 (LA R RIRR B A 7)) A e
(R 4R BIPEREE] 1. 93MPa Al 1. 91MPa] , FF R IE S/, KM T &, AR,
LNG SMANBE B B 4515 B AL SR — 3, SUBRRHMIE 4 RG34 i AR RaJE
B 24 iR L B R S e e A B, S S AR TR A S A A L, B
R BT, 7 2 K BRRRE B KUBR B/

AR 2 2O 220 e T 780 TR ARG TR K 3 B 0 2 A P 0 25 7 s 36
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F—3  LNGOBAERR ) MPN 4

Bt 2 A 30 38 305 AR B LNG Mg )8, LNG — Bk Jf 57 B 4% A 4 Hi, A
S REREBRIAG . RRSIIRIKE B BON 5% ~15% , N CNG I3
A2 S 60% ,LNG ¥RALJG7E R R E Y H#, Br LA7E B AR 5E b 5| AR+
73 I HE

LNG #RRHRE 4, 08 A 5 51 R 0 w8 n, HR R 650°C (IR A8
427°C , SEMR R 220°C ) ARG BB BOME , AN 2 K R AR o i EL R AR SO A o8 3 B
BAR, H B R BEH E RA 0. 3m/s . RIRSAE N4 FIRARE, HEBAL A i <L (LPG) Al

M S E L2 (R 1-5) . :
LNG 5 CNG. Rl R M %15

LNG CNG T LE
SMHE S (MPa) 1.91 20 IR
i1 ~5
PRIpEY B (IRFRA B0 (%) 5~15 B3 0.5 ~4. 1
Leah 220
R (C) 650 Yo 427
U b 25 S 52 A 0 BEAT KW % R G

U L RTA L 2002 AR AL AU — B R AT
LNG it 5 M 756 , PTG R A1 ( PR e i ) 8, 224 K A it Uik 3 4t
e LN G e B S 4 i ) [ IR AT S5, DA B R S T B
BB Tl PO PR 2 2B
BRFA TR LNG B RZSE T RS T I A%t , anve S8 EE & D2
i, LA A e (P 1-8 ~ [ 1-12) , W] DUBEEI 2 i, HAGEE.

1-8  10m & B K& A K P 1-9 ORI 3m 5 i B 1
—_ 0 —



A SONG) .

BE(E A SHEEFM

B 1-10 Uk BEid%R

B 1-12 ASCHMREBARAE BN (122 5ER)
I [ 2009 AEHE) 6 LNG 34 LUK, (i 24 B0 N4 AR i s
LNG Bt RGEM 5| KRB WAEFH . £EEGEAE TIUE LNG FEK KK S
B A8 OB LR TCH (B 1-13) .

B 1-13 SEIB 00 Al — %25 B e BRI K, R I RSO R AR T
NG HNRRR—ZRAZ SR . ZRNERNE

LNG 220V JINE 5 SEBAL I , & —Fh i I AR A SO, B T2 R
IR ) R BRAE | AT P A AR L, BB R — | LNG 28 & NSk, 8
WG FSMESI R 0.7 ~1.6MPa, 4 LNG & 4= gt , M 19 LNG AW 4% 2%
HARS, R ERHEZER K, 5= [BZNRE, WBH kS8, =SSP SHRK

JE ) RAR A, U HR AR HaR 5] 40% I, A A 15 13 Fh e 48 26 55 v 23 I e 30 0%
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DSk, SR EE, LE2EE,

1. ittt « %8 H AR ¢

s L & A, AR LNG BE =4 KB MK, I 5= IRETE TR E)
BEY, YA BEES] 5% ~15% i —B B KO & R AERIR, A LNG % t i B
IAFFER A KR fER: (B 1-14)

Wi B, BRI R SRR E JLF- 5 LNG TR EE —FF , FL% BE LA [l 23 S % B
Ko XFPMAE SGHTHLUE ) — N2 E R8N, AR PRI HE , LNG iR F It
B2 -80°C (S /A K) (AT BE L R BBl 2 8 BE /N, X AR S YR 1) S,

BE&E LNG Wit , H FRRP BB EERK A F =" (E 1-15) . 24X
S ] DL, AR 0L 55 =7 AT DR Rz A AR E), JF HA R S SR
1RE Y AT RS AR B R o

A

DCKH)

AlttHwAb
B 1-14  LNG it faR: X K 1-15 LNG @iHr=AEm“E ="

2. BIES KRR

LNG it it 8= A2 KB UE, S5 IREGTERTRIE A, YA 05
KB 5% ~15% i, — BB K2 R AEBRRR (B 1-16) o HRIEERBE I 5% h—] #4
Yy B B KR, AR — AN R AR B4,
PSR ABEDETT. BAR CNG B R B2 KW
60% ,— MO0 T AR PR 1) 25 s B, PR iy 3 B
KIRT2E R, LNG K2 7= % 34, 24
T BEAS [R] F ol R A A — 58 1 2% T B2 M i
A PELERRAE S o 24 LNG ik 5 K 8 fh it , K 5
LNG Z[a] 7™ A= 3k 5 5 i #4453 3 R, LNG ¥ )
F s 1 O 1 BE B R iy e A LS K %, B3
LNG Z& U E

3. (RB NG FRRFG (K 1-17)

SRR S, TR G A Ky, SR G ARG o 05 Bz bk 1 2 1T
= P =

Bl 1-16 LNG i#H] k“ K"



