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　 　 《学生版简明机械设计手册》 介绍了从事机械设计所必须的常用数

据和资料、 常用标准和规范、 常用材料、 公差配合与表面粗糙度、 螺纹连
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等内容， 并附有相应的设计计算实例， 融设计手册与通用机械零部件设计

计算方法为一体。 本手册实用性强， 内容全面， 通用性好， 涉及的标准全

部为最新国家标准， 是一部简明的机械设计工具书。
本手册可供各类工科院校相关专业的学生进行课程设计和毕业设计时

参考使用， 也适合从事机械设计的工程技术人员作为工具书， 还适合生产

第一线的操作人员使用。
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前　 　 言

目前出版的各种各样的机械设计手册很多， 但大多数手册内容偏多、 涵盖

面过宽。 如何编写一本融机械设计手册与通用机械设计计算方法为一体、 涵盖

各种通用的机械零部件设计规范及现行标准的简明设计手册， 满足机械设计工

作者尤其是满足工科院校学生课程设计和毕业设计的需要， 是我们编写本手册

的初衷。 结合编者多年来从事教学和科研的实践， 从内容选择方面尽量做到精

选内容、 及时更新、 实用性强、 通用性好； 在编写方法方面尽量做到通俗易懂、
启发思考、 增加设计实例、 利于读懂。 本书涉及的标准全部为最新国家标准。

全书共分 ２４ 章， 主要包括： 机械设计常用数据和资料、 常用标准和规范、
常用材料、 公差与配合、 形状和位置公差、 表面粗糙度、 螺纹连接、 键连接、
销连接、 铆接、 焊接、 粘接、 带传动、 链传动、 齿轮传动、 蜗杆传动、 轴、 滚

动轴承、 滑动轴承、 联轴器、 离合器、 减速器、 Ｙ 系列三相异步电动机及设计

实例等内容。
本手册可供各类工科院校相关专业的学生进行课程设计和毕业设计时参考

使用， 也适合从事机械设计的工程技术人员作为工具书使用， 还适合生产第一

线的操作人员使用。
本手册由于惠力和于霁厚编著， 同时还借鉴了许多同行编写的优秀教材、

著作和手册， 在此向他们一并表示衷心的感谢。
由于编者水平有限， 时间仓促， 错误和不妥之处在所难免， 诚恳地希望广

大读者对书中的错误和欠妥之处提出批评指正。

编　 者
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第 １ 章　 常用数据和资料

１　 常用标准代号

１􀆰 １　 国内部分标准代号 （见表 １⁃１）

表 １⁃１　 常用国家标准代号

国内标准代号 标　 准　 名　 称 国内标准代号 标　 准　 名　 称

ＧＢ 国家标准（强制性标准） ＪＣ 建材行业标准

ＧＢ ／ Ｔ 国家标准（推荐性标准） ＪＧ 建筑工业行业标准

ＧＢＪ 国家工程建设标准 ＪＪ 原国家建委、城建部标准

ＧＢｎ 国家内部标准 ＪＴ 交通行业标准

ＧＪＢ 国家军用标准 ＪＹ 教育行业标准

ＧＢ５ 国家工程建设标准 ＬＤ 劳动和劳动安全行业标准

ＪＢ 机械行业（原工业部）标准 ＬＹ 林业行业标准

ＺＢ 原国家专业标准 ＭＨ 民用航空行业标准

ＢＢ 包装行业标准 ＭＴ 煤炭行业标准

ＣＢ 船舶行业标准 ＭＺ 民政工业行业标准

ＣＨ 测绘行业标准 ＮＹ 农业行业标准

ＣＪ 城市建设行业标准 ＱＢ 原轻工行业标准

ＤＡ 档案工作行业标准 ＱＣ 汽车行业标准

ＤＬ 电力行业标准 ＱＪ 航天工业行业标准

ＤＺ 地质矿业行业标准 ＳＢ 国内贸易行业标准

ＥＪ 核工业行业标准 ＳＤ 原水利电力标准

ＦＪ 原纺织工业标准 ＳＨ 石油化工行业标准

ＦＺ 纺织行业标准 ＳＪ 电子行业标准

ＧＡ 社会公共安全行业标准 ＳＬ 水利行业标准

ＧＤ 原一机部锻压、机械标准 ＳＹ 石油天然气行业标准

ＧＹ 广播电影电视行业标准 ＳＣ 水产行业标准

ＧＺ 原一机部铸造机械标准 ＴＢ 铁道行业标准

ＨＢ 航空工业行业标准 ＷＢ 物质行业标准

ＨＧ 化工行业标准 ＷＪ 兵工民品行业标准

ＨＪ 环境保护行业标准 ＷＭ 对外经济贸易行业标准

ＨＳ 海关行业标准 ＷＳ 原卫生部标准

ＨＹ 海洋行业标准 ＸＢ 稀土行业标准

ＪＢ ／ ＴＱ 原机械部石化通用标准 ＹＢ 黑色冶金行业标准

ＪＢ ／ ＧＱ 原机械部机床工具标准 ＹＤ 通信行业标准

ＪＢ ／ ＺＱ 原机械部重型矿山标准 ＹＳ 有色冶金行业标准

ＪＢ ／ ＤＱ 原机械部电工标准 ＹＹ 医药行业标准

ＪＢ ／ Ｚ 机械工业指导性技术文件 ＹＺ 邮政局行业标准



１􀆰 ２　 国外部分标准代号 （见表 １⁃２）

表 １⁃２　 常用国际标准代号

代　 　 号 标　 准　 名　 称 代　 　 号 标　 准　 名　 称

ＩＳＡ 国际标准协会标准 ＢＳ 英国国家标准

ＩＳＯ 国际标准化组织标准 ＣＳＡ 加拿大标准协会标准

ＩＡＭ 国际机械师协会标准 ＵＮＩ 意大利国家标准

ＩＥＣ 国际电工委员会标准 ＮＦ 法国国家标准

ＢＩＰＭ 国际计量局标准 ＡＦＮＯＲ 法国标准协会标准

ＣＥＮ 欧洲标准化委员会标准 ＣＰＣ 法国常设标准化委员会标准

ＡＮＳＩ 美国国家标准学会标准 ＤＩＮ 德国国家标准

ＮＢＳ 美国国家标准局标准 ＪＩＳ 日本工业标准

ＡＳＡ 美国标准协会标准 ＪＳＭＥ 日本机械学会标准

ＡＡＡ 美国汽车协会标准 ＪＧＭＡ 日本齿轮工业协会标准

ＡＩＳＩ 美国钢铁学会标准 ＳＮＶ 瑞士标准协会标准

ＡＳＭＥ 美国机械工程学会标准 ＶＳＭ 瑞士机械工业协会标准

ＭＩＬ 美国军用标准 ＡＳ 澳大利亚国家标准

ＡＧＭＡ 美国齿轮制造者协会标准 ＳＩＳ 瑞典国家标准

ＡＰＩ 美国石油协会标准 ＩＳ 印度国家标准

２　 常用计量单位及换算

２􀆰 １　 法定计量单位

２􀆰 １􀆰 １　 国际单位制的基本单位 （见表 １⁃３）

表 １⁃３　 国际单位制的基本单位

量 的 名 称 单 位 名 称 量 的 符 号 单 位 符 号

长度 米 ｌ，Ｌ ｍ
质量 千克（公斤） ｍ ｋｇ
时间 秒 ｔ ｓ
电流 安［培］ Ｉ Ａ

热力学温度 开［尔文］ Ｔ Ｋ
物质的量 摩［尔］ ｎ，（ｖ） ｍｏｌ
发光强度 坎德拉 Ｉ，（ Ｉｖ） ｃｄ

　 　 注： １􀆰 圆括号中的名称是其前面名称的同义词。
２􀆰 方括号中的字在不致引起混淆、 误解的情况下可以省略， 去掉方括号中的字即为其简称。

２􀆰 １􀆰 ２　 导出单位 （见表 １⁃４）

表 １⁃４　 含 ＳＩ 辅助单位在内的具有专门名称的 ＳＩ 导出单位

量　 的　 名　 称 量 的 符 号
ＳＩ 导出单位

名　 　 称 符　 　 号
用 ＳＩ 基本单位和
ＳＩ 导出单位表示

［平面］角 α，β，γ，θ，ψ 弧度① ｒａｄ １ｒａｄ ＝ １ｍ ／ ｍ ＝ １
立体角 Ω 球面度② ｓｒ １ｓｒ ＝ １ｍ２ ／ ｍ２ ＝ １
频率 ｆ，ｖ 赫［兹］ Ｈｚ １Ｈｚ ＝ １ ／ ｓ
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（续）

量　 的　 名　 称 量 的 符 号

ＳＩ 导出单位

名　 　 称 符　 　 号
用 ＳＩ 基本单位和
ＳＩ 导出单位表示

力 Ｆ 牛［顿］ Ｎ １Ｎ ＝ １ｋｇ·ｍ ／ ｓ２

压力，压强，应力 ｐ 帕［斯卡］ Ｐａ １Ｐａ ＝ １Ｎ ／ ｍ２

能［量］，功，热量 Ｅ，Ｗ，Ｑ 焦［耳］ Ｊ １Ｊ ＝ １Ｎ·ｍ

功率，辐［射能］，通量 Ｐ，Φ（Φｃ） 瓦［特］ Ｗ １Ｗ ＝１Ｊ ／ ｓ

电荷［量］ Ｑ 库［仑］ Ｃ １Ｃ ＝ １Ａ·ｓ

电压，电动势，电位（电势） Ｖ，Ｅ，Ｕ 伏［特］ Ｖ １Ｖ ＝ １Ｗ ／ Ａ

电容 Ｃ 法［拉］ Ｆ １Ｆ ＝ １Ｃ ／ Ｖ

电阻 Ｒ 欧［姆］ Ω １Ω ＝１Ｖ ／ Ａ

电导 Ｇ 西［门子］ Ｓ １Ｓ ＝ １ ／ Ω

磁通［量］ Φ 韦［伯］ Ｗｂ １Ｗｂ ＝ １Ｖ·ｓ

磁通［量］密度，磁感应强度 Ｂ 特［斯拉］ Ｔ １Ｔ ＝ １Ｗｂ ／ ｍ２

电感 Ｌ 亨［利］ Ｈ １Ｈ ＝１Ｗｂ ／ Ａ

摄氏温度 ｔ，θ 摄氏度 ℃ １℃ ＝１Ｋ

光通量 Φ（Φｖ） 流［明］ ｌｍ １ｌｍ ＝ １ｃｄ·ｓｒ

［光］照度 Ｅ（Ｅｖ） 勒［克斯］ ｌｘ １ｌｘ ＝ １ｌｍ ／ ｍ２

　 　 ① 弧度是一个圆内两条半径之间的平面角， 这两条半径在圆周上截取的弧弓长度与半径相等。
② 球面度是一个立体角， 其面点位于球心， 而它在球面上所截取的面积等于以球半径为边长的正方形面积。

２􀆰 １􀆰 ３　 我国常用法定计量单位 （见表 １⁃５）

表 １⁃５　 我国常用法定计量单位

量 单位名称 单位符号 与 ＳＩ 单位的关系 备注

时间
分［钟］
［小］时
日，（天）

ｍｉｎ
ｈ
ｄ

１ｍｉｎ ＝ ６０ｓ
１ｈ ＝ ６０ｍｉｎ ＝ ３６００ｓ
１ｄ ＝ ２４ｈ ＝ ８６４００ｓ

角度
度

［角］分
［角］秒

（°）
（′）
（″）

１° ＝ （π ／ １８０）ｒａｄ
１′ ＝ （１ ／ ６０）° ＝ （π ／ １０８００）ｒａｄ
１″ ＝ （１ ／ ６０）′ ＝ （π ／ ６４８０００）ｒａｄ

长度
海里
公里

１ 海里 ＝ １８５２ｍ
１ 公里 ＝ １ｋｍ

只用于航程

面积
公亩
公顷

ａ
ｈａ

１ａ ＝ １０ｄａｍ２ ＝ １０２ｍ２

１ｈａ ＝ １ｈｍ２ ＝ １０４ｍ２

体积、容积 升 Ｌ（ｌ） １Ｌ ＝ １ｄｍ３ ＝ １０ － ３ｍ３

质量 吨 ｔ １ｔ ＝ １０３ｋｇ

转速 转每分 ｒ ／ ｍｉｎ １ｒ ／ ｍｉｎ ＝ （１ ／ ６０）ｓ － １

压强（压力） 巴
标准大气压

ｂａｒ
ａｔｍ

１ｂａｒ ＝ ０􀆰 １ＭＰａ ＝ １０５Ｐａ
１ａｔｍ ＝ １０１３２５Ｐａ

动力粘度 泊 Ｐ １Ｐ ＝ ０􀆰 １Ｐａ·ｓ

运动粘度 斯 Ｓｔ １Ｓｔ ＝ １ｃｍ２ ／ ｓ ＝ １０ － ４ｍ２ ／ ｓ

能、功 瓦小时 Ｗ·ｈ １Ｗ·ｈ ＝３６００Ｊ
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２􀆰 １􀆰 ４　 用于构成十进倍数和分数单位的 ＳＩ 词头 （见表 １⁃６）

表 １⁃６　 用于构成十进倍数和分数单位的 ＳＩ 词头表

因数
词头名称

英文 中文
符号 因数

词头名称

英文 中文
符号

１０２４ ｙｏｔｔａ 尧［它］ Ｙ
１０２１ ｚｅｔｔａ 泽［它］ Ｚ
１０１８ ｅｘａ 艾［可萨］ Ｅ
１０１５ ｐｅｔａ 拍［它］ Ｐ
１０１２ ｔｅｒａ 太［拉］ Ｔ
１０９ ｇｉｇａ 吉［咖］ Ｇ
１０６ ｍｅｇａ 兆 Ｍ
１０３ ｋｉｌｏ 千 ｋ
１０２ ｈｅｃｔｏ 百 ｈ
１０１ ｄｅｃａ 十 ｄａ

１０ － １ ｄｅｃｉ 分 ｄ
１０ － ２ ｃｅｎｔｉ 厘 ｃ
１０ － ３ ｍｉｌｌｉ 毫 ｍ
１０ － ６ ｍｉｃｒｏ 微 μ
１０ － ９ ｎａｎｏ 纳［诺］ ｎ
１０ － １２ ｐｉｃｏ 皮［可］ ｐ
１０ － １５ ｆｅｍｔｏ 飞［母托］ ｆ
１０ － １８ ａｔｔｏ 阿［托］ ａ
１０ － ２１ ｚｅｐｔｏ 仄［普托］ ｚ
１０ － ２４ ｙｏｃｔｏ 幺［科托］ ｙ

２􀆰 ２　 常用计量单位及换算 （见表 １⁃７）

表 １⁃７　 常用计量单位及换算

量的名称
法定计量单位 非法定计量单位

名称 符号 名称 符号
换　 算　 关　 系

长度 米 ｍ

埃 Ａ
。

１ Ａ
。
＝ ０􀆰 １ｎｍ ＝ １０ － １０ｍ

英尺 ｆｔ １ｆｔ ＝ ０􀆰 ３０４８ｍ ＝ ３０４􀆰 ８ｍｍ
英寸 ｉｎ １ｉｎ ＝ ０􀆰 ０２５４ｍ ＝ ２５􀆰 ４ｍｍ
英里 ｍｉｌｅ １ｍｉｌｅ ＝ １６０９􀆰 ３４４ｍ

面积 平方米 ｍ２

公亩 ａ １ａ ＝ １０２ｍ２

公顷 ｈａ １ｈａ ＝ １０４ｍ２

平方英尺 ｆｔ２ １ｆｔ２ ＝ ０􀆰 ０９２９０３０ｍ２

体积、容积

立方米 ｍ３ 立方英尺 ｆｔ３ １ｆｔ３ ＝ ０􀆰 ０２８３１６８ｍ３ ＝ ２８􀆰 ３１６８ｄｍ３

升 Ｌ（１）
英加仑 ＵＫｇａｌ １ＵＫｇａｌ ＝ ４􀆰 ５４６０９ｄｍ３

美加仑 ＵＳｇａｌ １ＵＳｇａｌ ＝ ３􀆰 ７８５４１ｄｍ３

质量

千克（公斤） ｋｇ 磅 ｌｂ １ｌｂ ＝ ０􀆰 ４５３５９２３７ｋｇ

吨 ｔ
长吨（英吨） ｔｏｎ １ｔｏｎ ＝ １０１６􀆰 ０５ｋｇ
短吨（美吨） ｓｈｔｏｎ １ｓｈ ｔｏｎ ＝ ９０７􀆰 １８５ｋｇ

盎司 ｏｚ １ｏｚ ＝ ２８􀆰 ３４９５ｇ

温度

开［尔文］ Ｋ

摄氏度 ℃
华氏度 ℉

℉ ＝ ９
５ Ｋ － ４５９􀆰 ６７ ＝ ９

５ ℃ ＋３２

Ｋ ＝ ℃ ＋２７３􀆰 １５ ＝ ５
９ （℉ ＋４５９􀆰 ６７）

℃ ＝ Ｋ －２７３􀆰 １５ ＝ ５
９ （℉ －３２）

速度
米每秒 ｍ ／ ｓ 英里每小时 ｍｉｌｅ ／ ｈ １ｍｉｌｅ ／ ｈ ＝ ０􀆰 ４４７０４ｍ ／ ｓ
米每分 ｍ ／ ｍｉｎ 英尺每秒 ｆｔ ／ ｓ １ｆｔ ／ ｓ ＝ ０􀆰 ３０４８ｍ ／ ｓ

加速度 米每平方秒 ｍ ／ ｓ２ 伽 Ｇａｌ １Ｇａｌ ＝ １０ － ２ｍ ／ ｓ２

角速度 弧度每秒 ｒａｄ ／ ｓ 度每秒 （°） ／ ｓ １（°） ／ ｓ ＝ ０． ０１７４５ｒａｄ ／ ｓ

力、重力 牛［顿］ Ｎ

达因 ｄｙｎ １ｄｙｎ ＝ １０ － ５Ｎ
千克力 ｋｇｆ １ｋｇｆ ＝ ９􀆰 ８０６６５Ｎ

磅力 ｌｂｆ １ｌｂｆ ＝ ４􀆰 ４４８２２Ｎ

力矩 牛［顿］米 Ｎ·ｍ
千克力米 ｋｇｆ·ｍ １ｋｇｆ·ｍ ＝９􀆰 ８０６６５Ｎ·ｍ

磅力英尺 ｌｂｆ·ｆｔ １ｌｂｆ·ｆｔ ＝ １􀆰 ３５５８２Ｎ·ｍ
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量的名称
法定计量单位 非法定计量单位

名称 符号 名称 符号
换　 算　 关　 系

压力、压强 帕［斯卡］ Ｐａ

巴 ｂａｒ １ｂａｒ ＝ ０􀆰 １ＭＰａ ＝ １０５Ｐａ
托（ ＝ 毫米汞柱） Ｔｏｒｒ（ ＝ ｍｍＨｇ） １Ｔｏｒｒ（ ＝ １ｍｍＨｇ） ＝ １３３􀆰 ３２２４Ｐａ

毫米水柱 ｍｍＨ２Ｏ １ｍｍＨ２Ｏ ＝９􀆰 ８０６６５Ｐａ
标准大气压 ａｔｍ １ａｔｍ ＝ １０１３２５Ｐａ

千克力每平方厘米
（工程大气压） ｋｇｆ ／ ｃｍ２（ａｔ） １ｋｇｆ ／ ｃｍ２（ａｔ） ＝ ９． ８０６６５ × １０４Ｐａ

应力 帕［斯卡］ Ｐａ 千克力每平方毫米 ｋｇｆ ／ ｍｍ２ １ｋｇｆ ／ ｍｍ２ ＝ ９． ８０６６５ × １０６Ｐａ

动力黏度 帕［斯卡］秒 Ｐａ·ｓ
泊 Ｐ １Ｐ ＝ ０． １Ｐａ·ｓ

厘泊 ｃＰ １ｃＰ ＝ １０ － ３Ｐａ·ｓ

运动黏度 平方米每秒 ｍ２ ／ ｓ
斯［托克斯］ Ｓｔ １Ｓｔ ＝ １０ － ４ｍ２ ／ ｓ

厘斯［托克斯］ ｃＳｔ １ｃＳｔ ＝ １０ － ６ｍ２ ／ ｓ

能量、功热
焦［耳］
千瓦小时

Ｊ
ｋＷ·ｈ

尔格 ｅｒｇ １ｅｒｇ ＝ １０ － ７ Ｊ
千克力米 ｋｇｆ·ｍ １ｋｇｆ·ｍ ＝９． ８０６６５Ｊ

卡 ｃａｌ １ｃａｌ ＝ ４． １８６８Ｊ
英热单位 Ｂｔｕ １Ｂｔｕ ＝ １０５５． ０６Ｊ

功率 瓦［特］ Ｗ

千克力米每秒 ｋｇｆ·ｍ ／ ｓ １ｋｇｆ·ｍ ／ ｓ ＝ ９． ８０６６５Ｗ
马力 Ｐｓ １Ｐｓ ＝ ７３５． ４９９Ｗ

英马力 ＨＰ １ＨＰ ＝ ７４５． ７Ｗ
电工马力 — １ 电工马力 ＝ ７４６Ｗ
卡每秒 ｃａｌ ／ ｓ １ｃａｌ ／ ｓ ＝ ４． １８６８Ｗ

密度 千克每立方米 ｋｇ ／ ｍ３ 磅每立方英尺 ｌｂ ／ ｆｔ３ １ｌｂ ／ ｆｔ３ ＝ １６． ０１８５ｋｇ ／ ｍ３

比体积 立方米每千克 ｍ３ ／ ｋｇ 立方英尺每磅 ｆｔ３ ／ ｌｂ １ｆｔ３ ／ ｌｂ ＝ ０． ０６２４２８０ｍ３ ／ ｋｇ

质量流量 千克每秒 ｋｇ ／ ｓ
磅每秒 ｌｂ ／ ｓ １ｌｂ ／ ｓ ＝ ０． ４５３５９２ｋｇ ／ ｓ

磅每小时 ｌｂ ／ ｈ １ｌｂ ／ ｈ ＝ １． ２５９９８ × １０ － ４ｋｇ ／ ｓ

体积流量
立方米每秒 ｍ３ ／ ｓ 立方英尺每秒 ｆｔ３ ／ ｓ １ｆｔ３ ／ ｓ ＝ ０． ０２８３１６８ｍ３ ／ ｓ

升每秒 Ｌ ／ ｓ 立方英寸每小时 ｉｎ３ ／ ｈ １ｉｎ３ ／ ｈ ＝ ４． ５５１９６ × １０ － ６Ｌ ／ ｓ

比热容、比熵
焦［耳］每千克

开［尔文］ Ｊ ／ （ｋｇ·Ｋ）
千卡每千克开［尔文］ ｋｃａｌ ／ （ｋｇ·Ｋ） １ｋｃａｌ ／ （ｋｇ·Ｋ） ＝ ４１８６． ８Ｊ ／ （ｋｇ·Ｋ）

英热单位每磅华氏度 Ｂｔｕ ／ （ ｌｂ·℉） １Ｂｔｕ ／ （ ｌｂ·℉） ＝４１８６． ８Ｊ ／ （ｋｇ·Ｋ）

３　 常用数据

３􀆰 １　 常用材料弹性模量及泊松比 （见表 １⁃８）

表 １⁃８　 常用材料弹性模量及泊松比

名称
弹性模量 Ｅ 切变模量

ＧＰａ ＧＰａ
泊松比

μ 名称
弹性模量 Ｅ 切变模量

ＧＰａ ＧＰａ
泊松比

μ
灰铸铁 １１８ ～ １２６ ４４． ３ ０． ３ 轧制锌 ８２ ３１． ４ ０． ２７

球墨铸铁 １７３ — ０． ３ 铅 １６ ６． ８ ０． ４２
碳钢、镍铬钢 ２０６ ７９． ４ ０． ３ 玻璃 ５５ １． ９６ ０． ２５

合金钢 — — — 有机玻璃 ２． ３５ ～ ２９． ４２ — —
铸钢 ２０２ — ０． ３ 橡胶 ０． ００７８ — ０． ４７

轧制纯铜 １０８ ３９． ２ ０． ３１ ～ ０． ３４ 电木 １． ９６ ～ ２． ９４ ０． ６９ ～ ２． ０６ ０． ３５ ～ ０． ３８
冷拔纯铜 １２７ ４８． ０ — 夹布酚醛塑料 ３． ９２ ～ ８． ８３ — —

轧制磷锡青铜 １１３ ４１． ２ ０． ３２ ～ ０． ３５ 赛璐珞 １． ７１ ～ １． ８９ ０． ６９ ～ ０． ９８ ０． ４
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名称
弹性模量 Ｅ 切变模量

ＧＰａ ＧＰａ
泊松比

μ 名称
弹性模量 Ｅ 切变模量

ＧＰａ ＧＰａ
泊松比

μ
冷拔黄铜 ８９ ～ ９７ ３４． ３ ～ ３６． ３ ０． ３２ ～ ０． ４２ 尼龙 １００ １． ０７ — —

轧制锰青铜 １０８ ３９． ２ ０． ３５ 硬聚氯乙烯 ３． １４ ～ ３． ９２ — ０． ３４ ～ ０． ３５
轧制铝 ６８ ２５． ５ ～ ２６． ５ ０． ３２ ～ ０． ３６ 聚四氯乙烯 １． １４ ～ １． ４２ — —

拔制铝线 ６９ — — 低压聚氯乙烯 ０． ５４ ～ ０． ７５ — —
铸铝青铜 １０３ １１． １ ０． ３ 高压聚氯乙烯 ０． １４７ ～ ０． ２４５ — —
铸锡青铜 １０３ — ０． ３
硬铝合金 ７０ ２６． ５ ０． ３

混凝土 １３． ７３ ～ ３９． ２ ４． ９ ～ １５． ６９ ０． １ ～ ０． １８

３􀆰 ２　 各种硬度值对照表 （见表 １⁃９）

表 １⁃９　 各种硬度值对照表

洛氏 ＨＲＣ 肖氏 ＨＳ 维氏 ＨＶ
布　 　 氏

ＨＢＷ
（３０Ｄ２）

ｄ ／ ｍｍ
（１０ ／ ３０００）

洛氏 ＨＲＣ 肖氏 ＨＳ 维氏 ＨＶ
布　 　 氏

ＨＢＷ
（３０Ｄ２）

ｄ ／ ｍｍ
（１０ ／ ３０００）

７０ １０３７ — — ４３ ５７． １ ４１１ ４０１ ３． ０５
６９ ９９７ — — ４２ ５５． ９ ３９９ ３９１ ３． ０９
６８ ９６． ６ ９５９ — — ４１ ５４． ７ ３８８ ３８０ ３． １３
６７ ９４． ６ ９２３ — — ４０ ５３． ５ ３７７ ３７０ ３． １７
６６ ９２． ６ ８８９ — — ３９ ５２． ３ ３６７ ３６０ ３． ２１
６５ ９０． ５ ８５６ — — ３８ ５１． １ ３５７ ３５０ ３． ２６
６４ ８８． ４ ８２５ — — ３７ ５０ ３４７ ３４１ ３． ３０
６３ ８６． ５ ７９５ — — ３６ ４８． ８ ３３８ ３３２ ３． ３４
６２ ８４． ８ ７６６ — — ３５ ４７． ８ ３２９ ３２３ ３． ３９
６１ ８３． １ ７３９ — — ３４ ４６． ６ ３２０ ３１４ ３． ４３
６０ ８１． ４ ７１３ — — ３３ ４５． ６ ３１２ ３０６ ３． ４８
５９ ７９． ７ ６８８ — — ３２ ４４． ５ ３０４ ２９８ ３． ５２
５８ ７８． １ ６６４ — — ３１ ４３． ５ ２９６ ２９１ ３． ５６
５７ ７６． ５ ６４２ — — ３０ ４２． ５ ２８９ ２８３ ３． ６１
５６ ７４． ９ ６２０ — — ２９ ４１． ６ ２８１ ２７６ ３． ６５
５５ ７３． ５ ５９９ — — ２８ ４０． ６ ２７４ ２６９ ３． ７０
５４ ７１． ９ ５７９ — — ２７ ３９． ７ ２６８ ２６３ ３． ７４
５３ ７０． ５ ５６１ — — ２６ ３８． ８ ２６１ ２５７ ３． ７８
５２ ６９． １ ５４３ — — ２５ ３７． ９ ２５５ ２５１ ３． ８３
５１ ６７． ７ ５２５ ５０１ ２． ７３ ２４ ３７ ２４９ ２４５ ３． ８７
５０ ６６． ３ ５０９ ４８８ ２． ７７ ２３ ３６． ３ ２４３ ２４０ ３． ９１
４９ ６５． ０ ４９３ ４７４ ２． ８１ ２２ ３５． ５ ２３７ ２３４ ３． ９５
４８ ６３． ７ ４７８ ４６１ ２． ８５ ２１ ３４． ７ ２３１ ２２９ ４． ００
４７ ６２． ３ ４６３ ４４９ ２． ８９ ２０ ３４ ２２６ ２２５ ４． ０３
４６ ６１ ４４９ ４３６ ２． ９３ １９ ３３． ２ ２２１ ２２０ ４． ０７
４５ ５９． ７ ４３６ ４２４ ２． ９７ １８ ３２． ６ ２１６ ２１６ ４． １１
４４ ５８． ４ ４２３ ４１３ ３． ０１ １７ ３１． ９ ２１１ ２１１ ４． １５

　 　 注： Ｄ—压头直径 （ｍｍ）； ｄ—压痕直径。

３􀆰 ３　 材料线胀系数 （见表 １⁃１０）

表 １⁃１０　 材料线胀系数

材料名称
线胀系数（１０ － ６ ／ Ｋ）

２０℃ ２０ ～ １００℃ ２０ ～ ２００℃ ２０ ～ ３００℃
铸铁 — ８． ７ ～ １１． １ ８． ５ ～ １１． ６ １０． １ ～ １２． ２
碳钢 — １０． ６ ～ １２． ２ １１． ３ ～ １３ １２． １ ～ １３． ５
铬钢 — １１． ２ １１． ８ １２． ４
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材料名称
线胀系数（１０ － ６ ／ Ｋ）

２０℃ ２０ ～ １００℃ ２０ ～ ２００℃ ２０ ～ ３００℃
４０ＣｒＳｉ — １１． ７ — —
３０ＣｒＭｎＳｉＡ — １１ — —
３Ｃｒ１３ — １０． ２ １１． １ １１． ６
１Ｃｒ１８Ｎｉ９Ｔｉ — １６． ６ １７． ０ １７． ２
镍铬合金 — １４． ５ — —
工程用铜 — １６． ６ ～ １７． １ １７． １ ～ １７． ２ １７． ６
纯铜 — １７． ２ １７． ５ １７． ９
黄铜 — １７． ８ １８． ８ ２０． ９
锡青铜 — １７． ６ １７． ９ １８． ２
铝青铜 — １７． ６ １７． ９ １９． ２
砖 ９． ５ — — —
水泥、混凝土 １０ ～ １４ — — —
胶木、硬橡皮 ６４ ～ ７７ — — —
玻璃 — ４ ～１１． ５ — —
赛璐珞 — １００ — —
有机玻璃 — １３０ — —

３􀆰 ４　 常用材料的密度 （见表 １⁃１１）

表 １⁃１１　 常用材料的密度 （单位： ｇ ／ ｃｍ３）
材料名称 密度 材料名称 密度 材料名称 密度

灰铸铁
白口铸铁
可锻铸铁
工业铸铁
铸钢
钢材
高速钢
不锈钢、合金钢
硬质合金
硅钢片
纯铜
黄铜
铝
锡
钛
金
银
镁

７􀆰 ２５
７􀆰 ５５
７􀆰 ３
７􀆰 ８７
７􀆰 ８
７􀆰 ８５

８􀆰 ３ ～ ８􀆰 ７
７􀆰 ９
１４􀆰 ８

７􀆰 ５５ ～ ７􀆰 ８
８􀆰 ９

８􀆰 ４ ～ ８􀆰 ８５
２􀆰 ７
７􀆰 ２９
４􀆰 ５１
１９􀆰 ３２
１０􀆰 ５
１􀆰 ７４

锌铝合金
铝镍合金
软木
胶合板
竹材
木炭
石墨
石膏
凝固水泥块
混凝土
硅藻土
普通黏土砖
粘土耐火砖
石英
大理石
石灰石
花岗岩
金刚石

６􀆰 ３ ～ ６􀆰 ９
２􀆰 ７

０􀆰 １ ～ ０􀆰 ４
０􀆰 ５６
０􀆰 ９

０􀆰 ３ ～ ０􀆰 ５
２ ～ ２􀆰 ２

２􀆰 ２ ～ ２􀆰 ４
３􀆰 ０５ ～ ３􀆰 １５
１􀆰 ８ ～ ２􀆰 ４５

２􀆰 ２
１􀆰 ７
２􀆰 １
２􀆰 ５

２􀆰 ６ ～ ２􀆰 ７
２􀆰 ６

２􀆰 ６ ～ ３
３􀆰 ５ ～ ３􀆰 ６

工业用毛毡
纤维蛇纹石
角闪石石棉
工业橡胶
平胶板
皮革
有机玻璃
泡沫塑料
玻璃钢
尼龙
ＡＢＳ 树脂
石棉板
酒精
汽油
煤油
柴油

０􀆰 ３
２􀆰 ２ ～ ２􀆰 ４
３􀆰 ２ ～ ３􀆰 ３
１􀆰 ３ ～ １􀆰 ８
１􀆰 ６ ～ １􀆰 ８
０􀆰 ４ ～ １􀆰 ２

１􀆰 １８ ～ １􀆰 １９
０􀆰 ２

１􀆰 ４ ～ ２􀆰 １
１􀆰 ０４ ～ １􀆰 １５
１􀆰 ０２ ～ １􀆰 ０８

１ ～ １􀆰 ３
０􀆰 ８

０􀆰 ６６ ～ ０􀆰 ７５
０􀆰 ７８ ～ ０􀆰 ８２

０􀆰 ８３

３􀆰 ５　 常用材料的摩擦因数 （见表 １⁃１２）

表 １⁃１２　 常用材料的摩擦因数

摩擦副材料
摩擦因数

无润滑 有润滑
摩擦副材料

摩擦因数

无润滑 有润滑

钢⁃钢
钢⁃软钢
钢⁃铸铁
钢⁃黄铜
钢⁃青铜
钢⁃铝

０􀆰 １５
０􀆰 ２

０􀆰 ２ ～ ０􀆰 ３
０􀆰 １９

０􀆰 １５ ～ ０􀆰 １８
０􀆰 １７

０􀆰 １ ～ ０􀆰 １２
０􀆰 １ ～ ０􀆰 ２

０􀆰 ０５ ～ ０􀆰 １５
０􀆰 ０３

０􀆰 １ ～ ０􀆰 １５
０􀆰 ０２

钢⁃轴承合金
钢⁃夹布胶木

钢⁃粉末冶金材料
钢⁃冰

石棉基材料⁃铸铁或钢
皮革⁃铸铁或钢

０􀆰 ２
０􀆰 ２２

０􀆰 ３５ ～ ０􀆰 ５５
０􀆰 ０２７

０􀆰 ２５ ～ ０􀆰 ４
０􀆰 ３ ～ ０􀆰 ５

０􀆰 ０４

０􀆰 ０８ ～ ０􀆰 １２
０􀆰 １２ ～ ０􀆰 １５
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摩擦副材料
摩擦因数

无润滑 有润滑
摩擦副材料

摩擦因数

无润滑 有润滑

木材⁃铸铁或钢
软木⁃铸铁或钢
钢纸⁃铸铁或钢
毛毡⁃铸铁或钢

软钢⁃铸铁
软钢⁃青铜
铸铁⁃铸铁
铸铁⁃青铜
铸铁⁃皮革
铸铁⁃橡胶
橡胶⁃橡胶
皮革⁃木料

铜⁃铜
黄铜⁃黄铜
黄铜⁃钢

黄铜⁃硬橡胶
黄铜⁃石板

黄铜⁃绝缘物
青铜⁃黄铜
青铜⁃青铜

０􀆰 ２ ～ ０􀆰 ３５
０􀆰 ３ ～ ０􀆰 ５
０􀆰 ３ ～ ０􀆰 ５

０􀆰 ２２
０􀆰 ２
０􀆰 ２
０􀆰 １５
０􀆰 ２８
０􀆰 ５５
０􀆰 ８
０􀆰 ５

０􀆰 ４ ～ ０􀆰 ５
０􀆰 ２
０􀆰 １７
０􀆰 ３
０􀆰 ２５
０􀆰 ２５
０􀆰 ２７
０􀆰 １６

０􀆰 １５ ～ ０􀆰 ２

０􀆰 １２ ～ ０􀆰 １６
０􀆰 １５ ～ ０􀆰 ２５
０􀆰 １２ ～ ０􀆰 １７

０􀆰 １８
０􀆰 ０５ ～ ０􀆰 １５
０􀆰 ０７ ～ ０􀆰 １５
０􀆰 １５ ～ ０􀆰 １６

０􀆰 １６
０􀆰 １５
０􀆰 ５

０􀆰 ０２
０． ０２

０． ０４ ～ ０． １

青铜⁃钢
青铜⁃酚醛树脂层压材

青铜⁃钢纸
青铜⁃塑料

青钢⁃硬橡胶
青铜⁃石板

青铜⁃绝缘物
铝⁃黄铜
铝⁃青铜
铝⁃钢

铝⁃酚醛树脂层压材
硅铝合金⁃酚醛树脂层压材

硅铝合金⁃钢纸
硅铝合金⁃树脂

硅铝合金⁃硬橡胶
硅铝合金⁃石板

硅铝合金⁃绝缘物
木材⁃木材
麻绳⁃木材

０􀆰 １６
０􀆰 ２３
０􀆰 ２４
０􀆰 ２１
０􀆰 ３６
０􀆰 ３３
０􀆰 ２６
０􀆰 ２７
０􀆰 ２２
０􀆰 ３
０􀆰 ２６
０􀆰 ３４
０􀆰 ３２
０􀆰 ２８
０􀆰 ２５
０􀆰 ２６
０􀆰 ２６

０􀆰 ４ ～ ０􀆰 ６
０􀆰 ５ ～ ０􀆰 ８

０． ０２

０． １

３􀆰 ６　 机械传动效率和传动比范围 （见表 １⁃１３）

表 １⁃１３　 机械传动效率和传动比范围

类　 　 别 传　 动　 形　 式 效　 　 率
传动比范围（单级）
最大 常用

圆柱齿轮传动

　 很好跑合的 ６ 级精度和 ７ 级精度齿轮传
动（稀油润滑） ０􀆰 ９８ ～ ０􀆰 ９９

　 ８ 级精度的一般齿轮传动（稀油润滑） ０􀆰 ９７
　 ９ 级精度的齿轮传动（稀油润滑） ０􀆰 ９６
　 加工齿的开式齿轮传动 ０􀆰 ９４ ～ ０􀆰 ９６
　 铸造齿的开式齿轮传动 ０􀆰 ９０ ～ ０􀆰 ９３

１０ ３ ～ ５

１５ ４ ～ ６

圆锥齿轮传动

　 很好跑合的 ６ 级精度和 ７ 级精度齿轮传
动（稀油润滑） ０􀆰 ９７ ～ ０􀆰 ９８ ６ ２ ～ ３

　 ８ 级精度的一般齿轮传动（稀油润滑） ０􀆰 ９４ ～ ０􀆰 ９７ ６ ２ ～ ３
　 开式齿轮传动 ０􀆰 ９２ ～ ０􀆰 ９５ ６ ４

蜗杆传动

　 自锁蜗杆 ０􀆰 ４ ～ ０􀆰 ４５
　 单头蜗杆 ０􀆰 ７ ～ ０􀆰 ７５
　 双头蜗杆 ０􀆰 ７５ ～ ０􀆰 ８２
　 一头和四头蜗杆 ０􀆰 ８ ～ ０􀆰 ９２
　 圆弧面蜗杆传动 ０􀆰 ８５ ～ ０􀆰 ９５

闭式 １００
开式 ８０ １０ ～ ４０

带传动

　 平型带无压紧轮的开式传动 ０􀆰 ９８
　 平型带有压紧轮的开式传动 ０􀆰 ９７
　 平型带交叉传动 ０􀆰 ９
　 Ｖ 带传动 ０􀆰 ９６
　 同步齿形带传动 ０􀆰 ９６ ～ ０􀆰 ９８

５

７

２ ～ ４

链传动

　 焊接链 ０􀆰 ９３

　 片式关节链 ０􀆰 ９５

　 滚子链 ０􀆰 ９６
　 无声链 ０． ９７

６ ２ ～ ５
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