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前    言 

金属材料产业的发展对促进我国经济发展和加快我国工业化进程都

起着重要的作用。金属材料是工业生产的物质基础，是国民经济建设的

重要生产资料，广泛应用于机械、冶金、化工、建筑、电力、电子、轻

工、石油、航空航天及军工等领域。随着我国材料科学的研究和生产技

术的不断发展，目前已推出大量具有国际先进水平的国产化、系列化的

高性能金属材料。为了给广大工程技术人员在生产实践中能正确选用和

合理使用金属材料，提高工程及产品质量提供科学依据，我们在总结多

年工作经验的基础上，全面收集核实了有关金属材料的最新标准和资料，

对金属材料的化学成分与力学性能等内容进行了科学系统的归纳总结

后，编写了这本《金属材料化学成分与力学性能手册》。 

本手册具有内容全面、资料最新、实用性强、查阅方便的特点，是

工程技术人员的必备工具书，也可供相关专业在校师生、科研人员及金

属材料购销人员使用。 

本手册主要内容包括基础资料，铁粉及纯铁、生铁及铁合金、废钢

铁的化学成分，铸铁、铸钢、结构钢、工具钢、不锈钢和耐热钢、铝及

铝合金、铜及铜合金、镁及镁合金、锌及锌合金、钛及钛合金、镍及镍

合金的化学成分与力学性能，稀土金属及其合金的化学成分，稀有金属

及其合金、贵金属及其合金、特殊合金的化学成分与力学性能。 

本书由郑州大学的潘继民任主编，参加本书编写工作的有潘继民（第

1章、第 2章），王军（第 3章），李响（第 4章），柳洪洁（第 5章），

吴振远（第 6章），路永平、陈永（第 7章），王金荣（第 8章），刘峰、

王志刚（第 9章），孟迪、张金凤（第 10章），李杏娥、李立碑、侯晓丽、

李莎（第 11章），鲁科明（第 12章），路永平（第 13章），陈慧敏、陈

丽、李孔斋、高见峰（第 14 章），李瑞、王煜、鞠文彬、李静（第 15

章），毛磊（第 16章），王安东、吴珊珊、严咏志（第 17章），徐丽娟、

杨飒、张素红（第 18章），赵晓、徐锟、贾海波、李鹏（第 19章）。刘
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胜新教授对全书进行了认真审阅。 

在本书编写过程中，参考了国内外同行的大量文献资料，谨向有关

人员表示衷心的感谢！ 

由于编者水平有限，错误和纰漏之处在所难免，敬请广大读者批评

指正。 

 

编  者    
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第 1 章  基 础 资 料 

1.1  金属材料的分类 

1.1.1  生铁的分类 

生铁一般按含硅量划分牌号，按含锰量分组，按含磷量分级，按含硫

量分类。生铁的分类如表 1-1所示。 

表 1-1  生铁的分类（GB/T 20932—2007） 

分类方法 分类名称 说    明 

炼钢生铁 

指用于平炉、转炉炼钢用的生铁，一般含硅量较低（硅的质量分数不大

于 1.75%），含硫量较高（硫的质量分数不大于 0.07%）。它是炼钢用的主要

原料，在生铁产量中占 80%～90%。炼钢生铁质硬而脆，断口呈白色，所

以也叫白口铁 
按用途 

分类 

铸造生铁 

指用于铸造各种铸件的生铁，俗称翻砂铁。一般含硅量较高（硅的质量

分数达 3.75%），含硫量稍低（硫的质量分数小于 0.06%）。它在生铁产量中

约占 10%，是钢铁厂中的主要商品铁，其断口为灰色，所以也叫灰口铁 

普通生铁 指不含其他合金元素的生铁，如炼钢生铁、铸造生铁都属于这一类生铁

天然合金

生铁 

指用含有共生金属（如铜、钒、镍等）的铁矿石或精矿，或

用还原剂还原而炼成的一种特种生铁。它含有一定量的合金元

素（一种或多种，由矿石的成分来决定），可用来炼钢，也可用

于铸造 

按化学成

分分类 特种生铁 

铁合金 

铁合金和天然合金生铁不同之处，是在炼铁时特意加入其他

成分，炼成含有多种合金元素的特种生铁。铁合金是炼钢的

原料之一，也可用于铸造。在炼钢时作钢的脱氧剂和合金元

素添加剂，用以改善钢的性能。铁合金的品种很多，如按所

含的元素来分，可分为硅铁、锰铁、铬铁、钨铁、钼铁、钛

铁、钒铁、磷铁、硼铁、镍铁、铌铁、硅锰合金及稀土合金

等，其中用量最大的是锰铁、硅铁和铬铁；按照生产方法的

不同，可分为高炉铁合金、电炉铁合金、炉外法铁合金、真

空碳还原铁合金等 

1.1.2  铸铁的分类 

铸铁的分类如表 1-2所示。 
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