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前 言

现代科学技术的发展极大地推动了各个领域的进步, 建筑机械的创新发展尤为明

显。 作为一名建筑工程机械专业技术人员, 应该掌握大量的常用建筑机械图表资料, 本

书正是为此而编写的。
本书分为起重机械及运输机械、 土方工程机械、 桩工机械、 钢筋机械、 混凝土机

械、 压实机械、 装修机械和高层建筑施工机械 8 部分, 以国家现行规范、 标准及常用设

计图表资料为依据。 本书的内容特色如下:
1． 数据资料全面

本书数据翔实、 全面准确, 以满足建筑工程机械专业技术人员的职业需求为准则,
以提高建筑工程机械专业技术人员的工作效率为前提, 是广大建筑工程机械专业技术人

员必备的常用小型工具书。
2． 查找方式便捷

本书采用了两种查阅办法: 直观目录法———三级目录层次清晰; 直接索引法———图

表索引方便快捷, 能够使读者快捷地查阅所需参考数据。
由于编者的学识和经验所限, 虽尽心尽力, 但书中仍难免存在疏漏之处, 恳请广大

读者和专家批评指正。

编　 者
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1． 1　 常用起重辅助工具

图 1-1　 起重滑轮

a) 开口吊钩型　 b) 闭口吊环型

1． 起重滑轮

起重滑轮又称起重滑车、 滑轮。 它在起重作业中与索

具、 吊具、 卷扬机等配合, 对于各种结构设备、 构件等的运

输及吊装工作, 是不可缺少的起重工具之一。
滑轮根据构造分开口吊钩型、 开口链环型和闭口吊环型

等形式, 开口吊钩型和闭口吊环型如图 1-1 所示。
滑轮按使用性质分为定滑轮、 动滑轮、 导向滑轮和滑轮

组等, 如图 1-2 所示。

图 1-2　 滑轮按使用性质分类

a) 定滑轮　 b) 动滑轮　 c) 导向滑轮　 d) 滑轮组

常用滑轮规格见表 1-1 和图 1-3。

表 1-1　 常用滑轮规格

滑轮

直径 /
mm

额定起重量 / t

0． 32 0． 5 1 2 3． 2 5 8 10 16 20 32 50 80 100 160 200 250 320

滑 轮 数 量

钢丝绳

直径范围

/ mm

63 1 — — — — — — — — — — — — — — — — — 6． 2
71 — 1 2 — — — — — — — — — — — — — — — 6． 2 ~ 7． 7
85 — — 1 2 3 — — — — — — — — — — — — — 7． 7 ~ 11
112 — — — 1 2 3 4 — — — — — — — — — — — 11 ~ 14
132 — — — — 1 2 3 4 — — — — — — — — — — 12． 5 ~ 15． 5



(续)

滑轮

直径 /
mm

额定起重量 / t

0． 32 0． 5 1 2 3． 2 5 8 10 16 20 32 50 80 100 160 200 250 320

滑 轮 数 量

钢丝绳

直径范围

/ mm

160 — — — — — 1 2 3 4 5 — — — — — — — — 15． 5 ~ 18． 5
180 — — — — — — — 2 3 4 6 — — — — — — — 17 ~ 20
210 — — — — — — 1 — — 3 5 — — — — — — — 20 ~ 23
240 — — — — — — — 1 2 — 4 6 — — — — — — 23 ~ 24． 5
280 — — — — — — — — — 2 3 5 8 — — — — — 26 ~ 28
315 — — — — — — — — 1 — — 4 6 8 — — — — 28 ~ 31
355 — — — — — — — — — 1 2 3 5 6 8 10 — — 31 ~ 35
400 — — — — — — — — — — — — — — — 8 10 — 34 ~ 38
450 — — — — — — — — — — — — — — — — — 10 40 ~ 43

图 1-3　 滑轮简图

常用滑轮组的穿绕方式和提升时绕出绳所需的拉力 (跑头拉力) 见表 1-2。

表 1-2　 常用滑轮组的穿绕方式和跑头拉力

过动滑轮上绳的

根数 (走数)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

绳头自定滑

轮绕出简图
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(续)

过动滑轮上绳的

根数 (走数)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

滑轮数 / 门
定滑轮 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5

动滑轮 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5

钢丝绳总数 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

所需钢丝绳长度相当于

重物移动距离的倍数
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

跑头拉力 S 1． 04Q 0． 53Q 0． 36Q 0. 28Q 0． 23Q 0． 19Q 0． 17Q 0． 15Q 0． 13Q 0． 12Q

2． 倒链

倒链也称为链式手拉葫芦, 是由链条、 链轮及差动齿轮等构成的人力起吊工具, 如

图 1-4 所示。 拉动牵引链条时, 起重链条通过吊钩拉动重物升降; 松开牵引链条时, 重物靠

自重产生的自锁停止在空中。 常用倒链规格见表 1-3, WA 型倒链的技术规格见表 1-4。

图 1-4　 倒链

表 1-3　 常用倒链规格

型　 　 号 HS0． 5 HS1 HS1． 6 HS2 HS2． 5 HS3． 2 HS5 HS10 HS20

起重量 / t(kN) 0． 5 (5) 1 (10) 1． 6 (16) 2 (20) 2． 5 (25) 3． 2 (32) 5 (50) 10 (100) 20 (200)

起升高度 / m 2． 5 2． 5 2． 5 2． 5 2． 5 3 3 3 3

净重 / kg 8 10 15 24 28 34 56 68 155
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表 1-4　 WA 型倒链的技术规格

型　 　 号 起重量 / t 起升高度 / m
上下两钩间

最小距离 / mm
手拉力 / N

起重链

直径 / mm
起重链行数 质量 / kg

WA0． 5 0． 5 2． 5 235 195 5 1 7
WA1 1． 0 2． 5 270 310 6 1 10

WA1． 5 1． 5 2． 5 335 350 8 1 5
WA2 2． 0 2． 5 380 320 6 2 14

WA2． 5 2． 5 2． 5 370 380 10 1 —
WA3 3． 0 3． 0 470 350 8 2 24
WA5 5． 0 3． 0 600 380 10 2 38

WA7． 5 7． 5 3． 0 650 390 10 3 —
WA10 10． 0 3． 0 700 390 10 4 68
WA15 15． 0 3． 0 830 415 10 6 —
WA20 20． 0 3． 0 1000 390 10 8 150
WA30 30． 0 3． 0 1150 415 10 12 —

3． 千斤顶

千斤顶 (图 1-5) 有油压式、 螺旋式和齿条式三种, 其中螺旋式和油压式最为常用。 齿

条千斤顶一般承载能力不大; 螺旋千斤顶起重能力较大, 可达 100t (约 1 000kN); 油压千

斤顶起重能力最大, 可达 320t (约 3 200kN)。 螺旋千斤顶的规格见表 1-5, 油压千斤顶的规

格见表 1-6。

图 1-5　 千斤顶

表 1-5　 螺旋千斤顶的规格

型号 起重量 / t(kN)

最低

高度

起重

高度

/ mm

自重 / kg 型号 起重量 / t(kN)

最低

高度

起重

高度

/ mm

自重 / kg

Q3 3 (30) 220 100 6
Q5 5 (50) 250 130 7． 5
Q10 10 (100) 280 150 11
Q16 16 (160) 320 180 15
Q32 32 (320) 395 200 27
QD32 32 (320) 320 180 20

Q50 50 (500) 452 250 47
QJ50 50 (500) 700 300 200

(QZ50) 50 (500) 700 400 100
Q100 100 (1000) 452 200 100

QJ100 100 (1000) 800 400 250

　 　 注: 1． 型号栏内的字母 Q 表示千斤顶, D 表示低型, Z 表示自落型, J 表示机动型。
2． 带括号的型号不推荐使用。

·4· 建筑机械常用图表手册



表 1-6　 油压千斤顶的规格

型　 　 号
额定起重量

Gn / t
最低高度 H≤ 起重高度 H1≥ 调整高度 H2≥

mm

QYL2

QYL3

QYL5

QYL8

QYL10

QYL12

QYL16

2

3

5

8

10

12

16

158

195

232

200

236

240

245

250

90

125

160

125

160

60

QYL20 20 280

QYL32 32 285

QYL50 50 300

QYL70 70 320

180 —

QW100 100 360

QW200 200 400

QW320 320 450

200 —

　 　 注: 1． 表中型号栏内字母 Q 表示千斤顶, Y 表示油压, L 表示立式, W 表示卧式。
2． QW100 ~ 320 型为卧式千斤顶 (市场产品)。

4． 绞磨

绞磨又称绞盘, 手动绞盘如图 1-6 所示, 它由鼓轮中心轴、 支架和推杆等组成。 绞盘是

依靠摩擦力驱动绳索的, 绳索围绕在鼓轮上 (一般是 4 ~ 6 圈)。 工作时, 一端使绳索拉紧

(用来牵引), 另一端又把绳索放松 (用手拉住)。 为防止倒转而发生事故, 在鼓轮中心轴上

装有止动棘轮装置。

图 1-6　 手动绞盘

1—鼓轮中心轴　 2—支架　 3—推杆　 4—棘轮　 5—棘爪
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1． 2　 履带起重机

1． 2． 1　 履带起重机的构造组成

　 　 履带起重机主要由动力装置、 传动装置、 行走装置 (履带)、 工作机构 (起重臂杆、 起

重滑车组、 变幅滑车组、 卷扬机) 及平衡重等组成, 如图 1-7 所示。

图 1-7　 履带起重机

1—机身　 2—行走装置 (履带) 　 3—起重臂杆　 4—平衡重　 5—变幅滑车组

6—起重滑车组　 H—起重高度　 R—起重半径　 L—起重杆长度

1． 2． 2　 履带起重机的技术参数

履带起重机的技术参数见表 1-7。

表 1-7　 履带起重机的技术参数

项　 　 目
起重机型号

W-501 W-1001 W-2001 (W-2002)

操纵形式 液压 液压 气压

行走速度 / (km / h) 1． 5 ~ 3 1． 5 1． 43

最大爬坡能力 (°) 25 20 20

回转角度 (°) 360 360 360

起重机总重 / t 21． 32 39． 4 79． 14

吊杆长度 / m 10 18 18 + 2① 13 23 30 15 30 40
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项　 　 目
起重机型号

W-501 W-1001 W-2001 (W-2002)
回转

半径

最大 / m 10 17 10 12． 5 17 14 15． 5 22． 5 30
最小 / m 3． 7 4． 3 6 4． 5 6． 5 8． 5 4． 5 8 10

起重量
最大回转半径时 / t 2． 6 1 1 3． 5 1． 7 1． 5 8． 2 4． 3 1． 5
最小回转半径时 / t 10 7． 5 2 15 8 4 50 20 8

起重

高度

最大回转半径时 / t 3． 7 7． 6 14 5． 8 16 24 3 19 25
最小回转半径时 / t 9． 2 17 17． 2 11 19 26 12 26． 5 36

　 　 ① 18 + 2 表示在 18m 吊杆上加 2m 鸟嘴。 相应的回转半径、 起重量、 起重高度各数值均为副吊钩的性能。

1． 2． 3　 履带起重机的行走装置

液压式起重机的行走装置如图 1-8 所示, 由连接回转支承装置的行走架通过支重轮、 履

带将载荷传到地面。 履带呈封闭形式环绕过驱动轮和导向轮, 为了减少履带上的分支挠度,
由 1 ~ 2 个托带轮支持。 行走装置的传动是由液压马达经减速器传动驱动轮使整个行走装置

运行。 当履带由于磨损而伸长时, 可由张紧装置调整其松紧度。 液压式起重机行走装置各部

分的功能见表 1-8。

图 1-8　 液压式起重机的行走装置

1—行走架　 2—支重轮　 3—履带　 4—托带轮　 5—驱动轮　 6—导向轮

7—张紧装置　 8—液压马达　 9—减速器

表 1-8　 液压式起重机的行走装置

装　 　 置 描　 　 述

行走架
　 行走架由底架、 横梁和履带架组成。 底架连接平台, 承受上部载荷, 并通过横梁传给履带架。
行走架有结合式和整体式两种, 整体式因刚性较好而被普遍采用

支重轮

　 支重轮固定在行走架上, 其两边的凸缘起夹持履带的作用, 使履带行走时不会横向脱落。 起重

机的全部质量通过支重轮传给地面, 它承受的载荷很大, 工作条件又恶劣, 经常处于尘土、 泥水

中, 所以在支重轮两端装有浮动油封, 不需要经常注油

履带

　 履带由履带板、 履带销和销套组成。 机械式起重机都采用铸钢平面履带板; 液压式起重机都采

用短筋轧制履带板, 其节距也小于机械式, 因而能减少履带轨链对各轮的冲击和磨损, 提高了行

走速度

托带轮
　 托带轮用来托住履带不使其下垂并在其上滚动, 防止履带横向脱落和运动时的振动。 一般起重

机的托带轮与支重轮可通用, 数量少于支重轮, 每边只有 1 ~ 2 个

驱动轮

　 驱动轮转动时, 推动履带向前行走。 行走时, 导向轮应在前, 驱动轮应在后, 这样既可缩短驱

动段的长度, 减少功率损失, 又可提高履带的使用寿命。 机械传动需要一套复杂的锥齿轮、 离合

器及传动轴等使驱动轮转动; 液压传动只需要两个液压马达通过减速器分别使左、 右驱动轮转动。
由于两个液压马达可以分别操纵, 因此起重机的左、 右履带可以同步前进、 后退, 或一条履带驱

动、 一条履带止动, 还可以两条履带向相反方向驱动, 实现起重机的原地旋转
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装　 　 置 描　 　 述

导向轮
　 导向轮用于引导履带正确绕转, 防止其跑偏和越轨。 导向轮的轮面为光面, 中间有挡肩环作导

向用, 两侧的环面则能支承轨链起支重轮的作用

张紧装置

　 履带张紧装置的作用是经常保持履带具有一定的张紧度, 防止履带因销轴等磨损而使节距增大。
机械式起重机的张紧装置一般采用螺栓调整; 液压式起重机则采用带辅助液压缸的弹簧张紧装置,
调整时只要用油枪将润滑脂压入液压缸, 使活塞外伸, 一端推动导向轮, 另一端压缩弹簧使之预

紧。 当履带太紧需要放松时, 可拧开注油嘴, 从液压缸中放出适量润滑脂, 如图 1-9 所示

图 1-9　 液压履带张紧装置

机械式起重机行走装置的结构和液压式起重机相似, 但其履带及履带架为开式结构。 行

走传动是由上部传动机构通过行走竖轴, 最后经左、 右链轮及链条使驱动轮转动。

1． 3　 轮式起重机

1． 3． 1　 轮式起重机的分类

　 　 常用国产轮式起重机有电动式和液压式两种, 早期的机械式已被淘汰。 电动式轮式起重

机主要有 QLD16 型、 QLD20 型、 QLD25 型和 QLD40 型, 最大起重量分别为 160kN、 200kN、
250kN 和 400kN。 液压式轮式起重机主要有 QLY16 型和 QLY25 型两种。 图 1-10 所示为

QLD16 型轮式起重机的外形。

图 1-10　 QLD16 型轮式起重机的外形 (单位: mm)
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1． 3． 2　 轮式起重机的主要参数

轮式起重机的主要参数见表 1-9。

表 1-9　 轮式起重机的主要参数

主 要 参 数 含　 　 义

起重量 (Q)
　 轮式起重机的起重量是指包括吊钩重量在内的总起重量 Q + q; 起重机的铭牌参数起重量, 是指

使用支腿、 全周的 (吊臂在任意方向) 最大额定起重量

工作幅度 (R)
　 工作幅度是指在最大额定起重量下, 起重机回转中心轴线至吊钩中心的水平距离。 起重机工作

幅度 R 与吊臂长度 L 和仰角有关, 吊臂的工作角度一般为 30° ~ 75°

起重力矩 (M)
　 起重力矩是指最大额定起重量和相应工作幅度的乘积。 起重力矩是比较起重机起重能力的主要

参数

起升高度 (H)
　 起升高度是指吊钩升至最高极限位置时, 吊钩中心至支承面的距离, 与吊臂长度和仰角有关。
在同一吊臂长度下, 起升高度与起重量成正比, 与工作幅度成反比

工作速度 (v)

　 中、 小型起重机吊钩的起升速度一般为 8 ~ 13m / min, 部分达 15m / min; 在大型起重机中, 为降

低功率, 减小冲击, 起升速度为 5 ~ 8m / min。 作为铭牌参数的起升速度, 是指卷筒在最大工作速

度下的第一层钢丝绳的单绳速度, 或与此相应的吊钩速度 (副吊钩速度为主吊钩速度的 2 ~ 3
倍)。 为了提高生产率, 中型以上的起重机往往具备自由下钩 (重力落钩) 装置

　 回转速度受回转起动 (制动) 惯性力的限制, 也就是受到回转时吊臂头部处 (惯性力作用处)
最大圆周速度 ( < 180m / min) 和起动时间 (4 ~ 8s) 的限制。 当平均回转半径为 10m 时, 回转速

度限 v < 3r / min 以下; 大型起重机的回转半径大, 回转速度为 1． 5 ~ 2r / min。 而起重机铭牌参数的

回转速度是指回转机构的驱动装置, 在最大工作转速下起吊额定起重量时的回转速度

　 变幅速度是指变幅小车沿吊臂水平方向移动的速度, 其平均速度在 15m / min 左右。 伸缩式吊臂

的外伸速度为 6 ~ 10m / min, 缩回速度为外伸速度快一些; 液压支腿的收放速度在 15 ~ 50s 之间

　 轮式起重机的行驶速度是主要参数之一。 转移行驶速度要快, 汽车起重机的行驶速度可达 50 ~
70km / h, 以便与汽车编队共同行驶。 由于轮式起重机的轴距较短, 重心高, 无弹性悬架的行驶速

度一般在 30km / h 以下, 有弹性悬架的加长轴距, 降低重心, 行驶速度可达 50km / h, 吊重行驶速

度一般控制在 5km / h 以下

通过性参数

　 通过性参数是指轮式起重机正常行驶时能够通过各种道路的能力, 轮式起重机的通过性参数基

本上接近于一般公路车辆。 汽车起重机的通过性和所采用的汽车底盘一致, 经改装后, 最大误差

不要超过 15% 。 车体长度一般控制在 12m 以内, 宽在 2． 6m 以内, 总高不超过 4m。 汽车起重机的

最大爬坡度应和汽车相近, 为 12° ~ 18°; 普通轮式起重机的最大爬坡度为 8° ~ 14°; 越野性轮式

起重机的最大爬坡度可达 20° ~ 30°。 影响通过性的还有起重机的转弯半径 (外轮的), 它与起重

机的轴距、 轮距、 转向轮转角有关。 轮式起重机的转弯半径为 7 ~ 12m, 并且与轮胎尺寸有关

1． 3． 3　 轮式起重机的起重特性

电动轮式起重机的起重特性见表 1-10 ~表 1-13。

表 1-10　 QLD16 型起重机的起重特性

工作

幅度

/ m

臂长 12m 臂长 15m 臂长 18m 臂长 21m 臂长 24m

起重量 / t

用支腿 不用支腿

起升

高度

/ m

起重量 / t

用支腿 不用支腿

起升

高度

/ m

起重量 / t

用支腿 不用支腿

起升

高度

/ m

起重量/ t

用支腿

起升

高度

/ m

起重量/ t

用支腿

起升

高度

/ m

3． 5 6． 5 10． 7
4 16 5． 7 10． 6 5． 5 13． 9
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