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作为 “中国制造 2025” 战略确定的十大重点发展领域之一， 工业机

器人已在各行各业得到广泛运用， 并将深刻影响制造业的未来。 在新一

代信息技术突飞猛进的今天， 与物联网、 云计算、 大数据和人工智能技

术紧密结合的工业机器人 2. 0 将在智能制造的大环境中发挥越来越重要

的作用， 并给未来相关产业的业态和工作方式带来前所未有的影响。 本

书描绘了工业机器人的技术基础和产业现状， 并就工业机器人如何与新

信息技术相融合及其对未来产业生态、 市场格局和工作方式的影响等方

面， 深入浅出地对工业机器人 2. 0 的时代全景进行了描绘。
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前　 言

机器人的价值， 最开始是因在工业领域得到普及

而受到全球认可的。 尤其是在主要需求领域即汽车与

电子制造产业中， 机器人的使用带动了生产效率的大

幅提高。 新一代信息通信技术的发展， 催生了移动互

联网、 大数据、 云计算、 工业可编程逻辑控制器等的

创新和应用， 推动了制造业生产方式和发展模式的深

刻变革。 德国 “工业 4. 0” 战略旨在通过深度应用信

息技术和信息物理系统等技术手段， 促进制造业向智

能化转型。

伴随德国工业 4. 0 时代的到来， 一方面， 生产制

造领域的工业机器人将成为智能制造的主力军， 因为

制造业是机器人的主要应用领域， 在生产自动化过程

中机器人得到了大量采用， 例如， 如今的汽车产业、

电子制造产业的大规模量产技术中， 大量采用着各种



机器人； 另一方面， Google 等互联网企业涉足机器人

产业， 为机器人产业环境带来了剧变。 这些变化， 将

使机器人开始应用大数据实现自律化， 使机器人之间

实现网络化， 物联网时代将随之真正到来， 机器人也

将不断地升级为智能机器人。

由此， 工业机器人将进入 2. 0 时代， 即智能工业

机器人的时代， 其核心是人工智能、 大数据、 物联网、

云计算等新一代信息技术。

王喜文

2015 年 1 月 21 日
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第 1 篇

工业机器人 1. 0：

自动化的产物

从机器人的发展历程上看， 最先成熟，

最先得到大规模应用的是工业机器人， 因为

这种机器人的功能比较单一， 基本是自动完

成一项简单重复性的工作。



工业机器人 2. 0
智能制造时代的主力军

002　　　　



第 1 篇
工业机器人 1. 0： 自动化的产物

003　　　　

第 1 章　 机器人的前世今生
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近年来， “机器人” 再度受到极大关注。

电视、 电影中出现的机器人通常拥有超强的能力、

超高的智能， 人类将会对与机器人共同生活习以为常。

同时， 还有一些一直以来在工厂里默默无闻地工作着的

工业机器人， 也被赋予代表未来制造业发展水平的时代

含义。

但在机器人研究人员眼中， 只有机器人技术的进

步， 才能让机器人实现各种潜能。 至于技术上能否实

现， 社会上能否接受， 我们还要拭目以待。
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第 1 节
┈┈┈┈

　 机器人的定义

通常意义上， 机器人 （Robot） 是自动执行工作的

机器装置。 它既可以接受人类指挥， 又可以运行预先

编排的程序， 也可以根据基于人工智能技术制定的原

则纲领而行动。 它的任务是协助或取代人类的工作，

应用范围涵盖各领域， 例如制造业、 建筑业， 或是特

殊危险工种。

实际上， 机器人这个词的诞生最早可以追溯到 20

世纪初。 1920 年捷克斯洛伐克作家卡雷尔·恰佩克在

他的科幻小说 《罗萨姆的机器人万能公司》 中， 根据

Robota （捷克文， 原意为 “劳役、 苦工”） 和 Robotnik

（波兰文， 原意为 “工人”）， 创造出 “机器人” 这

个词。

斯坦福大学对机器人的定义是： “机器人是指与

人、 其他动物或其他机械一起工作的一种机械， 分为
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自动和半自动两种类型。”

也就是说， 一直以来， 机器人主要是在 “工业”

领域替代 “工人”。 所以也有了很多对 “工业机器人”

的定义。

日本工业标准 （ JIS） 对 “工业机器人” 的定义

是： “通过自动控制， 具备操作功能或者移动功能，

通过各种软件程序能够实现各种作业， 可用于工业领

域的机械。”

美国机器人工协会提出的工业机器人定义为：

“工业机器人是用来搬运材料、 零件、 工具等物资的

可再编程的多功能机械手， 或通过不同程序的调用来

完成各种工作任务的特种装置。”

国际标准化组织 （ ISO） 也曾于 1987 年对工业机

器人给出了定义： “工业机器人是一种具有自动控制

的操作和移动功能， 能够完成各种作业的可编程操作

机。” ISO8373 对工业机器人给出了更加具体的解释：

“机器人可实现自动控制、 可再编程、 多用途和多功
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