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前  言

2015年12月19日进行的注册消防工程师资格考试，是我国消防发展史上具有重要意
义的一件大事，参考人数达到了44万人。通过对2015年的注册考试全过程的参与，最深刻
的体会是：若要顺利通过注册考试，教材是基础，规范是关键，再加合理的复习方法。命题

专家以规范为依据出题，而大部分题目在规范中都可以找到答案。这表明考前必须以规范为

中心来展开复习才能更加有效果。为适应这种需要，机械工业出版社决定配合最新版的

《注册消防工程师资格考试大纲》和公安部消防局组织专家编写的辅导教材，出版一套 《注

册消防工程师资格考试教材配套用书》（简称 《配套用书》）。该套丛书紧扣规范和教材，对

教材每章的知识点进行提炼，对内容进行归纳和解剖，并对真题结合规范和教材进行了分析

和解答。本 《配套用书》与 《考试教材》和 《真题分析与全真模拟》相辅相成，考生通过

对 《考试教材》的学习，有了一定的基础，再通过 《配套用书》加深对规范的理解，掌握

应用规范解题的能力，最后通过大量的 《真题分析与全真模拟》进行深度训练。本书的编

排特点如下：

（1）总结考试要点，构建思维导图
注册考试的考题量大面广，相关规范条文较多，本书对每章需重点掌握的内容进行提

炼，然后通过构建思维导图，加深对考点的形象记忆。虽然本书对重点内容进行了高度概

括，但最终目的是使考生熟悉、理解教程和规范的内容，在复习过程中切勿脱离教程和规

范。对本书点到为止的内容，要自行参阅相关规范进行理解。本书对一些重要知识点提供了

思维导图，读者可结合自己理解触类旁通。

（2）内容归纳解剖，图示理解记忆
参加消防考试的考生大部分来自于不同行业，受工作经历的限制，对整套消防有关的规

范未能完整地掌握，加之消防规范的大部分内容多是经验性的，学习起来十分枯燥，成为考

生在复习中普遍感到头疼的一个难题。本书力求通过对每章内容的归纳解剖，形成一套完整

的知识体系，并辅以大量的图示和表格帮助考生对规范条文进行理解记忆，达到事半功倍的

效果。

（3）规范条文链接，联想记忆口诀
注册考试大部分试题基本都是直接从规范条文中摘录出来的。考生必须对常用的规范条

文能熟练掌握，本书每章中对引用的条文大部分都给出了链接，便于考生复习，同时对一些

比较难记和容易混淆的内容采用联想记忆口诀法，加深对重点内容的记忆。

（4）历年真题研究，把握出题思路
真题是考试大纲最直接的反映，是考生复习的宝典，通过对往年真题的研究，深入解剖

真题，了解命题专家出题思路和考核目的，同时结合真题的练习，加强对规范条文的理解。

做到有的放矢，才是成功通过注册考试的必经之路。

（5）踏实认真复习，提高专业技能
本书并不适合于所有考生，也无能力帮助每个人都能通过注册考试，因为本书的编写可



以说走的是一条最笨的路，就是下苦功夫从根本上真正提高考生的技术水平。消防行业是高

风险的行业，涉及的都是人命关天的大事，这个行业特点就决定了从业人员必须具有真才实

学，来不得半点虚假。

本书是以 《消防安全技术实务》教材为主线进行编写的，并精简为5篇42章。其中第
1篇消防基础知识，主要包括燃烧、火灾、爆炸的基础知识以及易燃易爆危险品消防安全知
识；第2篇建筑防火，主要包括生产和储存物品的火灾危险性分类、建筑的分类与耐火等
级、总平面布局和平面布置、防火防烟分区与分隔、建筑安全疏散、建筑电气防火、建筑防

爆、建筑装修和保温材料防火及灭火救援设施等设计要求；第3篇建筑消防设施，主要包括
室内外消火给水系统、自动喷水灭火系统、水喷雾灭火系统、细水雾灭火系统、气体灭火系

统、泡沫灭火系统、干粉灭火系统、火灾自动报警系统、防烟排烟系统、消防应急照明和疏

散指示系统、城市消防远程监控系统等各种消防设施的分类、系统组成、工作原理、适用范

围、设置要求及其供配电技术，以及建筑灭火器和消防供配电的配置要求与配置技术；第4
篇其他建筑、场所防火，主要包括石油化工、汽 （修）车库和停车场、地铁、城市交通隧

道、加油加气站、飞机库、洁净厂房、信息机房、古建筑和人民防空工程等建筑的防火技

术；第5篇消防安全评估，主要包括火灾风险识别、火灾风险评估方法、建筑性能化防火设
计评估的方法与技术。

2016年4月
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书书书

第1篇 消防基础知识

第1章 燃烧基础知识

助考知识要点

◆燃烧的条件：可燃物、助燃物 （氧化剂）、引火源 （温度）、链式反应自由基

◆燃烧的类型：燃烧的分类；闪点、燃点、自燃点的概念
◆燃烧的方式：气体燃烧、液体燃烧、固体燃烧
◆燃烧的产物：燃烧产物的概念；几类典型物质的燃烧产物；燃烧产物的危害性

记忆思维导图

图1·1-1 燃烧基础知识记忆思维导图



内容归纳解剖

1·1 燃烧的条件

（1）燃烧是指可燃物与氧化剂作用发生的放热反应，通常伴有火焰、发光和 （或）发

烟现象。

（2）燃烧的发生和发展必须具备三个必要条件，即可燃物、氧化剂和温度 （引火源）。

当燃烧发生时，上述三个条件必须同时具备，如果有一个条件不具备，那么燃烧就不会发生

或者会停止发生。

（3）燃烧的必要条件见表1·1-1。
表1·1-1 燃烧的必要条件

可燃物
化学组成  无机可燃物和有机可燃物

状态  可燃固体、可燃液体和可燃气体

助燃物  氧气

引火源
直接火源 （1）明火，（2）电弧、电火花，（3）雷击

间接火源 （1）高温，（2）自燃起火

链式反应自由基 —

1·2 燃烧的类型

1·燃烧的分类
按照燃烧形成的条件和发生瞬间的特点，燃烧可分为着火和爆炸。

（1）着火：可燃物在与空气共存的条件下，当达到某一温度时，与着火源接触即能引起
燃烧，并在着火源离开后仍能持续燃烧，这种持续燃烧的现象称为着火。

1）点燃，又称强迫着火。
2）自燃：可燃物质在没有外部火花、火焰等火源的作用下，因受热或自身发热并蓄热

所产生的自然燃烧，称为自燃，可分为化学自燃和热自燃。

（2）爆炸：物质由一种状态迅速地转变成另一种状态，并在瞬间以机械功的形式放出
巨大能量，同时伴有巨大声响的现象。

2·闪点、燃点、自燃点的概念
（1）闪点
1）闪点是可燃性液体性质标志之一，是衡量液体火灾危险性大小的重要参数，闪点越

低，火灾危险性越大，反之则越小。

2）闪点在消防上的应用。闪点是判断液体火灾危险性大小以及对可燃性液体进行分类
的主要依据。可燃性液体的闪点越低，其火灾危险性也越大。例如，汽油的闪点为 -50℃，
煤油的闪点为38～74℃，显然汽油的火灾危险性比煤油大。根据闪点的高低，可以确定生
产、加工、储存可燃性液体场所的火灾危险性类别：闪点<28℃的为甲类；闪点≥28℃至■■■■■■■■■■■■■■■■■

<
60℃的为乙类；闪点≥60℃■■■■■■■■■■■■■■■■

的为丙类。
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（2）燃点 （固体火灾）

1）燃点是在规定的试验条件下，应用外部热源使物质表面起火并持续燃烧一定时间所
需的最低温度。

2）可燃物的温度没有达到燃点时是不会着火的，物质的燃点越低，越易着火。
3）燃点与闪点的关系。易燃液体的燃点一般比闪点高1～5℃，且闪点越低，这一差值

越小，特别是在敞开的容器中很难将闪点和燃点区分开来。因此，评定液体火灾危险性大小

时，一般用闪点。固体的火灾危险性大小一般用燃点来衡量。

1·3 燃烧的方式与特点

气体、液体、固体燃烧的方式及特点见表1·1-2。
表1·1-2 气体、液体、固体燃烧的方式及特点

气

体

燃

烧

扩散燃烧
 特点：燃烧比较稳定，扩散火焰不运动，可燃气体与氧化剂气体的混合在可燃气体喷口进

行。对稳定的扩散燃烧，只要控制得好，就不至于造成火灾，一旦发生火灾也较易扑救

预混燃烧
 特点：燃烧反应快，温度高，火焰传播速度快，反应混合气体不扩散，在可燃混气中引入一

火源即产生一个火焰中心，成为热量与化学活性粒子集中源

液

体

燃

烧

闪燃
 易燃或可燃液体挥发的蒸气与空气混合达到一定浓度，遇引火源发生一闪即灭的现象 （闪

点则是指易燃或可燃液体表面上能发生闪燃的最低温度）

沸溢

 沸溢形成必须具备三个条件：

 ①原油具有形成热波的特性，即沸程宽，密度相差较大

 ②原油中含有乳化水，水遇热波变成蒸气

 ③原油黏度较大，使水蒸气不容易从下向上穿过油层

喷溅

 一般情况下，发生沸溢要比发生喷溅的时间早得多。发生沸溢的时间与原油的种类、水分含

量有关。根据实验，含有1% （质量分数）水分的石油，经45～60min燃烧就会发生沸溢。喷

溅发生的时间与油层厚度、热波移动速度以及油的燃烧线速度有关

 液体能否发生燃烧、燃烧速率高低，与液体的蒸气压、闪点、沸点和蒸发速率等性质密切相关

固

体

燃

烧

蒸发燃烧
 燃烧过程总保持边熔化、边蒸发、边燃烧的形式，固体有蒸发面的部分都会有火焰出现，燃

烧速度较快

表面燃烧  可燃物受热不发生热分解和相变，可燃物质在被加热的表面上吸附氧

分解燃烧  受热后分解出其组成成分及与加热温度相应的热分解产物

熏烟燃烧 （阴燃）
 固体可燃物在空气不流通、加热温度较低，分解出的气体量减少或逸散较快，含水分较多等

条件下，发生只冒烟而无火焰的燃烧现象

动力燃烧 （爆炸）  包括可燃粉尘爆炸、炸药爆炸、轰燃等

1·4 燃烧的产物

1·燃烧产物的概念
（1）完全燃烧产物是指可燃物中的 C被氧化生成的 CO2 （气）、H被氧化生成的 H2O

·3·第1篇 消防基础知识



（液）、S被氧化生成的SO2 （气）等。
（2）不完全燃烧产物是指CO、NH3、醇类、醛类、醚类等。
2·几类典型物质的燃烧产物
（1）高聚物的燃烧产物。高聚物在燃烧 （分解）过程中，会分解产生许多有毒或有刺

激性的气体，如CO、NOx（氮氧化物）、HCl、HF、SO2及COCl2 （光气）等。
（2）木材的燃烧产物。
（3）煤的燃烧产物。
（4）金属的燃烧产物。金属包括挥发金属和不挥发金属。
3·燃烧产物的危害性
燃烧后会产生有毒、有害的气体，具有减光性。

历年真题研究

【2015年真题1】用着火四面体来表示燃烧发生和发展的必要条件时，“四面体”是指
可燃物、氧化剂、引火源和 （  ）。

A·氧化反应  B·热分解反应  C·热传递  D·链式反应自由基
【答案】D
【解析】大部分燃烧发生和发展需要四个必要条件，即可燃物、助燃物 （氧化剂）、引

火源 （温度）和链式反应自由基，也即所称的着火 “四面体”。

联想记忆口诀

（1）着火四面体：可 燃物、助 燃 物 （氧化剂）、引 火 源 （温度）和 链 式反应自由

基。可燃火链如图1·1-2所示。

图1·1-2 可燃火链

（2）液体燃烧方式：闪燃、沸溢、喷溅 （闪飞剑）。

（3）固体燃烧方式：动力燃烧 （爆炸）、表面燃烧、分解燃烧、熏烟燃烧 （阴燃）、

蒸发燃烧 （爆表分熏蒸）。

·4· 消防安全技术实务
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第2章 火灾基础知识

助考知识要点

◆火灾的分类：按照燃烧对象的性质和火灾事故所造成的灾害损失程度进行分类
◆火灾的危害：危害生命安全、造成经济损失、破坏文明成果、影响社会稳定、破坏生

态环境

◆火灾发生的原因：电气、吸烟、生活用火不慎，生产作业不慎、设备故障，玩火、放
火、雷击

◆火灾的蔓延：热量传递方式 （热传导、热对流和热辐射）；烟气流动驱动力；烟气蔓

延途径；火灾发展的三个阶段

◆灭火的方法：冷却灭火、隔离灭火、窒息灭火、化学抑制灭火

记忆思维导图

图1·2-1 火灾基础知识记忆思维导图



内容归纳解剖

2·1 火灾的分类

（1）火灾按照燃烧对象的性质分类，见表1·2-1。
表1·2-1 火灾按照燃烧对象的性质分类

火 灾 分 类 燃 烧 对 象

A类火灾 固体物质火灾  木材、棉、毛、麻、纸张等

B类火灾 液体或可熔化固体物质火灾  汽油、煤油、原油、甲醇、乙醇、沥青、石蜡等

C类火灾 气体火灾  煤气、天然气、甲烷、乙烷、氢气、乙炔

D类火灾 金属火灾  钾、钠、镁、钛、锆、锂等

E类火灾 带电火灾  物体带电燃烧的火灾，如变压器等设备的电气火灾等

F类火灾 烹饪器具内的烹饪物火灾  动植物油脂

（2）火灾按照火灾损失程度分类，见表1·2-2，如图1·2-2所示。
表1·2-2 火灾按照火灾损失程度分类

火灾分类 死亡人数N 重伤人数N 直接财产损失D

特别重大火灾 N≥30 N≥100 D≥1亿

重大火灾 10≤N<30 50≤N<100 5000万≤D<1亿

较大火灾 3≤N<10 10≤N<50 1000万≤D<5000万

一般火灾 N<3 N<10 D<1000万

  注：火灾事故自发生之日起7日内，事故造成的伤亡人数发生变化的，应当及时补报。

图1·2-2 火灾损失程度分类

2·2 火灾的危害

（1）危害生命安全
（2）造成经济损失
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（3）破坏文明成果
（4）影响社会稳定
（5）破坏生态环境

2·3 火灾发生的原因

（1）电气
（2）吸烟
（3）生活用火不慎
（4）生产作业不慎
（5）设备故障
（6）玩火
（7）放火
（8）雷击

2·4 火灾蔓延的机理与途径

1·火灾蔓延的热量传递方式
（1）热传导：属于接触传热，本质上它是依靠物体内分子的热振动和自由电子的运动

而进行的热能的传递。热导率大的物体，有利于火势传播和蔓延。

（2）热对流：热对流是指热量通过流动介质由空间的一处传播到另一处的现象。对流
是液体和气体中热传递的特有方式，比如 “暖气”靠的是水的流动把热量从锅炉传到屋里

的，屋里又是靠空气的流动把热量从暖气片传到整个房间的。

（3）热辐射：辐射传热不需要任何介质作媒介，它可以在真空中传播。这是热辐射与
热传导及热对流的根本区别。

（4）区别：“对流”靠介质的流动传递热量。“辐射”不用介质可以直接传递热量，像
光的照射一样。辐射像光的传播不能被遮挡。所谓的烤，就是利用辐射传热。这里的介质指

的是宏观的物质，如水、空气等。

（5）共同点：①都实现了能量的转移；②传递方向都是从高温物体到低温物体；③热
传导和热对流都是通过分子热运动传递热量的，而热辐射是通过电磁波传热的。

2·建筑火灾的烟气蔓延
（1）烟气扩散的三条路线。
第一条：着火房间→走廊→楼梯间→上部各楼层→室外 （也是最主要的一条）。

第二条：着火房间→室外。
第三条：着火房间→相邻上层房间→室外。
火灾初起时，烟气在水平方向扩散的速度为0·1～0·3m/s，火灾中期为0·5～0·8m/s，

烟气在垂直方向的扩散速度为1～5m/s。在楼梯间，烟气上升流动速度可达6～8m/s。
■

而人

在平地行走的速度为1·5～2·0m/s，上楼梯时的速度约为0·5m/s
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■

，人上楼的速度大大低于

烟气的垂直方向流动速度。因此，当楼房着火时，如果人往楼上跑是有危险的。
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（2）烟气流动驱动力：烟囱效应；外界风的作用；通风空调系统等。
（3）烟气蔓延途径：孔洞开口蔓延；穿越墙壁的管线和缝隙蔓延；闷顶内蔓延；外墙

面蔓延。

3·建筑火灾发展三阶段
建筑室内火灾温度-时间曲线如图1·2-3所示。

图1·2-3 建筑室内火灾温度-时间曲线

（1）初期增长阶段：最初只局限于着火点处的可燃物燃烧。
（2）充分发展阶段：轰燃的发生标志着室内火灾进入全面发展阶段。轰燃发生后，室

内可燃物出现全面燃烧，可燃物热释放速率很大，室温急剧上升，并出现持续高温。

（3）衰减阶段：房间内温度下降显著，直到室内外温度达到平衡为止，火灾完全熄灭。

2·5 灭火的基本原理和方法

（1）冷却。
（2）隔离。
（3）窒息。一般氧浓度低于15%时，就不能维持燃烧，在着火场所内，可以通过灌注

不燃气体，如二氧化碳、氮气、蒸汽等，来降低空间的氧浓度，从而达到窒息灭火。此外，

水喷雾灭火系统实施动作时，喷出的水滴吸收热气流热量而转化成蒸汽，当空气中水蒸气浓

度达到35%时，燃烧即停止，这也是窒息灭火的应用。
（4）化学抑制。化学抑制灭火的灭火剂常见的有干粉和七氟丙烷。

历年真题研究

【2015年真题81】下列灭火剂中，在灭火过程中含有窒息灭火机理的有 （  ）。
A·二氧化碳  B·泡沫  C·直流水  D·水喷雾  E·氮气
【答案】ABDE
【解析】窒息法灭火就是采取措施降低火灾现场空间内氧的浓度，使燃烧因缺少氧气而

停止。窒息法灭火常采用的灭火剂一般有二氧化碳、氮气、水蒸气等。此外，水喷雾灭火系

统实施动作时，喷出的水滴吸收热气流热量而转化成蒸汽，当空气中水蒸气浓度达到35%
时，燃烧即停止，这也是窒息灭火的应用。
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联想记忆口诀

（1）依据 《生产安全事故报告和调查处理条例》中规定的生产安全事故等级标准，消

防部门将火灾分为四个等级：特别重大火灾、重大火灾、较大火灾、一般火灾。

1）联想记忆：【特种交易】。
2）数字记忆：【3-1-3，1-5-10，1-5-10】。

（2）灭火的四种方法：化学抑制灭火、窒息灭火、隔离灭火、冷却灭火。

◆ [化学窒息，隔离冷却]

规范文件链接

《生产安全事故报告和调查处理条例》（国务院令第493号）。
第十三条 事故报告后出现新情况的，应当及时补报。
火灾事故自发生之日起7日内，事故造成的伤亡人数发生变化的，应当及时补报
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■

。
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第3章 爆炸基础知识

助考知识要点

◆爆炸的定义：由于物质急剧氧化或分解反应产生温度、压力增加或两者同时增加的现
象

◆爆炸的分类：物理爆炸、化学爆炸和核爆炸
◆爆炸极限：气体和液体的爆炸 （浓度）极限、可燃粉尘的爆炸 （浓度）极限、爆炸

混合物浓度与危险性的关系、爆炸极限在消防上的应用

◆爆炸危险源：引起爆炸的直接原因、常见爆炸点火源、最小点火能量

记忆思维导图

图1·3-1 爆炸基础知识记忆思维导图

内容归纳解剖

3·1 爆炸的概念及分类

1·爆炸的定义
由于物质急剧氧化或分解反应产生温度、压力增加或两者同时增加的现象，称为爆炸。

2·爆炸的分类
爆炸按物质产生爆炸的原因和性质不同，通常分为物理爆炸、

■■■■■■■■■■■■■
化学爆炸和核爆炸三种。

（1）物理爆炸。物质因状态或压力发生突变而形成的爆炸称为物理爆炸。物理爆炸的

■■■■■■■■■■■■■
特点是前后物质的化学成分均不改变，如蒸汽锅炉爆炸，压缩气体或液化气钢瓶、油桶受热
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