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在社会主义现代化建设中’ 工程造价是规范建设市场秩序、
提高投资效益和逐渐与国际造价接轨的重要环节’ 具有很强的技

术性、 经济性和政策性O
工程造价是项目决策的依据’ 是制订投资计划和控制投资的

依据’ 是筹集建设资金的依据’ 是评价投资效果的重要指标’ 是

利益合理分配和调节产业结构的手段O 建筑施工市场上流行一句

话 “一个工程干得好不如管得好’ 管得好不如算得好”’ 由此可

见工程造价的重要性O
本书详细阐述了建筑工程造价员在工作中涉及的计算规则及

常用数据’ 同时’ 本书注重实用与实效’ 内容简明’ 通俗易懂’
是一本融新技术、 新材料、 新工艺与管理工作为一体的实用参考

书’ 能满足不同文化层次的建筑工程管理人员和读者的需要O
本书在编写过程中得到有关高等院校、 建设主管部门、 建设

单位、 工程咨询单位、 监理单位、 设计单位、 施工单位各方面的

领导和工程技术、 管理人员’ 以及对本书提供宝贵意见和建议的

学者、 专家的大力支持’ 在此向他们表示由衷的感谢O 书中参考

了许多相关教材、 规范、 图集等文献资料’ 在此谨向这些文献的

作者致以诚挚的敬意O
由于作者水平有限’ 书中难免出现疏漏和不妥之处’ 敬请读

者批评指正并提出宝贵意见和建议O

编　 者
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1. 1　 计量单位及换算

1. 1. 1 法定计量单位

（1） 国际单位制 （SI） 的基本单位见表 1⁃1。

表 1-1 国际单位制 （S|） 的基本单位

量 的 名 称 单 位 名 称 单 位 符 号

长度 米 m
质量 千克（公斤） kg
时间 秒 s
电流 安[培] A

热力学温度 开[尔文] K
物质的量 摩[尔] mol
发光强度 坎[德拉] cd

　 　 注： 1�� 人民生活和贸易中， 质量习惯称为重量。
2�� 单位名称栏中， 方括号内的字在不致混淆的情况下可以省略。 例： “安

培” 可简称 “安”， 也作为中文符号使用。 圆括号内的字， 为前者的同

义语。 例： “千克” 也可称为 “公斤”。

（2） 国际单位制 （SI） 的辅助单位见表 1⁃2。

表 1-2 国际单位制 （S|） 的辅助单位

量 的 名 称 单 位 名 称 单 位 符 号

平面角 弧度 rad
立体角 球面度 sr

（3） 国际单位制 （SI） 的导出单位见表 1⁃3。
表 1-3 国际单位制 （S|） 的导出单位

量的名称 单位名称 单位符号 其他表示示例

频率 赫[兹] Hz s-1

力；重力 牛[顿] N kg·m / s2

压力；压强；应力 帕[斯卡] Pa N / m2

能量；功；热 焦[耳] J N·m
功率；辐射通量 瓦[特] W J / s

电荷量 库[仑] C A·s
电位；电压；电动势 伏[特] V W / A
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（续）

量的名称 单位名称 单位符号 其他表示示例

电容 法[拉] F C / V

电阻 欧[姆] Ω V / A

电导 西[门子] S A / V

磁通量 韦[伯] Wb V·s

磁通量密度；磁感应强度 特[斯拉] T Wb / m2

电感 亨[利] H Wb / A

摄氏温度 摄氏度 ℃ K

光通量 流[明] lm cd·sr

光照度 勒[克斯] lx lm / m2

放射性活度 贝可[勒尔] Bq s-1

吸收剂量 戈[瑞] Gy J / kg

剂量当量 希[沃特] Sv J / kg

（4） 国家选定的非国际单位制单位见表 1⁃4。

表 1-4 国家选定的非国际单位制单位

量的名称 单位名称 单位符号 与 S| 单位的关系

时间

分 min 1min= 60s
[小]时 h 1h= 60min= 3600s
天（日） d 1d= 24h= 86400s

[平面]角
度 （°） 1° = 60′=（π / 180）rad（π 为圆周率）

[角]分 （″） 1′= 60″=（π / 10800）rad
[角]秒 （′） 1″=（π / 648000）rad

体积 升 L（l） 1L= 1dm3 = 10-3m3

质量
吨 t 1t = 103kg

原子质量单位 u 1u≈1�� 660540×10-27kg
旋转速度 转每分 r / min 1r / min =（1 / 60）s-1

长度 海里 n⁃mile 1n⁃mile = 1852m（只用于航程）

速度 节 kn 1kn=1n⁃mile / h=（1852/ 3600）m/ s（只用于航程）

能 电子伏 eV 1eV≈1�� 602177×10-19 J
级差 分贝 dB

线密度 特[克斯] tex 1tex= 10-6kg / m
面积 公顷 hm2 1hm2 = 104m2
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（5） 构成十进倍数和分数单位的词头见表 1⁃5。

表 1-5 构成十进倍数和分数单位的词头

所表示的因数 词头名称 词头符号 所表示的因数 词头名称 词头符号

1018 艾[可萨]（exa） E 10-1 分（deci） d
1015 拍[它]（peta） P 10-2 厘（centi） c
1012 太[拉]（tera） T 10-3 毫（milli） m
109 吉[咖]（giga） G 10-6 微（micro） μ
106 兆（mega） M 10-9 纳[诺]（nano） n
103 千（kilo） k 10-12 皮[可]（pico） p
102 百（hecto） h 10-15 飞[母托]（femto） f
101 十（deca） da 10-18 阿[托]（atto） a

1. 1. 2 长度单位的换算

（1） 公制与市制长度单位换算， 见表 1⁃6。

表 1-6 公制与市制长度单位换算

单位

公制 市制

米

（m）
毫米

（mm）
厘米

（cm）
公里

（km）
市寸 市尺 市丈 市里

1m 1 1000 100 0�� 0010 30 3 0�� 3000 0�� 0020
1mm 0�� 0010 1 0�� 1000 10-6 0�� 0300 0�� 0030 0�� 0003 2×10-6

1cm 0�� 0100 10 1 10-5 0�� 3000 0�� 0300 0�� 0030 2×10-5

1km 1000 1000000 100000 1 30000 3000 300 2

1 市寸 0�� 0333 33�� 3333 3�� 3333
3�� 3333×
10-5 1 0�� 1000 0�� 0100

6�� 6667×
10-5

1 市尺 0�� 3333 333�� 3333 33�� 3333 0�� 0003 10 1 0�� 1000 0�� 0007
1 市丈 3�� 3333 3333�� 3333333�� 3333 0�� 0033 100 10 1 0�� 0067
1 市里 500 500000 50000 0�� 5000 15000 1500 150 1
1 英寸

（in）
0�� 0254 25�� 4000 2�� 5400

2�� 5400×
10-5 0�� 7620 0�� 0762 0�� 0076

5�� 0800×
10-5

1 英尺

（ft）
0�� 3048 304�� 8000 30�� 4800 0�� 0003 9�� 1440 0�� 9144 0�� 0914 0�� 0006

1 码（yd） 0�� 9144 914�� 4000 91�� 4400 0�� 0009 27�� 4320 2�� 7432 0�� 2743 0�� 0018
1 英里

（mile）
1609�� 3440

1�� 6093×
106

1�� 6093×
105 1�� 6093

4�� 8280×
104 4828�� 0320 482�� 8032 3�� 2187

（2） 英寸的分数、 小数习惯称呼与毫米对照， 见表 1⁃7。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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表 1-7 英寸的分数\ 小数习惯称呼与毫米对照

英寸（ in）

分数 小数
我国习惯称呼 毫米（mm）

1 / 16 0�� 0625 半分 1�� 5875
1 / 8 0�� 1250 一分 3�� 1750
3 / 16 0�� 1875 一分半 4�� 7625
1 / 4 0�� 2500 二分 6�� 3500
5 / 16 0�� 3125 二分半 7�� 9375
3 / 8 0�� 3750 三分 9�� 5250
7 / 16 0�� 4375 三分半 11�� 1125
1 / 2 0�� 5000 四分 12�� 7000
9 / 16 0�� 5625 四分半 14�� 2875
5 / 8 0�� 6250 五分 15�� 8750

11 / 16 0�� 6875 五分半 17�� 4625
3 / 4 0�� 7500 六分 19�� 0500

13 / 16 0�� 8125 六分半 20�� 6375
7 / 8 0�� 8750 七分 22�� 2250

15 / 16 0�� 9375 七分半 23�� 8125
1 1�� 0000 一英寸 25�� 4000

1. 1. 3 面积单位的换算

公制与市制面积单位换算， 见表 1⁃8。

表 1-8 公制与市制面积单位换算

单位

公制 市制

平方米

（m2 ）
公亩

（a）
公顷

（ha，hm2 ）
平方公里

（km2 ）
平方市尺 平方市丈 市亩 市顷

1m2 1 1�� 0100 0�� 0001 10-6 9 0�� 0900 0�� 0015
0�� 1500×
10-4

1a 100 1 0�� 0100 0�� 0001 900 9 0�� 1500 0�� 0015
1ha

（hm2）
10000 100 1 0�� 0100 90000 900 15 0�� 1500

1km2 1000000 10000 100 1 9000000 90000 1500 15
1 平方

市尺
0�� 1111 0�� 0011

0�� 1111×
10-4

0�� 1111×
10-6 1 0�� 0100 0�� 0002

1�� 6667×
10-6

1 平方

市丈
11�� 1111 0�� 1111 0�� 0011

0�� 0011×
10-4 100 1 0�� 0167 0�� 0002

1 市亩 666�� 6667 6�� 6667 0�� 0667 0�� 0007 6000 60 1 0�� 0100
1 市顷 66666�� 6667 666�� 6667 6�� 6667 0�� 0667 600000 6000 100 1
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（续）

单位

公制 市制

平方米

（m2 ）
公亩

（a）
公顷

（ha，hm2 ）
平方公里

（km2 ）
平方市尺 平方市丈 市亩 市顷

1ft2 0�� 0929 0�� 0009
0�� 929×
10-5

0�� 9209×
10-7 0�� 8361 0�� 0084 0�� 0001

0�� 1394×
10-5

1yd2 0�� 8361 0�� 0084
0�� 8361×
10-4

0�� 8361×
10-6 7�� 5251 0�� 0753 0�� 0013

0�� 1254×
10-4

1 英亩 4046�� 8564 40�� 4686 0�� 4047 0�� 0040 36421�� 7078 364�� 2171 6�� 0703 0�� 0607

1. 1. 4 质量单位的换算

（1） 单位长度的质量换算， 见表 1⁃9。

表 1-9 单位长度的质量换算

单位
公斤 / 米
（kg / m）

克 / 厘米

（g / cm）
市两 / 市寸 市斤 / 市尺

盎司 / 英寸

（OZ / in）
磅 / 英尺

（ |b / ft）
1kg / m 1 10 0�� 6667 0�� 6667 0�� 8960 0�� 6720
1g / cm 0�� 1000 1 0�� 0667 0�� 0667 0�� 896 0�� 0672

1 市两 / 市寸 1�� 5000 15 1 1 1�� 3439 1�� 0080
1 市斤 / 市尺 1�� 5000 15 1 1 1�� 3439 1�� 0080

1oz / in 1�� 1161 11�� 1612 0�� 7441 0�� 7441 1 0�� 7500
1lb / ft 1�� 4882 14�� 8816 0�� 9921 0�� 9921 1�� 3333 1
1lb / yd 0�� 4961 4�� 9605 0�� 3307 0�� 3307 0�� 4444 0�� 3333

1 日 / 日寸 0�� 1238 1�� 2375 0�� 0825 0�� 0825 0�� 1109 0�� 0832
1 日斤 / 日尺 1�� 9800 19�� 8000 1�� 3200 1�� 3200 1�� 7754 1�� 3304
1 俄磅 / 俄寸 16�� 1226 161�� 2260 10�� 7484 10�� 7485 14�� 4404 10�� 8303
1 普特 / 俄尺 53�� 7420 537�� 4196 35�� 8280 35�� 8280 48�� 1505 36�� 1011

单位
磅 / 码

（ |b / yd）
日 / 日寸 日斤 / 日尺 俄磅 / 俄寸 普特 / 俄尺

1kg / m 2�� 0159 8�� 0808 0�� 5051 0�� 0620 0�� 0186
1g / cm 0�� 2016 0�� 8081 0�� 0505 0�� 0062 0�� 0019

1 市两 / 市寸 3�� 0239 12�� 1212 0�� 7576 0�� 930 0�� 279
1 市斤 / 市尺 3�� 0239 12�� 1212 0�� 7576 0�� 930 0�� 279

1oz / in 2�� 2500 9�� 0198 0�� 5632 0�� 0693 0�� 0208
1lb / ft 3 12�� 0265 0�� 7516 0�� 0923 0�� 0277
1lb / yd 1 4�� 0088 0�� 2505 0�� 0308 0�� 0092

1 日 / 日寸 0�� 2495 1 0�� 0625 0�� 0077 0�� 0023
1 日斤 / 日尺 3�� 9913 16 1 0�� 1227 0�� 0368
1 俄磅 / 俄寸 32�� 4910 130�� 3867 8�� 1492 1 0�� 3000
1 普特 / 俄尺 108�� 3032 434�� 6224 27�� 1639 3�� 3333 1
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（2） 单位体积、 容积的质量换算， 见表 1⁃10。

表 1-1o 单位体积\ 容积的质量换算

单位
吨 / 立方米

（t / m3 ）
公斤 / 立方厘

米（kg / cm3 ）
市斤 / 立方

市尺

磅 / 立方英尺

（ |b / ft3 ）
1t / m3 1 0�� 0010 74�� 0741 62�� 4281

1kg / cm3 1000 1 7�� 4074×104 6�� 2428×104

1 市斤 / 立方市尺 0�� 0135 0�� 1350×10-4 1 0�� 8428
1lb / ft3 0�� 0160 0�� 1602×10-4 1�� 866 1

1lb / gal（英） 0�� 0998 0�� 9983×10-4 7�� 3947 6�� 2321
1lb / gal（美） 0�� 1198 0�� 0001 8�� 8760 7�� 4805

1lb / bu 0�� 0125 0�� 1248×10-4 0�� 9243 0�� 7790
1 日斤 / 立方日尺 0�� 0216 0�� 2156×10-4 1�� 5972 1�� 3459
1 普特 / 立方俄尺 0�� 5785 0�� 0006 42�� 8515 36�� 1011

单位
磅 / 加仑（英）

（ |b / ga|）
磅 / 加仑（美）

（ |b / ga|）
磅 / 蒲耳式

（ |b / bu）
日斤 / 立方

日尺

普特 / 立方

俄尺

1t / m3 10�� 0172 8�� 3454 80�� 1374 46�� 3775 1�� 7287
1kg / cm3 1�� 0017×104 8345�� 4160 8�� 0137×10-4 4�� 637×104 1728�� 6958

1 市斤 / 立方市尺 0�� 1352 0�� 1127 1�� 0819 0�� 6261 0�� 0233
1lb / ft3 0�� 1605 0�� 1337 1�� 2837 0�� 7430 0�� 0277

1lb / gal（英） 1 0�� 8331 8 4�� 6304 0�� 1726
1lb / gal（美） 1�� 2003 1 9�� 6026 5�� 5580 0�� 2072

1lb / bu 0�� 1250 0�� 1041 1 0�� 5788 0�� 0216
1 日斤 / 立方日尺 0�� 2160 0�� 1799 1�� 7277 1 0�� 0373
1 普特 / 立方俄尺 5�� 7937 4�� 8260 46�� 3430 26�� 8313 1

（3） 公斤与磅换算， 见表 1⁃11。

表 1-11 公斤与磅换算

公斤（kg） o. 4536 o. 9o72 1. 36o8 1. 8144 2. 268o 2. 7216 3. 1751 3. 6287 4. o823
磅或公斤
（lb 或 kg） 1 2 3 4 5 6 7 8 9

磅（lb） 2�� 2046 4�� 4092 6�� 6139 8�� 8185 11�� 023113�� 227715�� 432417�� 6370 19�� 8416

1. 2　 体积、 面积计算公式

1. 2. 1 常用体积计算公式

常用体积和表面积计算见表 1⁃12。
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表 1-12 常用体积和表面积计算公式

图形 尺寸符号
体积 V 底面积 A

表面积 S 侧表面积 S1
重心 G位置

　 a———棱长

　 d———对角线

　 S———表面积

　 S1———侧表面积

　 V=a3

　 S= 6a2

　 S1 = 4a2

　 在 对 角 线 交

点上

　 a、b、h———边长

　 O———底面

中线

交点

　 V=abh
　 S= 2（ab+ah+bh）
　 S1 = 2h（a+b）

　 d= a2+b2+h2

　 重心在对角线

交点上，与底面中

线交点的距离为

GO= h
2

　 a、b、c———边长

　 h———高

　 A———底面积

　 O———底面中

线交点

　 V=Ah
　 S=（a+b+c）h+2A
　 S1 =（a+b+c）h

　 重心在两平行

底面中线交点的

连线上，与下底面

中线交点的距离

为 GO= h
2

　 f———一个组合

三角形的

面积

　 n———组合三角

形的个数

　 O———锥底各对

角线交点

　 V= 1
3
Ah

　 S=nf+A
　 S1 =nf

　 重心在锥底各对

角线交点与棱锥顶

点的连线上， 与锥

底各对角线交点的

距离为 GO= h
4

　 R———外半径

　 r———内半径

　 t———柱壁厚度

　 P———平均半径

　 S1———内 外 侧

面积

　 圆柱：
　 V=πR2h
　 S= 2πRh+2πR2

　 S1 = 2πRh
　 空心直圆柱：
　 V=πh（R2-r2）
　 　 = 2πRPth
　 S= 2π（R+r）h
　 +2π（R2-r2）
　 S1 = 2π（R+r）h

　 重心在圆柱上下

圆心的连线上

　 GO= h
2
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（续）

图形 尺寸符号
体积 V 底面积 A

表面积 S 侧表面积 S1
重心 G位置

　 h1———最小高度

　 h2———最大高度

　 r———底面半径

　 V=πr2
h1+h2

2
　 S = πr （ h1 + h2 ） +

πr2 1+
1

cosα（ ）
　 S1 =πr（h1+h2）

　 重心位于斜截直

圆柱最大高度与最

小高度所组成的平

面上， 其与下底面

的 距 离 为 GO =
h1+h2

4
+ r2 tan2α
4（h1+h2）

　 与上下底面圆心

连线的距离为 GK =
1
2

·
r2

h1+h2
tanα

　 r———底面半径

　 h———高

　 l———母线长

　 V= 1
3

πr2h

　 S1 =πr r2+h2 =πrl

　 l= r2+h2

　 S=S1+πr2

　 重心位于底面

圆心与顶点的连

线上，其与底面的

距离为 GO= h
4

　 r———半径

　 d———直径

　 V= 4
3

πr3 =
πd3

6
　 　 = 0�� 5236d3

　 S= 4πr2 =πd2

　 在球心上

　 a、b、c———半轴
　 V= 4

3
abcπ

　 S= 4π（ab+bc+ac） / 3
　 在轴交点上

1. 2. 2 常用面积计算公式

常用面积计算公式见表 1⁃13。
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表 1-13 常用面积计算公式

图形 尺寸符号 面积 A 重心 G位置

　 r———半径

　 d———直径

　 L———圆周长

　 A = πr2 = 1
4

πd2 =

0�� 785d2 = 0�� 07958L2

　 L=πd

　 在圆心上

　 a、b———主轴 　 A= π
4
ab

　 在 主 轴 交

点上

　 a、b———邻边

　 h———对 边 间

的距离

　 A = bh = absinα =

AC·BD
2

sinβ
　 在对角线交

点上

　 a———短边

　 b———长边

　 d———对角线

　 A=ab

　 d= a2+b2
　 在对角线交

点上

　 a———边长

　 d———对角线

　 A=a2

　 a= A = 0�� 707d

　 d= 1�� 414a= 1�� 414 A

　 在对角线交

点上

　 h———高

　 L———1/ 2 周长

　a、b、c———对应角 A、
B、 C 的

边长

　 A= bh
2

= 1
2
absinC

　 L=
a+b+c

2

　 GD= 1
3
BD

　 GD=DA

　 r———半径

　 s———弧长

　 a———中心角

　 b———弦长

　 h———高

　 A = 1
2
r2

aπ
180

-sinα（ ） =

1
2

[r（s-b）+bh]

　 s= ra
π
180

= 0�� 0175rα

　 h= r- r2-
1
4
α2

　 重心位于与

弓形弦 长 垂 直

的半径上，其与

圆心的距离为

　 GO= b2

12A
　 当 a= 180°时

GO= 4r
3π

=0�� 4244r

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


