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水是关系到人类生存发展、 具有战略意义的资

源。 当前我国日益严重的水资源短缺和水环境污染，
不仅困扰国计民生， 并已成为制约社会经济可持续

发展的重要因素。 节约用水已成为我国的基本国策，
节能、 节水更是任重道远。

随着人类对自然干预行为的增加， 自然水体遭

到日益严重的污染， 可供直接取用的优质水源日显

短缺， 缺水已是各国面临的一个现实的世界性危机。
我国淡水资源人均占有量仅 2545m3， 不足世界人均

值的 1 / 4。 水资源是我国十分短缺的自然资源之一，
必须倍加重视。

节能、 节水、 减排指的是减少能源浪费， 减少

保证功能前提下的用水量和降低废水排放。 我国

“十一五” 规划纲要提出： “十一五” 期间单位国内

生产总值能耗降低 20% 左右、 主要污染物排放总量

减少 10% 。 这是贯彻落实科学发展观、 构建社会主

义和谐社会的重大举措； 是建设资源节约型、 环境

友好型社会的必然选择； 是推进经济结构调整， 转

变增长方式的必由之路； 是维护中华民族长远利益

的必然要求。
城市供水作为重要的基础设施， 是城市生产和

人民生活不可缺少的基本物质条件， 也是城市经济

发展的重要保证。
城市供水关系到亿万群众的生命安全和身心健

康， 水质安全至关重要。 现代研究发现， 人口疾病

的 80%与水有关。 所以， 良好的供水设施并保证其

安全性是非常重要的课题。
近一段时间以来， 国内发生了不少突发的水环

境污染及管线爆裂事故， 尤其是宝鸡爆管、 松花江

污染等事件。 因管网爆管或水源被污染直接导致了
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城市停水， 严重影响了广大人民群众的生命健康， 扰乱了居民的正常工作和生

活秩序， 引起了社会各界的广泛关注。
当前， 我国部分城市由于水资源短缺和水环境恶化， 再加上大部分城市供

水管网管材设备老化、 漏损严重， 不仅影响了城市的正常供水， 也加大了保证

水安全和提高供水水质的难度。 因此， 各地建设行政主管部门和城市供水企业

都在加快建立和完善城市突发公共事件应急机制， 维护城市及供水管网安全，
确保任何情况下城市的安全供水。 这也是目前我国城市供水行业面临的一项十

分紧迫的任务和责任， 是供水行业乃至政府面临的长期挑战。
本书作者吴高峰先生， 毕业于我校国家重点学科———给排水专业， 并长期

从事给排水系统的安全、 节能、 节水方面技术的产业和研究工作。 与美国、 德

国、 以色列等国供水安全、 节能、 节水专家有着长期的交流， 吸取了大量的国

外先进技术， 并结合国内给排水系统的应用现状， 做了大量的工作和应用案例。
感谢他热心地将自己的实际工作经验及收获编著成书， 供广大同行参考。

希望全社会各行业人士， 能够更积极地参与给排水节能、 减排、 节水安全

的工作之中， 为国家的节能减排目标做出自己的贡献， 共同创造更加美好的碧

水、 白云、 蓝天。

中国工程院院士

哈尔滨工业大学副校长

城市水资源与水环境国家重点实验室主任

长江学者

任南琪
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水是人类赖以生存和发展的重要资源之一， 是

不可缺少、 不可替代的特殊资源。 没有水就没有生

命， 就没有文明的进步、 经济的发展和社会的稳定。
日本每增加 1 万美元 GDP 时耗水为 208m3， 美国为

514m3， 中国则高达 5045m3， 是美国的近 10 倍、 日

本的 24 倍之多。
我国的水资源短缺由来以久。 从历史上来看，

我国是干旱发生频繁的国家。 在 2200 多年的历史文

献记载中， 发生大的旱灾就达 1300 次之多。 我国水

资源人均占有量只有 2300m3 左右， 约为世界人均水

量的1/ 4。 目前我国农业灌溉每年平均缺水 300 多亿 m3，
全国农村还有 3000 多万人饮水困难。 全国有 400 多

个城市缺水， 缺水比较严重的城市有 110 多个， 全

国城市日缺水量为 1600 万 m3， 每年因为缺水影响工

业产值 2000 亿元以上， 影响城市人口约 4000 万人。
除了我国， 世界上还有很多国家和地区都存在严重

缺水问题。
1999 年的 “世界水日”， 联合国发出警告， 随

着人类生产的发展和生活水平的提高， 世界用水量

正以每年 5%的速度递增， 每 15 年用水总量就翻一

番。 除非各国政府采取有力措施， 否则在 2025 年

前， 地球上将有 1 / 2 以上的人口面临淡水资源危机，
1 / 3 以上的人口得不到清洁的饮用水。 水资源的短

缺已成为当今全球性的社会和经济发展的主要制约

因素。 合理利用水资源， 是人类可持续发展的当务

之急， 而节约用水是水资源合理利用的关键所在，
也是最快捷、 最可行、 最广泛有效地维护水资源可

持续利用的途径之一。
另外， 供水的安全也是急需解决的课题， 如陕

西宝鸡冯家山 “豆腐渣” 引水工程， 在 10 年中出现

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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11 次爆管， 而每一次的爆管， 都造成大水冲毁农民的房屋和农田， 对输水管道

沿线群众的生命构成威胁， 并使 60 万人口的宝鸡市陷入用水困境。 宝鸡市百姓

期盼着不再受水毁财产和生活不便的 “爆管之痛”！ 这些引水、 输水管线发生的

多次爆管， 造成了经济损失达 2000 多万元。
引起爆管最主要的原因就是水锤， 而水锤防护在我国乃至世界都是前沿的

课题。 诱发水锤发生的原因是多种多样的， 最主要的原因是由于排气不畅， 突

然停电， 或者阀门开启、 关闭太快时， 由于压力水流的惯性， 产生强烈的水流

冲击波， 破坏了阀门、 水泵及管道。 做好水锤防护计算、 水锤防护设备的选择，
以及管线运行方案的制订是最重要的工作。

节能也是供水中重要的环节。 尤其在长距离引水工程中， 空气的积聚会大

大增加泵站的电力消耗， 从而浪费能源。 小区集中热水供应系统的应用得到了

充分的发展， 建筑热水循环系统的质量也逐渐变得越来越重要了。 大多数集中

热水供应系统存在严重的浪费现象， 主要体现在使用贮存式换热器， 不停地加

热不使用的水， 造成大量的能源损失， 而快速式换热系统是解决这一问题的最

好的方法。
本书着重介绍了给排水系统的安全、 节能、 节水的各种要素， 包括液位控

制、 减压控制、 智能减压节水、 水表辅助节水、 持压控制、 流量控制、 电磁控

制、 水锤防护、 阀门直埋、 卫生热水节能、 橡胶止回、 油水分离、 真空排水等；
并介绍了每一种给排水节能、 节水应用要素的特点， 给排水安全节能设备的分

类及实施方案。 本书还介绍了应用此方案的实际工程案例， 以方便读者学习

借鉴。
在实施方案部分， 本书提供了节能、 节水、 安全控制方案要素的具体应用、

解决情况及详图。 读者可以根据各种方案的特点选择实施， 也可以在工程设计

及内部改造时参考使用。
特别感谢本人的另一半张仁华， 多年在一条战线奋斗， 本书的很多案例都

是她的心血的结晶； 感谢我的女儿吴梦佳， 是她的自立、 善良、 懂事， 让我有

更多的时间从事节能事业及案例整理工作。 也感谢在工作中各行各业的朋友给

予的无私的帮助； 感谢我的母校哈尔滨工业大学给予我的教育和支持。 最后，
感谢以色列伯尔梅特公司、 艾瑞公司， 美国唯特利公司， 波兰塞斯波公司， 德

国洛蒂格真空和住宅技术有限公司， 美国肯塔基大学等提供的相关资料。
本书有欠缺的地方希望读者提出宝贵的意见。

编者

于大连青云林海

2009 年 5 月
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