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前　言
Preface

本书主编朱燕辉的团队是一支踏实肯干、工作细致、有责任心、有担当的园林景观青年

设计团队，是园林景观行业的中坚力量。其所在公司是以建筑为设计主营业务的中国建筑设

计院有限公司，这样的工作环境给了他们一个不同的工作视角。主编朱燕辉在工作的前几年

怀着园林设计师的梦想与热忱投身到园林景观的设计创作建设中，然而在建筑设计院的环境

影响下，她首先接触的不是大山大水的园林景观工程，而是建筑周边的环境设计，对象不同，

尺度不同，工作内容需要设计师了解园林景观行业之外更多的其他专业知识，工程设计与表

达乃至实施流程都要求更加细致周全。在 2005 年，朱燕辉参与了 2008 年奥运场馆“鸟巢”

及周边园林景观的设计与建设。在这三年的设计实践中，她发现了自己在建筑相关设计中存

在的不足之处，之后便从零开始了解建筑知识，进一步充实了作为园林景观设计师需要具

备的知识结构体系。在实际工作中，她深入建筑与园林施工现场，积累了丰富的现场经验；

学会并掌握更多的设计原则，使建筑场地与园林景观更加融洽，这也是她在本书中重点体现

的内容之一。

多年来与建筑行业人士的合作与沟通，让她深感园林景观行业的多元性，不仅是山水情

怀的创作，更多的是包容、权衡各种专业间的需求，完成接近设计初衷的设计，回归当代园

林景观设计。回首审视求学时期的园林景观设计理论基础专业知识，再结合自己走入社会后

多年实践的工程现场经验，她深感仅有课堂知识远不能满足实践的需求。同时行业的发展更

需要有超越课堂的媒介，让更多的年轻人不出学校就能感受到行业实实在在的一面。她每年

都会接触到初入社会或是工作三两年的年轻工作者，看到了他们很想融入行业而苦于知识体

系不完整，设计仅仅停留于纸上的美感，从而制约着他们对园林景观进行合理设计和完美表

达。因此，本书主要面向具有一定专业知识的在校学生和步入社会工作三两年的年轻群体。

她由衷地希望能帮助他们，分享她在多年工作中的积累，将自己和团队 16 年来的园林景观

工程设计及施工的经验写出来，以图文并茂的形式展示给读者，将枯燥的学习过程转变为一

种身临其境的体验。

本书以园林景观工程的五大分类作为内容结构框架，表述直接针对园林景观工程的诸多

方面，以图文形式讲解枯燥的规范数据，提出“园林景观感知”的学习方法，巧妙地将数据

植入视觉感受，是一种有创意的表达方式。经验分享不仅有文字的表述，更有实际工程案例

的列举。在案例中较为全面地贯彻着园林景观的相关规范，设计之初便控制住了规范的落实，

施工图的表达与施工现场及建成照片一一对应，相信本书一定会解开很多年轻设计师的工程

现场之惑。

本书编者面对行业知识结构体系与实践不衔接的教育现状，慷慨地分享了自己的多年经

验，为推动行业的发展与进步做出了自己的贡献。

张树林

序一 Forword
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作为 15 年来一路并肩前行的工作战友，深深感受到了作者在本书中流露出的对景观设

计职业的热爱。本书饱含了作者 15 年来景观设计的成长历程和学识积累，包括了目前园林

景观设计的各要素，融入了工程实践内容，阐述了如何活学活用现行法律法规，深入浅出地

以一个设计师的视角审视在景观设计基础层面会遇到的问题与挑战。在内容编制上，提供

了较为综合的学习内容，适合于即将进入景观设计社会工作岗位以及具有二至三年工作经

历的年轻设计师。本书为年轻设计师打开了景观设计生涯的一扇窗，让其初探设计的奥妙，

初体验设计是一门怎样杂糅的学科。然而面对问题，作者也为年轻设计师开启了景观设计

全过程了解的启迪之门，这也是更深入了解景观设计的必经之路。本书易读易懂 ，图文并

茂，摈弃一贯的文字黑白图片的形式，图表图片对应文字解释的方式更加清晰，更加简明，

易于学习。作为工作伙伴、同行及专业前辈的我赞赏作者对景观设计事业的执着与尊重，故

推荐此书，相信此书会成为年轻设计师的良师益友。

史丽秀

序二 Forword
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（一）本书的编写初衷

园林景观行业蓬勃发展、社会需求日益增加以及对品质要求的日益严苛正是社会物质文

明发展转向精神文明发展的一面镜子，折射出的是城市发展的重要进程，是城市进步的重要

特征。这样的发展对从业者提出了更高标准的行业要求——匠人精神。编者 16 年来的园林

景观设计工程一线从业经历就是园林景观行业从鲜为人知到发展壮大的见证。这 16 年是从

师者从书本教诲到工程自我实践的 16 年，也是从一无所知、茫然新奇到胸有成竹、偶任授

业解惑之职的 16 年。2015～2017 年是行业面临巨大变化的时期，在编者作为主要编制人完

成了国家“十二五”的科研课题项目中园林景观专业国家标准图集的编绘工作之后，自我感

觉到是回顾过往、凝练修身、再次整装待发的时候了。同时，编者在近两年的大学院校授课

过程中深感院校的学习内容与社会行业需求之间的不平衡。行业的迅速发展致使企业急需能

够胜任工程实战的战士，而不是刚出校门还茫茫然的菜鸟。如何让学生与社会工程接轨甚是

困难，重要的接轨机会留给了学生自己碰运气式的实习乱闯。因此，总结并记录自己的所学

所用为“园林景观施工图设计实例图解”系列（共三册），以供热衷园林景观行业的学生和

刚刚步入职场的年轻设计师观摩学习之用，应该是编者对园林景观行业最为真诚的尊重与热

爱的表达了。

（二）本书的内容

一项优秀的园林景观工程建设不仅是自然景观和人文景观的合理保护和融合，同时还应

该在优美中创造生态的稳定和时代的特色，保证可持续的宜居环境。为了使读者既具备专业

知识，又具备初级的实践技能，本系列从园林景观四大元素中的山、水、建筑、植物，以及

照明、电气、给水排水专业等方面结合园林景观工程进行分类阐述。本系列共三册，涵盖

园林景观工程的五大专项工程。本书为绿化及水电工程，包括园林景观工程设计中的水景、

照明、电气及植物景观设计的相关知识。

本书针对不同工程都进行了全流程的解读，包括园林景观方案设计要点、常用规范标准、

设计深化方法、图样表达、施工图绘制方法、工程案例现场图解、施工现场把控方向等几方

面内容。园林景观项目实施中的方案设计阶段为基础知识的归纳，本书以图文并茂的形式讲

述常用规范标准，更加便于设计师的理解与使用；图样表达部分以实际案例为对象，图样

标注方式阐述绘制理论及设计原理；工程专项案例图解部分是多年的工作总结及案例展示，

内容不仅限于文字的表述，而是以实践工程为对象，结合项目图样及现场照片记录和展示施

工流程，使读者虽未到达过施工现场，但仍能经历和感受工程现场，有助于理解并增加对园

林景观工程的兴趣。

（三）本书的特点

本书有以下三大特点：

（1）全面。本书无论从园林景观工程的专项工程来看，还是从每一专项工程的深度表

前言 Preface
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达来看，横向及纵向都有一定的涵盖。本书以工程实例方式对施工图设计相关步骤进行初步

介绍，结构体系突出重点，详略得当，注重知识的融会贯通，突出本书的整合编绘原则。

（2）真实。本书取材于编者 16 年来的实际设计工程积累，着重讲解从设计到施工图绘

制乃至工程施工的实现过程，要求读者具有一定的设计基本知识理论，重在使读者从工程实

践中了解设计的实现过程和细节表现。

（3）准确。本书符合国家施工图绘制标准，可作为具有园林景观设计能力和知识的学

生进行施工图深化设计自学的材料。本书不仅涵盖了编者的工作经历总结，而且收录了权威

的行业规范、条款等内容。本书综合了新的政策、法规、标准、规范以及时下的先进技术，

具有较强的针对性和实用性。

（四）本书的读者对象

本书针对的读者涵盖了具有一定园林景观专业知识的在校学生，和从事园林景观行业一

线工作 3～5 年的年轻设计师。设计师都想通过图样的完整表达以及巧匠施工，将自己的园

林景观作品呈现于世人面前。然而，多数年轻设计师苦于对设计图及施工图深化表达无从下

手而一筹莫展。

本书符合园林景观设计工程实战逻辑，从设计之初方案深化所需的基本知识以及园林景

观常用的法规、规范的使用归纳，到施工图表达，直至施工工程展示的全流程模式，向刚

刚涉足园林景观行业的设计师展示园林景观工程的纵观全貌。通过对编者及其所在团队从

业 16 年的经验总结，希望能够带给年轻的园林景观设计师以启迪，使他们茅塞顿开，巧用

施工图设计，可在落地自己的作品上迈出飞跃的一步。

初入职场的年轻设计师可以本书作为全面梳理园林景观工程实战备战的指导书，从设计

到深化表达，再到工程施工图绘制，以及现场施工基础常识储备都会成为对初入职场人员有

益的工作指南。

（五）本书的助力

本书在编写过程中得到编者所在设计团队中国建筑设计院有限公司环境艺术设计院设

计团队、行业专家、行业领跑者、行业青年设计师和大量的施工现场人员多方位的大力支持，

在此表示感谢。由于编者水平有限，难免有疏漏、不妥之处，敬请读者批评指正。

主编　朱燕辉

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一章　海绵城市中的景观生态雨水利用设计
Chapter 1

园林景观生态雨水利用是从景观工程角度对“海绵城市”的阐释。2014 年 4 月，习近

平主席在关于保障水安全重要讲话中指出，要根据资源环境承载能力构建科学合理的城镇

化布局；尽可能减少对自然的干扰和损害，节约集约利用土地、水、能源资源；解决城市

缺水问题，必须顺应自然，建设自然积存、自然渗透、自然净化的“海绵城市”。2015 年，

首批海绵城市建设试点城市包括迁安、白城、镇江、嘉兴、池州、厦门、萍乡、济南、鹤壁、

武汉、常德、南宁、重庆、遂宁、贵安新区和西咸新区，共 16 个城市。2016 年，第二批海

绵城市建设试点城市包括北京、天津、大连、上海、宁波、福州、青岛、珠海、深圳、三亚、

玉溪、庆阳、西宁和固原，共 14 个城市。两年间，共有 30 个城市被列为“海绵城市”建设

试点单位，可见海绵城市建设力度之大，范围之广。

海绵城市并不是一天就能建成的，可能需要 5 年、10 年，甚至更长时间才能建成。生

态水利和国土海绵系统建设是根本解决之道。生态水利就是“海绵系统”中低影响开发建设

技术与景观生态的结合，具体技术措施就是园林景观生态雨水利用的关键实施策略。

由于城市下垫面过度硬化，切断了雨水的回渗循环再利用，改变了城市原有的自然生态

本底和水文特征。天然地面以绿化为主的下垫面 25% 的深层渗透率和 25% 的浅层渗透率占

据了雨水流向的一半，另外加之 40% 的地表蒸腾有效地将径流率控制在了 10% 。而布满铺

装的下垫面有 70% 以上为硬化时，深层渗透率和浅层渗透率仅有 15%，另外加之 30% 的地

表蒸腾，地表的径流率将会在 55%，水大量流入了城市雨水管网。现行的城市雨水系统是

将地面径流通过雨水口收集至地下庞大的雨水传输、收集、排放系统。地表径流除去很少的

渗透，大部分排放至河流，不仅耗费了大量的管道设施，而且使硬化地面区域的雨水下渗量

不够回补地下水，从而打破了原有的生态平衡。

海绵城市应用城市低影响开发建设模式（LID），使得城市能够像海绵一样在适应环境

变化和应对自然灾害等方面具有良好的“弹性”，下雨时吸水、蓄水、渗水、净水，需要时

将蓄存的水“释放”出来并加以利用。海绵城市建设一般包括对城市原有生态系统的保护、

生态恢复和修复、低影响开发建设。海绵城市建设应遵循生态优先等原则，将自然途径与人

工措施相结合，在确保城市排水防涝安全的前提下，最大限度地实现雨水在城市区域的积存、

渗透和净化，促进雨水资源的利用和生态环境保护。

由此规划了我国大陆地区年径流总量控制率（图 1-1），作为海绵城市建设工程的目标。

第一章

　　　　海绵城市中的景观生态雨水

　　　　利用设计
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年径流总量控制率共分为 5 个区，其分区依据见表 1-1。低影响开发模式较传统开发模式地

表径流总量的峰值要低，峰值时间要滞后。海绵城市建设要改变过去 80% 以上的雨水径流

都排放至下游的情况，要通过下渗减排和集蓄利用，减少地表径流的排放量。

年径流总量控制率对应的设计降雨量的值，在国外低影响开发雨水系统中，通常取

20～30mm 是比较经济的指标。设计降雨量值高于 40mm 通常是不经济的，也就是绿色基础

设施的投入相比灰色基础设施的投入要高。在我国西部年降水 400mm 以内的区域，按照

85% 的年径流总量率或者更高，是经济合理的；但是在我国南亚热带地区年径流总量控制

率最低可以取 60%。可见不是一概而论地进行绿色基础设施建设，还是要以经济为原则，

衡量投入产出的效益为准。

图 1-1　我国大陆地区年径流总量控制率分区图

表 1-1　年径流总量控制率分区依据

区位 限值 分区依据

Ⅰ区 85% ≤α≤ 90% 
1. 特殊需求：西部干旱、半干旱地区与水资源回收利用需求大
2. 可实施性：年径流总量控制率对应设计降雨量低于 20mm，设施容易落地

Ⅱ区 80% ≤α≤ 85% 
1. 低影响开发：接近城市开发前自然植被状态下的降雨产流率
2. 可实施性：年径流总量控制率下限值对应的设计降雨量值大于 20mm 且小

于 30mm，设施容易落地

Ⅲ区 75% ≤α≤ 85% 

Ⅳ区 70% ≤α≤ 85% 

Ⅴ区 60% ≤α≤ 85% 

 

第一节　海绵城市解读——什么是绿色基础设施

首先我们来直观地比较一下灰色基础设施与绿色基础设施的作用。

灰色基础设施（Grey Infrastructure）（图 1-2）也就是传统意义上的市政基础设施，是

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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以单一功能的市政工程为主导，由道路、桥梁、铁路、管道以及其他确保工业化经济正常运

作所必需的公共设施所组成的网络。具体到排水排污方面，其基本功能是实现污染物的排放、

转移和治理，但并不能解决污染的根本问题，建设成本高。

绿色基础设施（Green Infrastructure）（图 1-3）是 20 世纪 90 年代中期提出的一个概念，

是由河流、林地、绿色通道、公园、保护区、农场、牧场、森林以及维系天然物种、保持

自然的生态过程、维护空气和水资源并对人的健康和生活质量有所贡献的自然区域及其他

开放空间组成的互通网络。具体到排水治污方面，绿色基础设施是通过新的建设模式探索、

催生和协调各种自然生态过程，充分发挥自然界对污染物的降解作用，最终为城市提供更好

的人居环境。该网络系统可为野生动物迁徙和生态过程提供起点和终点，系统自身可以自然

地管理暴雨，减少洪水的危害，改善水的质量，节约城市管理成本。

绿色基础设施作用：
1. 暴雨径流量减少 30%～99%。
2. 延迟暴雨径流峰值 5～20min。
3. 有效去除雨水径流中的污染物。
4. 补充地下水。
5. 节省雨水回用成本。
6. 美化环境，创造舒适生活空间。

7. 改善城市热岛效应。

图 1-3　绿色基础设施（Green Infrastructure）

灰色基础设施作用：
1. 尽快排除径流。
2. 系统性疏导径流。
3. 可以作为对部分雨水形成人工化再利用的末端。
4. 有效控制二次污染。

图 1-2　灰色基础设施（Grey infrastructure）

绿色基础设施的低影响开发和

传统的开发对于雨水控制的水文原

理表现如图 1-4 所示。低影响开发

是指在场地开发过程中采用源头、

分散式措施维持场地开发前的水文

特征，也称为低影响设计或低影响

城市设计和开发。其核心是维持场

地开发前后水文特征不变，包括径

流总量、峰值流量、峰现时间等。

维持径流总量不变，就要采取渗透、储存等方式，图 1-4 表明实现开发后一定量的径流量不

外排 ； 要维持峰值流量不变，就要采取渗透、储存、调节等措施削减峰值、延缓峰值时间。

一、绿色基础设施与园林景观生态雨水利用措施

绿色基础设施即园林景观生态雨水利用措施构成的完整目标系统，通常包括以下几方面

的常用建设工程技术：垂直绿化、透水铺装、地表入渗、雨水传输、生态护岸、生态修复、

雨水调蓄、截污净化。

图 1-4　低影响开发水文原理图
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1990 年，绿色基础设施起源于美国。图 1-5 所示为位于西雅图的世界第一个低冲击开

发项目。深圳大学佘年教授于 2007 年开始在国内推广，并建立了国内第一个实验基地（图

1-6）。

b）a）

图 1-5　第一个低冲击开发项目

a）改造前　b）改造后

a）

c）

b）

d）

图 1-6　深圳第一个实验基地

a ）下凹式绿地　b）雨水花园　c）屋顶花园　d）场地边的植草沟
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绿色基础设施构建的海绵城市是实现从雨水快排，及时就近排出，到速排干的雨水递进

处理过程，使工程排水时代跨入“渗、滞、蓄、净、用、排”六位一体的综合排水系统。生

态排水是雨水排水方向的历史性、战略性的转变。

“渗、滞、蓄、净、用、排”六位一体的综合排水系统（图 1-7）具体体现在景观工程

中的各个环节。地面铺装粗糙的设计、草地表面、道路两侧的路缘石与开口的组合都可以起

到径流通道控制地表径流的作用。绿地中的低洼地带、低于道路的活动场地结合管道溢水

设施等都可以作为洼地雨水调蓄池使用，缓解暴雨高峰时期城市地下雨水管网的压力。人

工或自然的景观水池，结合溢水位的设计可以作为雨水高峰的滞留池，又使得景观成了季

节性的变化景观。在人工湿地或雨水花园中，由于植物的多种搭配，特别是针对水质净化

提升的植物群落就是雨水的过滤净化池。透水铺装、绿地等具有渗透功能的下垫面都是雨

水下渗的载体。在大面积的自然湿地或人工湿地中，雨水几乎可以经过全流程的海绵措施。

湿地既是调蓄池又是滞留池，不同功能的湿地植物如挺水植物、浮水植物、沉水植物，以至

于微生物都对水体进行着净化作用，湿地使雨水得以再生。

径流通道控制 洼地调蓄 滞留 过滤 下渗 生物处理 / 蒸发

图 1-7　“渗、滞、蓄、净、用、排”六位一体的综合排水系统

景观雨水利用措施的目的是缓解瞬时雨水峰值，并非完全解决降水排水的功能。选用景

观构造时，需要与水工专业进行密不可分的配合。需要水工专业先行，确定功能需求，然后

景观措施给予对应实现。景观这时不仅满足了功能需求，同时还满足美化的需求。海绵城市

功能一定是通过景观手法（植物、景观构造）来实现的，具有可观赏性、绿化美化的景观特点。

二、景观雨水生态技术措施

按海绵城市处理雨水的先后顺序归纳成三大类，分别是用于收集雨水的“收水措施”，

用于含蓄、储存、过滤雨水的“蓄水措施”，以及如何有效利用雨水的“用水措施”。雨水

生态技术包括众多技术措施，紧密与景观相契合的措施归纳见表 1-2。

表 1-2　雨水生态技术选用表

技术类型 专项设施技术（景观类型）
景观用地类型

建筑与小区 城市道路 绿地与广场 城市水系

渗透技术 透水铺装

透水砖铺装 ● ● ● ◎

透水混凝土 ◎ ◎ ◎ ◎

透水沥青混凝土 ◎ ◎ ◎ ◎
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技术类型 专项设施技术（景观类型）
景观用地类型

建筑与小区 城市道路 绿地与广场 城市水系

渗透技术

绿色屋顶 ● ○ ○ ○

生态滞留区
简易型 ● ● ● ◎

复杂型 ● ● ◎ ◎

下沉式绿地 ● ● ● ◎

渗井 ● ◎ ● ○

储存技术
雨水湿地 ● ● ● ●

蓄水池 ◎ ○ ◎ ○

转输技术
植草沟

转输型植草沟 ● ● ● ◎

干式植草沟 ● ● ● ◎

湿式植草沟 ● ● ● ◎

渗管 / 渗渠 ● ● ● ○

截污净化技术 植被缓冲带 ● ● ● ●

　　注：1. 宜选用●；可选用◎；不宜选用○。

　　　　2. 本表只对《环境景观——室外工程细部构造》（15J012—1）图集中提及的雨水生态技术选用适合用地进行推荐。

以上专项技术在景观中呈现的景观类型包括：

透水铺装、屋顶绿化、下沉式绿地、生态滞留区、

雨水花园、雨水湿地、植草沟、植被缓冲带等。

1. 透水铺装
透水铺装是以碎石、水泥为主要原料，经成

型工艺处理后制成的，具有较强的渗透性能（图

1-8）。

（1）混凝土透水砖（图 1-9）。混凝土透水砖

材质具有锁水保湿功效，让铺装上的树木有足够水

分的滋养，且具有环保效果。砖下结合层可为中砂

垫层或透水砂浆。 

a） b）

图 1-9　混凝土透水砖

a）铺设过程　b）铺设完成

（续）

图 1-8　透水铺装断面图
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（2）透水性混凝土。透水性混凝

土包括胶粘石、大颗粒透水混凝土等，

在材料组成上归纳还可称为无砂混凝

土。它是由骨料、水泥、水拌制而成

的一种多孔轻质混凝土，不含细骨料

（如砂），是由粗骨料表面包覆一薄

层水泥浆相互黏结而形成的孔穴均匀

分布的蜂窝状结构地面面材。透水性

混凝土有多种优势，具有透气、透水、

重量轻、高散热的特点，能让雨水流

入地下，补充地下水，有效地解决城

市的热岛效应。透水性混凝土系统拥有系列色彩配方，配合设计的创意，针对不同环境和个

性要求的装饰风格进行铺设施工（图 1-10）。这是传统铺装和一般透水砖不能实现的。

（3）植草铺装。植草铺装就是通常在停车场的停车位上用到的植草砖（图 1-11）、植

草格（图 1-12）、植草地坪，铺装劳动强度较大。除此之外，山体护岸的坡面也可使用植

草铺装。

图 1-11　混凝土植草砖 图 1-12　塑胶植草格

植草地坪（图 1- 13）是通过钢筋将用模具制作出来的混凝土块连接起来，形成一个整体，

再在空隙中填满种植土，播种或栽种草苗的施工工艺。

b）a）

       

图 1- 13　植草地坪

图 1-10　透水性混凝土的现场铺设
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c）

图 1- 13　植草地坪（续）

（4）木板地面。木板地面包括实木地面及木塑地面。实木地面（图 1-14）以龙骨架空

铺设，自身的透水性良好。木塑地面（图 1-15）是以锯末、木屑、竹屑、麦秸、谷糠、椰壳、

大豆皮、花生壳、甘蔗渣、棉秸秆等初级生物质材料为主原料，利用高分子界面化学原理和

塑料填充改性的特点，配混一定比例的塑料基料，经特殊工艺处理后加工成型的一种可逆性

循环再生利用、健康环保、形态结构多样的基础性材料。

图 1- 14　实木地面 图 1- 15　木塑地面

（5）风积沙透水砖。早在 2008 年北京奥运中轴线以及奥林匹克森林公园中就有大面积

应用风积沙透水砖（图 1-16）的案例。其主要是靠破坏水的表面张力来透水。透水砖和结

合层材料完全采用沙漠中的风积沙，是一种变废为宝的新技术，这种材料的使用在雨水下渗

的过程中还能起到很好的净化过滤作用。

（6）嵌草石板汀步。根据工程需要将 60～100mm 厚的石汀步（图 1-17）放置于夯实

土上，工艺简单，施工方便，可适应地基变形，石缝中植草，并很容易生长。
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