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本书以城市交通系统切入， 以城市居住和就业空间的分布及匹配关系
为研究重点， 主要包括以下内容：

1） 分城市居住地选择、 居住-就业地联合选择、 职住平衡、 土地利
用与交通系统互动、 土地利用与交通系统一体化模型等方面进行了研究
综述。

2） 开展北京市居住、 就业和交通发展模式调查， 以及居住和就业选
择行为调查， 并对调查结果进行了详细的分析。

3） 分析了北京市居住和就业用地的发展特征， 以及两类用地和交通系
统互动演变的过程， 并对其发展模式进行了评价。

4） 介绍了非集计模型的基本理论， 并通过案例介绍了其应用方法，
为从决策行为的角度研究居住和就业用地形成的机理及相互影响垫定
基础。

5） 从人们的居住地和就业地选址以及居住-就业联合选址等方面，
分析了空间选址的行为决策机理， 并以北京市为案例， 剖析了居住和就业
用地形成的内在机理。

6） 在此基本上分析了北京居住、 就业和交通系统的发展趋势， 并探
讨优化方案及政策保障和配套措施， 以促进北京城市空间和交通系统的协
调、 可持续发展。

本书的主要读者对象为城市与交通规划领域的行政管理人员、 专业技
术人员和研究人员， 可以为城市和交通规划领域的相关工程项目提供参
考， 也可作为相关专业的教学参考书。
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Ⅲ　　　　

随着社会经济的迅速发展， 我国城市的交通问题日益严峻。 作为一个开放式

的复杂巨系统， 城市交通系统问题的解决需要科学的系统对策。
城市土地利用是交通需求产生的根源， 居住和就业用地作为城市土地中最重

要的两种类型， 其规模和分布决定着城市交通需求的总量， 并在很大程度上影响

着交通需求的空间分布状态。 不合理的居住和就业用地分布形态是导致交通问题

的根本原因之一。 目前， 相关领域已经基本达成了共识： 城市规划和交通规划是

相互影响、 密不可分的， 城市与交通系统的一体化规划理念日益深入人心。
本书以城市交通系统为切入点， 以城市居住和就业用地分布为主要研究内

容， 以决策行为分析的重要工具———非集计模型为主要分析手段， 以北京为案例

城市， 深入分析了北京市居住和就业用地的发展历史、 特征以及两类用地与交通

系统互动演变的过程； 以翔实的调查数据为基础， 采用非集计模型中的混合

Logit 模型方法， 研究了家庭及个人在进行居住地和就业地选址时的决策机理，
并针对北京市未来的城市和交通系统发展提出了若干政策建议。 本书可为城市与

交通规划领域的行政管理人员、 专业技术人员和研究人员提供参考， 也可以作为

相关专业的教学参考书。
本书是笔者多年研究和教学工作中的积累、 思考、 提炼和总结， 是笔者和课

题组研究人员共同劳动和智慧的结晶。 本书在国内外研究综述部分参考了相关学

科领域已有的大量研究成果， 正是这些成果的积累推动了城市和交通规划领域的

不断发展。 本书在编写过程中得到了中国专利信息中心郭金女士、 辽宁省科技情

报研究所金丽华研究员的大量帮助， 笔者指导的硕士研究生陈帅、 刘美琪、 李扬

威、 王红霖和孙拓参与了部分文字工作。 另外， 本书的出版和相关研究工作得到

了国家自然科学基金 （51208024）、 住房和城乡建设部科学技术计划 （2013-K5-
6）、 北京市社科基金 （14CSC014）、 北京市发展和改革委员会 “十二五” 规划

前期课题 （城建-07） 和北京市教委科技计划面上项目 （KM201110016001） 的

支持， 笔者在此一并深表感谢。
由于笔者学识水平有限， 且编写时间仓促， 书中难免存在错误和不足之处，

敬请读者批评指正， 笔者将不胜感激。

焦朋朋　 彭唬

2015 年于北京
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第 1 章　 绪　 　 论

1. 1　 城市交通问题概述

随着我国社会经济的高速发展， 北京的空间结构、 人口结构、 经济结构、 就

业结构等都处在激烈的变动之中， 人口与产业向郊区的分散强度逐渐增大。 但是

产业郊区化与居住郊区化不同步， 致使居住地与工作地的分离问题日益突出， 城

市居住和就业空间距离不断加大， 由此带来了一系列城市问题， 如交通拥堵、 私

家车出行率上升、 交通事故频发、 城市整体环境和噪声污染等。 据调查， 2010
年北京居民平均通勤时间为 45. 04min， 与 2005 年相比增长了 18. 53% [1]， 北京

市居民高峰期间车速低于 20km / h， 最低仅为 4km / h， 只有 35%左右居民平均通

勤时间在 30min 以内。
北京的城市交通问题存在着多方面的原因， 具体而言包括如下方面： 交通需

求总量的急剧增加、 城市发展建设与城市交通的不协调、 公交系统基础薄弱且改

善困难、 道路网结构不合理且难以扩充和调整、 交通系统缺乏整合等。

图 1-1　 北京市常住人口变化情况
注： 数据来源于国家统计局， 北京市统计局。

1. 交通需求总量的急剧增加

北京市 1996 年 ～ 2013 年的常住人口变化情况和机动车保有量变化情况如

图 1-1和图 1-2 所示。 从图中可以看出， 近 20 年来， 北京市的常住人口和机动车

保有量增长非常迅猛， 从而导致了交通需求总量的不断攀升。 尤其是机动车发展
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方面， 从 2005 年 ～ 2010 年短短 5 年时间， 机动车保有量增加了约 210 万辆， 相

当于香港机动车保有总量的 3 倍。 与东京相比， 机动车保有量从 200 万辆发展到

300 万辆， 东京用了 10 年时间， 北京仅用了不到 4 年； 从 300 万辆发展到 400 万

辆， 东京用了 12 年， 而北京仅用了 2. 5 年。

图 1-2　 北京市机动车保有量变化情况
注： 数据来源于国家统计局， 北京市统计局。

在交通供给不变或增长速度不够的情况下， 急剧增长的交通需求总量必然会

带来交通拥堵等一系列问题。 为了应对这种状况， 北京在 2010 年底出台了 《北
京市人民政府关于进一步推进首都交通科学发展加大力度缓解交通拥堵工作的意

见》 [2]， 对人口和机动车的增长提出了严格的控制目标和措施。 然而在没有有效

退出机制的情况下， 巨大的基数导致了降低交通需求总量非常困难。
2. 城市发展建设与城市交通的不协调

北京市 1975 年、 1988 年、 1992 年、 1998 年和 2002 年的土地利用遥感分类

如图 1-3 ～图 1-7 所示。
从图 1-3 ～图 1-7 可以看出， 北京市 30 多年来的土地利用形态基本呈现了在

原城市建设用地的基础上不断蔓延、 “摊大饼” 的发展模式， 这种模式必然会导

致交通需求过度集中于城市中心地区。 而随着经济的不断发展， 土地价格不断上

升， 越来越多的人选择在周边、 郊区居住， 但就业用地在市中心地区过度的集

中， 导致了每天大量的潮汐通勤交通， 进一步加剧了北京的交通拥堵。
3. 公交系统基础薄弱且改善困难

北京市历年的出行方式结构如图 1-8 所示， 柱状图从下到上依次代表小汽

车、 常规公交、 轨道交通、 自行车、 出租车、 其他的出行方式所占比例。
从图 1-8 可以看出， 近 30 年来， 随着机动化的迅猛发展， 北京市小汽车的

出行比例在不断上升， 常规公交基本保持稳定， 而轨道交通的出行比例随着其规

划建设逐渐增大， 自行车作为一种绿色出行方式， 其比例在逐年降低。 2011 年

北京市常规公交和轨道交通的出行比例合计为 42% 。
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图 1-3　 1975 年土地利用遥感分类图

图 1-4　 1988 年土地利用遥感分类图
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图 1-5　 1992 年土地利用遥感分类图

图 1-6　 1998 年土地利用遥感分类图
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图 1-7　 2002 年土地利用遥感分类图

图 1-8　 北京市历年的出行方式结构图

与此相比， 国外类似城市的公交出行比例要高得多。 如图 1-9 所示， 轨道交

通在城市中心高峰小时通勤交通中所占的比例[3]， 伦敦为 76% ， 纽约为 75% ，
巴黎为 75% ， 东京则高达 91% ， 如涵盖常规公交则此比例更高。 图 1-9 中柱状

图从下到上依次代表小汽车、 轨道交通、 常规公交及其他交通方式所占比例。
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图 1-9　 国外大城市出行方式比例

另外， 图 1-10 和图 1-11 描述了伦敦的不同区域利用常规公交和小汽车的出

行比例。

图 1-10　 伦敦市不同区域利用公交通勤的比例分布

从图 1-10、 图 1-11 中可以明显看出， 伦敦市中心区域的居民利用公交通勤

的比例最高， 而对于小汽车的比例最低； 城市外围区域的情况刚好相反。 而目前

北京市各个区域的比例基本相当， 很明显这种状态是不尽合理的。
4. 道路网结构不合理且难以扩充和调整

截至 2011 年底， 北京市城区道路总里程为 6258km， 其中城市快速路

263km， 主干路 861km， 次干路 629km， 支路及街坊路 4505km[4]。 据此计算， 快

速路、 主干路、 次干路、 支路的比例为 1∶ 3. 3 ∶ 2. 4 ∶ 17. 1， 很明显其中次干路的

比例是严重短缺的， 这从一定程度上说明了城市道路的微循环系统存在着问题。
对于城市交通问题相对较严重的旧城区 （东城区 + 西城区）， 笔者及课题组
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