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本书作者是从事装配式建筑技术引进、 研发和设计的富有经验的专家、 行

家， 结合国内外实际工程案例和目前行业现状， 以 200 个常见问题及解答的形

式给出了装配式混凝土建筑的建筑与集成设计、 设备与管线设计、 内装系统设

计的基本知识和设计方法， 细化了装配式混凝土建筑国家标准和行业标准的有

关规定， 详细介绍了装配式建筑与建筑艺术的关系， 书中 400 多幅照片和图例

大多出自装配式建筑技术先进国家和国内优秀案例。 本书是从事装配式建筑设

计的建筑师、 水电暖通与装修设计师、 集成部品厂家研发设计人员案头必备的

工具书， 也是建筑管理部门、 开发商、 监理企业管理和技术人员的重要参考

书， 对于相应专业的高校师生也有很好的借鉴、 参考和学习价值。
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序

我国将用 10 年左右时间使装配式建筑占新建建筑的比例达到 30% ， 这将是世界装配式

建筑发展史上前所未有的大事， 它将呈现出前所未有的速度、 前所未有的规模、 前所未有

的跨度和前所未有的难度。 我国建筑行业面临着巨大的转型升级压力。 由此， 建筑行业管

理、 设计、 制作、 施工、 监理各环节的管理与技术人员， 亟须掌握装配式建筑的基本知识。
同时， 也需要持续培养大量的相关人才助力装配式建筑行业的发展。

“装配式混凝土结构建筑实践与管理丛书” 共分 5 册， 广泛、 具体、 深入、 细致地阐述

了装配式混凝土建筑从设计、 制作、 施工、 监理到政府和甲方管理内容， 利用大量的照片、
图例和鲜活的工程案例， 结合实际经验与教训 （包括日本、 美国、 欧洲和大洋洲的经验），
逐条解读了装配式混凝土建筑国家标准和行业标准。 本丛书可作为装配式建筑管理、 设计、
制作、 施工和监理人员的入门读物和工具用书。

我在从事装配式建筑技术引进和运作过程中， 强烈意识到装配式建筑管理与技术同样

重要， 甚至更加重要。 所以， 本丛书专有一册谈政府、 甲方和监理如何管理装配式建筑。
因此， 在这里我要特别向政府管理者、 房地产商管理与技术人员和监理人员推荐此书。

本丛书每册均以解答 200 个具体问题的方式编写， 方便读者直奔自己最感兴趣的问题，
同时也便于适应互联网时代下读者碎片化阅读的特点。 但我们在设置章和问题时， 特别注

意知识的系统性和逻辑关系， 因此， 在看似碎片化的信息下， 每本书均有清晰完整的知识

架构体系。
我认为， 装配式建筑并没有多少高深的理论， 它的实践性、 经验性非常重要。 基于我

对经验的特别看重， 在组织本丛书的作者团队时， 把有没有实际经验作为第一要素。 感谢

机械工业出版社对我的理解与支持， 让我组织起了一个未必是大牌、 未必有名气、 未必会

写书但确实有经验的作者队伍。
《政府、 甲方、 监理管理 200 问》 一书的主编赵树屹和副主编张岩是我国第一个被评为

装配式建筑示范城市沈阳市政府现代建筑产业主管部门的一线管理人员； 副主编胡旭是我

国第一个推动装配式建筑发展的房地产企业一线经理， 该册参编作者还有万科分公司技术

高管、 监理企业总监和构件制作企业高管。
《结构设计与拆分设计 200 问》 一书的主编李青山是结构设计出身， 从事装配式结构技

术引进、 研发、 设计有 7 年之久， 目前是三一重工装配式建筑高级研究员； 副主编黄营从

事结构设计 15 年之久， 专门从事装配式结构设计 5 年， 拆分设计过的装配式项目达上百万

平方米。 另外两位作者也是经验非常丰富的装配式结构研发、 设计人员。
《构件工艺设计与制作 200 问》 一书的主编李营在水泥预制构件企业从业 15 年， 担任

过质量主管和厂长， 并专门去日本接受过装配式建筑培训， 学习归来后担任装配式制作企
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业预制构件厂厂长、 公司副总等。 副主编叶汉河是上海城业管桩构件有限公司董事长， 其

公司多年向日本出口预制构件， 也向上海万科等企业提供预制构件。 本书其他参编者分别

是预制构件企业的总经理、 厂长和技术人员。
《施工安装 200 问》 一书的主编杜常岭担任装配式建筑企业高管多年， 曾去日本、 欧

洲、 东南亚考察学习装配式技术， 现为装配式混凝土专业施工企业辽宁精润公司的董事长。
副主编王书奎现在是承担沈阳万科装配式建筑施工的赤峰宏基公司的总经理， 另一位副主

编李营是 《构件工艺设计与制作 200 问》 一书的主编， 具体指挥过装配式建筑的施工。 该

书其他作者也有去日本专门接受施工培训、 回国后担任装配式项目施工企业的高管， 及装

配式工程的项目经理。
《建筑设计与集成设计 200 问》 一书的主编， 我一直想请一位有经验的建筑师担纲。 遗

憾的是， 建筑设计界大都把装配式建筑看成结构设计的分支， 仅仅是拆分而已， 介入很少，
我没有找到合适的建筑师主编。 于是， 我把主编的重任压给了张晓娜女士。 张女士是结构

设计出身， 近年来从事装配式建筑的研发与设计， 做了很多工作， 涉足领域较广， 包括建

筑设计。 好在该书较多地介绍了国外特别是日本装配式建筑设计的做法， 这方面我们收集

的资料比较多， 是长项。 该书的其他作者也都是有实践经验的设计人员， 包括 BIM 设计

人员。
沈阳兆寰现代建筑构件有限公司董事长张玉波在本丛书的编著过程中作为丛书主编助

理负责写作事务的后勤工作和各册书的校订发稿， 付出了大量的心血和精力。
在编写这套丛书的过程中， 各册书共 20 多位作者建立了一个微信群， 有疑难问题在群

里讨论， 各册书的作者也互相请教。 所以， 虽然每册书署名的作者只有几位， 但做出贡献

的作者要多得多， 可以说， 每册书都是整个丛书创作团队集体智慧的结晶。
我们非常希望献给读者知识性强、 信息量大、 具体详细、 可操作性强并有思想性的作

品， 作为丛书主编， 这是我最大的关注点与控制点。 近十年来我在考察很多国外装配式建

筑中所获得的资料、 拍摄的照片和一些思索也融入了这套书中， 以与读者分享。 但限于我

们的经验和水平有限， 离我们的目标还有差距， 也会存在差错和不足， 在此恳请并感谢读

者给予批评指正。

丛书主编　 郭学明
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2016 年 2 月， 《中共中央国务院关于进一步加强城市规划建设管理工作的若干意见》
中提出： “力争用 10 年左右时间， 使装配式建筑占新建建筑的比例达到 30% ”。 由此， 我

国每年将建造几亿平方米的装配式建筑， 这将是人类建筑史上， 特别是装配式建筑史上没

有前例的大事件， 它将呈现出前所未有的速度、 前所未有的规模、 前所未有的跨度和前所

未有的难度， 我国建筑行业面临着巨大的转型升级压力。
装配式建筑发达国家是通过大量的理论研究、 技术研发、 工程实践和管理经验的逐步

积累才发展起来的， 大多都是经历了几十年的时间， 才达到 30%以上比例。 我们要用 10 年

时间走完其他国家半个多世纪的路， 需要学习的知识和需要做的工作非常多， 专业技术人

员、 技术工人和管理者的需求将非常巨大。
本书以 《装配式混凝土结构建筑的设计、 制作与施工》 （郭学明主编） 为基础， 以国

家标准 《装配式混凝土建筑技术标准》 （GB / T 51231—2016） （简称 《装标》） 和行业标准

《装配式混凝土结构技术规程》 （JGJ 1—2014） （简称 《装规》） 为依据， 结合国内外实际

工程案例和目前行业现状， 扩展丰富了书中内容， 以 200 个常见问题及解答的形式给出了

装配式混凝土建筑的建筑与集成设计、 水电暖通设计、 内装设计的基本知识和设计方法，
细化了装配式混凝土建筑国家标准和行业标准的有关规定， 详细介绍了装配式与建筑艺术

的关系。
在国外装配式建筑发展史上， 建筑师是主导者， 世界级的建筑大师提倡建筑师自己亲

自去设计装配式建筑。 但是中国的装配式建筑发展到现在， 装配式建筑设计大都在这领域

之外， 大都认为这是结构设计的分支， 仅仅是拆分而已， 介入很少。 由于没有找到有经验

的合适的建筑师， 丛书主编郭学明将此重任交给了我， 我有幸担任了本书的主编。 本人是

结构设计出身， 近年来从事装配式建筑的研发与设计， 涉足领域较广， 包括建筑设计。 另

外在 《装配式混凝土结构建筑的设计、 制作与施工》 中关于世界各国装配式建筑设计有些

积累和思考， 在此抛砖引玉， 把这些思考呈现出来， 使更多的建筑师从不关注到了解， 最

终成为主导者。
参编陆辉是龙信建设集团机电安装公司副总工程师， 从事机电工程施工管理多年， 有

丰富的施工管理经验； 参编孙昊是沈阳兆寰现代建筑构件有限公司设计师， 主要从事 PC 建

筑拆分设计和研发； 参编于彦凯是中国建筑东北设计研究院有限公司的 BIM 专家， 有多年

的建筑设计经验， 近年来专门从事 BIM 及装配式建筑的研发和设计。
本书共 10 章。
第 1 章主要介绍了装配式建筑的基本概念、 装配式建筑的主要连接形式、 装配式建筑

的适用高度、 装配式建筑的优势与不足和我国实现装配式的难点。
·Ⅴ·
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第 2 章主要介绍了 PC 建筑设计应遵循的基本原则、 PC 建筑设计的主要内容和 PC 建筑

实行标准化、 模数化的必要性。
第 3 章和第 4 章介绍了方案设计阶段和施工图阶段装配式建筑设计的主要内容； PC 建

筑平、 立、 剖面的设计； PC 建筑防火、 防水设计； 模数协调与标准化设计。
第 5 章至第 8 章介绍了集成设计的概念、 设计原则和设计内容； 外围护系统建筑设计、

建筑表皮设计、 外墙保温设计、 接缝构造设计和建筑构造设计； 供暖等专业的设备与管线

系统设计； 内装系统设计内容、 集成部品设计选型和接口与连接的设计。
第 9 章主要介绍了什么是 BIM 和装配式设计如何应用 BIM。
第 10 章主要介绍了 PC 建筑设计质量与解决办法。
丛书主编郭学明先生不仅指导作者团队搭建本书框架， 还对全书进行了两轮详细审核。

他提出了诸多修改意见， 是本册书主要思想的重要来源之一。 本人是第 1 章、 第 4 章、 第 5
章、 第 6 章的主要编写者， 并参与了本书的统稿工作； 陆辉是第 7 章、 第 8 章的主要编写

者； 孙昊是第 2 章、 第 3 章、 第 10 章的主要编写者， 为本书绘制了部分样图， 并参与了本

书部分问题的校核； 于彦凯是第 9 章主要编写者， 并参与了本书部分样图和问题的校核。
首先要感谢沈阳兆寰公司的郭学明、 许德民、 张玉波先生给予我的帮助、 指导和支持，

使我成长进步； 感谢本系列丛书的作者团队为本书提供的帮助， 特别是沈阳兆寰现代建筑

构件有限公司董事长张玉波先生、 沈阳市现代建筑产业化管理办公室赵树屹、 三一重工的

李青山对本书的指导与帮助； 感谢石家庄山泰装饰工程有限公司设计师梁晓燕女士为本书

绘制了部分样图及图表； 感谢中国建筑东北设计研究院有限公司的李振宇、 岳恒先生为本

书绘制结构体系三维图； 感谢科曼建筑科技 （江苏） 有限公司副总经理李营先生和上海城

业管桩构件有限公司总经理叶贤博先生提供的部分图片； 感谢钟化贸易 （上海） 有限公司

提供的 MS 建筑密封胶资料； 感谢山东天意机械股份有限公司提供的轻质隔墙板的图片资

料； 感谢山东地球村集成房有限公司提供的 ALC 板的技术资料； 感谢沈阳卫德住宅工业化

科技有限公司、 上海鼎中新材料有限公司、 上海兴邦建筑技术有限公司、 苏州科逸住宅设

备公司和浙江开元新型墙体材料有限公司提供的建议和技术资料。
由于装配式建筑在我国发展较晚， 有很多课题正在研究探索中， 加之作者理论水平和

实践经验有限， 书中难免存在差错和不足之处， 恳请读者批评指正。

本书主编　 张晓娜
　

·Ⅵ·



序

前言

第 1 章　 装配式混凝土建筑基本概念 1…………………………………………………………

1. 什么是装配式混凝土建筑？ 1……………………………………………………………

2. PC 建筑结构有几种连接方式？ 2…………………………………………………………

3. PC 建筑适用什么结构体系？ 10…………………………………………………………

4. 装配式建筑有什么限制条件？ 18…………………………………………………………

5. PC 建筑适用什么风格的建筑？ 19………………………………………………………

6. 装配式建筑有什么优点？ 24………………………………………………………………

7. 装配式建筑有什么缺点？ 29………………………………………………………………

8. 在我国推行装配式建筑有什么难点？ 30…………………………………………………

9. 什么是预制率？ 33…………………………………………………………………………

10. 什么是装配率？ 34………………………………………………………………………

第 2 章　 PC 建筑设计原则 36……………………………………………………………………

11. PC 建筑设计应符合哪些要求？ 36………………………………………………………

12. PC 建筑设计应遵循哪些基本原则？ 36…………………………………………………

13. 关于 PC 建筑设计有什么错误认识？ 38………………………………………………

14. 为什么需要强调 PC 建筑的设计责任？ 39……………………………………………

15. PC 建筑设计有哪些主要内容？ 39………………………………………………………

16. PC 建筑设计需要具备哪些意识？ 40……………………………………………………

17. PC 建筑设计为什么需要强调设计协同？ 41……………………………………………

18. PC 建筑设计为什么需要设计、 制作和施工方合作？ 41………………………………

19. PC 建筑为什么应实行模数化设计？ 42…………………………………………………

20. PC 建筑为什么应实行标准化设计？ 43…………………………………………………

21. PC 建筑为什么应实行集成化设计？ 44…………………………………………………

22. 装配式建筑为什么适合 CSI 系统？ 45…………………………………………………

23. 传统建筑习惯存在什么障碍？ 46………………………………………………………

24. PC 建筑设计的我国课题是什么？ 47……………………………………………………

25. PC 建筑设计会增加多少工作量？ 49……………………………………………………

·Ⅶ·



第 3 章　 方案设计阶段工作内容 50……………………………………………………………

26. 建筑师在 PC 建筑设计中的作用是什么？ 50…………………………………………

27. 方案设计阶段有哪些与装配式有关的工作？ 50………………………………………

28. 方案设计阶段需要与 PC 制作厂家和施工企业了解什么信息？ 50…………………

29. PC 建筑与剪力墙结构体系有怎样的适应关系？ 52……………………………………

30. 装配式对建筑使用功能有什么影响？ 53………………………………………………

31. 装配式住宅适宜什么样的建筑风格？ 54………………………………………………

32. 什么情况下装配式可以实现复杂的造型与质感？ 56…………………………………

33. 装配式不适宜什么风格？ 56……………………………………………………………

34. PC 建筑设计如何做到经济合理？ 57……………………………………………………

35. PC 建筑设计如何实现绿色环保节能？ 58………………………………………………

36. PC 建筑高度有什么限制？ 58……………………………………………………………

37. PC 建筑高宽比有什么限制？ 60…………………………………………………………

38. PC 建筑平面形状有什么限制？ 61………………………………………………………

第 4 章　 施工图阶段建筑设计内容 62…………………………………………………………

39. 施工图设计阶段建筑设计关于装配式的内容有哪些？ 62……………………………

40. PC 建筑设计依据有哪些？ 62……………………………………………………………

41. PC 建筑设计与现浇混凝土建筑设计有哪些不同？ 63…………………………………

42. PC 建筑施工图设计阶段的设计要点是什么？ 64………………………………………

43. 施工图设计阶段建筑设计图及设计文件有哪些？ 64…………………………………

44. 建筑设计总说明须增加哪些关于装配式的说明？ 65…………………………………

45. PC 建筑平面如何设计？ 65………………………………………………………………

46. 大进深大开间有什么意义？ 65…………………………………………………………

47. PC 建筑立面如何设计？ 66………………………………………………………………

48. 柱梁结构 PC 建筑立面如何设计？ 67…………………………………………………

49. 剪力墙结构 PC 建筑立面如何设计？ 71………………………………………………

50. PC 建筑表皮如何设计？ 72………………………………………………………………

51. PC 建筑剖面如何设计？ 78………………………………………………………………

52. 为什么宜增加建筑层高？ 78……………………………………………………………

53. 如何进行 PC 建筑内墙设计？ 80………………………………………………………

54. 如何进行 PC 建筑地面设计？ 81………………………………………………………

55. 如何实现同层排水？ 82…………………………………………………………………

56. 采用地暖时如何设计地面构造？ 83……………………………………………………

57. 如何进行 PC 建筑门窗设计？ 84………………………………………………………

58. 如何进行 PC 建筑外墙保温设计？ 85…………………………………………………

59. 如何进行 PC 建筑防水设计？ 87………………………………………………………

·Ⅷ·



60. 如何进行 PC 建筑防火设计？ 88………………………………………………………

61. 隔墙预留电气设备如何进行隔声与防火处理？ 88……………………………………

62. 设备管线穿过楼板如何进行隔声与防火处理？ 90……………………………………

63. 什么是模数与模数协调？ 90……………………………………………………………

64. PC 建筑设计运用模数及模数协调的优点是什么？ 90…………………………………

65. PC 建筑模数化有什么目标？ 90…………………………………………………………

66. PC 建筑设计如何运用模数和模数协调？ 91……………………………………………

67. PC 建筑的基本模数、 扩大模数和分模数为多少？ 91…………………………………

68. 装配式建筑模数化工作主要有哪些？ 92………………………………………………

69. 立面设计如何实现模数协调？ 93………………………………………………………

70. 构造节点设计如何实现模数协调？ 93…………………………………………………

71. 装配式剪力墙住宅适用的优选尺寸是多少？ 93………………………………………

72. 集成式厨房的优选尺寸是多少？ 94……………………………………………………

73. 集成式卫生间的优选尺寸是多少？ 94…………………………………………………

74. 楼梯的优选尺寸是多少？ 94……………………………………………………………

75. 门窗的优选尺寸是多少？ 95……………………………………………………………

76. PC 建筑采用什么定位方法？ 95…………………………………………………………

77. 如何确定 PC 构件和建筑部件的公差？ 96……………………………………………

78. 什么是模块与模块组合？ 97……………………………………………………………

79. 如何进行模块化设计？ 97………………………………………………………………

80. 如何进行标准化设计？ 97………………………………………………………………

81. 哪些部品部件宜采用工业化、 标准化产品？ 98………………………………………

82. 如何解决标准化与建筑个性化的矛盾？ 99……………………………………………

83. 如何把制作、 施工环节对 PC 构件的要求体现在设计中？ 99………………………

84. 建筑节能设计应符合什么要求？ 100……………………………………………………

第 5 章　 建筑集成设计 101………………………………………………………………………

85. 什么是 PC 建筑系统集成？ 由哪些系统组成？ 有什么优点？ 101……………………

86. 如何进行装配式混凝土建筑集成设计？ 101……………………………………………

87. 如何组织各专业、 各环节设计协同？ 102………………………………………………

88. 如何进行结构系统集成设计？ 102………………………………………………………

89. 如何进行围护系统集成设计？ 103………………………………………………………

90. 如何进行内装系统集成设计？ 104………………………………………………………

91. 如何进行设备与管线系统集成设计？ 104………………………………………………

92. 如何进行接口与构造设计？ 105…………………………………………………………

93. 如何汇总各个专业预埋件、 预埋物到 PC 构件图设计中？ 106………………………

94. 如何汇总制作、 运输、 安装各环节预埋件到 PC 构件图设计中？ 107………………

·Ⅸ·



第 6 章　 外围护系统设计 110……………………………………………………………………

95. 什么是外围护系统？ 有几种类型？ 如何选择适宜的类型？ 110………………………

96. PC 建筑外围护系统有哪些要求？ 设计应包括哪些内容？ 111………………………

97. 外墙板部品连接和接缝设计应符合什么规定？ 112……………………………………

98. 如何设计剪力墙结构围护一体化外墙板？ 113…………………………………………

99. 如何拆分剪力墙外墙板？ 113……………………………………………………………

100. 剪力墙外墙构件有几种类型？ 如何设计？ 114………………………………………

101. 如何设计剪力墙外墙板连接节点的建筑构造？ 116…………………………………

102. 什么是 PC 外挂墙板？ 有几种类型？ 117……………………………………………

103. PC 外挂墙板设计有什么要求？ 118……………………………………………………

104. 如何设计外挂墙板造型？ 118…………………………………………………………

105. 如何进行 PC 外挂墙板拆分？ 须考虑哪些因素？ 119………………………………

106. 如何设计 PC 外挂墙板与主体结构的连接节点？ 连接节点有哪些类型？ 122……

107. PC 外挂墙板接缝有几种类型？ 124……………………………………………………

108. 如何设计 PC 外挂墙板接缝？ 如何计算板缝宽度？ 126……………………………

109. 如何设计防水构造？ 128………………………………………………………………

110. 外墙板接缝密封材料须满足哪些性能要求？ 如何选用？ 128………………………

111. 剪力墙外墙板和 PC 外挂墙板板缝如何进行防火设计？ 130………………………

112. PC 夹心保温板如何设计？ 如何设计保温一体化？ 130………………………………

113. PC 夹心保温板接缝如何设计？ 131……………………………………………………

114. 如何设计装饰一体化 PC 墙板？ 132…………………………………………………

115. 蒸压加气混凝土板材系统有什么特性？ 133…………………………………………

116. 如何设计蒸压加气混凝土板材系统？ 与主体结构如何连接？ 133…………………

117. 如何设计 PC 外挂墙板防火构造？ 136………………………………………………

118. 如何设计现场组装骨架外墙系统？ 137………………………………………………

119. 如何设计木骨架组合外墙系统？ 有哪些要点？ 138…………………………………

120. 关于 PC 建筑的幕墙系统是如何规定的？ 140………………………………………

121. 幕墙连接设计须满足哪些要求？ 140…………………………………………………

122. 幕墙构造设计须满足哪些要求？ 141…………………………………………………

123. 如何设计 PC 建筑门窗系统？ 须注意哪些事项？ 144………………………………

124. PC 外墙构件上的门窗有哪些固定方法？ 如何进行构造设计？ 146…………………

125. 如何设计墙板门窗洞口缝隙防水构造？ 148…………………………………………

126. 如何设计 PC 建筑屋面系统？ 148……………………………………………………

127. 如何设计 PC 阳台？ 148………………………………………………………………

128. 如何设计 PC 空调板？ 149……………………………………………………………

129. 如何设计 PC 遮阳、 挑檐板？ 150……………………………………………………

130. 如何设计 PC 遮阳雨篷？ 150…………………………………………………………

·Ⅹ·



131. 如何设计 PC 女儿墙？ 151……………………………………………………………

132. 如何设计 PC 建筑墙角构造？ 151……………………………………………………

133. 如何设计 PC 构件的滴水、 泛水、 排水构造？ 152…………………………………

134. 如何设计外围护 PC 构件细部构造？ 154……………………………………………

第 7 章　 设备与管线系统设计 156………………………………………………………………

135. PC 建筑设备与管线系统包括哪些专业？ 156…………………………………………

136. PC 建筑设备与管线系统设计有什么规定？ 157………………………………………

137. 与现浇混凝土建筑比较 PC 建筑设备与管线系统设计增加了哪些内容？
出图和说明有什么增加或变化？ 159…………………………………………………

138. PC 建筑设备与管线系统设计有什么特点？ 160………………………………………

139. 为什么 PC 建筑设备与管线必须与建筑、 结构专业协同？
协同设计包括哪些内容？ 161…………………………………………………………

140. PC 建筑给水设计有什么规定？ 如何设计？ 162………………………………………

141. PC 建筑排水设计有什么规定？ 如何设计？ 164………………………………………

142. PC 建筑太阳能设计有什么要求？ 如何设计？ 167……………………………………

143. PC 建筑设计给水排水宜选择什么管材？ 169…………………………………………

144. PC 建筑供暖、 通风、 空调设计有什么规定？ 如何设计？ 170………………………

145. PC 建筑燃气设计有什么规定？ 如何设计？ 173………………………………………

146. PC 建筑电气及智能化设计有什么规定？ 如何设计？ 173……………………………

147. PC 建筑防雷设计有什么规定？ 如何设计？ 175………………………………………

148. 如何设计 PC 构件中的防雷引下线及其连接构造？ 176……………………………

149. 如何设计电气接口与配件？ 178………………………………………………………

150. 如何布置竖向电气管线？ 179…………………………………………………………

151. 为什么宜实行管线分离？ 如何进行管线综合设计？ 181……………………………

152. 如何布置同层排水？ 183………………………………………………………………

153. 竖向管线穿过楼板如何设计？ 185……………………………………………………

154. 横向管线穿过结构梁、 墙如何设计？ 187……………………………………………

155. 有吊顶时顶棚如何固定管线与设备？ 189……………………………………………

156. 无吊顶时叠合楼板如何埋设管线？ 191………………………………………………

157. 柱梁结构体系墙体管线如何敷设固定？ 192…………………………………………

158. 剪力墙结构体系墙体管线如何敷设固定？ 192………………………………………

159. 有架空层地面管线如何敷设？ 193……………………………………………………

160. 无架空层地面管线如何敷设？ 195……………………………………………………

161. 可在 PC 构件中埋设哪些管线预埋件和预埋物？ 埋设位置有什么限制？
埋设构造有什么要求？ 预留设备管线、 孔洞须符合哪些要求？ 196………………

162. 可在叠合楼板中埋设哪些管线和预埋物？ 埋设位置有什么限制？
埋设构造有什么要求？ 197……………………………………………………………

·Ⅺ·

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


