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前    言 
 
建筑行业的竞争极为激烈，需要采用独特的技术来充分发挥专业人员的技能和丰富经

验。建筑信息模型（Building Information Modeling，BIM）支持建筑师在施工前更好地预测

竣工后的建筑，使他们在日益复杂的商业环境中保持竞争优势。BIM 以建筑工程项目的各项

相关信息数据作为基础，建立起三维建筑模型，通过数字信息仿真模拟建筑物所具有的真实

信息。它涵盖了几何学、空间关系、地理信息、各种建筑元件的性质及数量。BIM 可以用来

展示整个建筑生命周期，包括兴建过程及运营过程，提取建筑内材料的信息十分方便。建筑

内的各个部分、各个系统都可以由 BIM 呈现出来。 
BIM 是一种数字信息的应用，可以采用设计、建造、管理的数字化方法支持建筑工程的

集成管理环境，显著提高建筑工程效率、大大降低风险。在一定范围内，BIM 可以模拟实际

的建筑工程建设行为，还可以四维模拟实际施工，以便在早期设计阶段就发现并提前处理后

期真正施工阶段会出现的各种问题，为后期活动打下坚固的基础。BIM 在后期施工时可作为

施工的实际指导，也可作为可行性指导，以提供合理的施工方案及人员，实现材料使用的合

理配置，从而在最大范围内实现资源的合理运用。 
Autodesk Revit Architecture 软件专为 BIM 而构建，是以从设计、施工到运营的协

调、可靠的项目信息为基础而构建的集成流程。通过采用 Autodesk Revit Architecture，建

筑公司可以在整个流程中使用一致的信息来设计和绘制创新项目，还可以通过精确实现

建筑外观的可视化来支持更好的沟通，模拟真实性能以便让项目各方了解成本、工期与

环境影响。 
本书是一本针对 Autodesk Revit 2018 的教、学相结合的指导书，内容全面、具体，适合

不同读者的需求。为了在有限的篇幅内提高知识集中程度，作者对所讲述的知识点进行了精

心剪裁。通过实例操作驱动知识点讲解，使得读者在实例操作过程中可以牢固掌握软件功

能。实例的种类也非常丰富，既有知识点讲解的小实例，又有几个知识点或全章知识点的综

合实例。各种实例交错讲解，达到巩固理解的目的。 
本书重点介绍了 Autodesk Revit 2018 中文版的新功能及各种基本操作方法和技巧。

全书共 13 章，内容包括 Revit 2018 简介，基本绘图工具，族，标高和轴网，柱和梁，

墙，门窗，楼板，天花板和屋顶，楼梯坡道，场地，概念体量，漫游和渲染以及施工图

设计等知识。 
本书除利用传统的纸面讲解外，还随书附赠了电子资料包。包含全书讲解实例和练习实

例的源文件素材，并制作了全程实例视频详解文件，读者可以扫描封底机械工业出版社计算

机分社官方微信订阅号“IT 有得聊”，回复 61116 来获得资源下载链接。 
本书主要由石家庄三维书屋文化传播有限公司的刘昌丽和张亭两位老师编写。另外，胡

仁喜、康士廷、王正军、卢园、解江坤、韩校粉、王艳、王国军、李亚莉、井晓翠、卢思梦 
杨雪静、张日晶、王玮、王艳池、闫聪聪、刘冬芳、王敏和王宏也在本书的编写、校对方面

做了大量工作，保证了书稿内容系统、全面和实用，在此向他们表示感谢！ 



 

 
IV

由于编者水平有限，书中疏漏之处在所难免，不当之处恳请读者批评指正。读者在学习

过程中有任何问题，请通过网站www.sjzswsw.com或邮箱 win760520@126.com 与编者联系。

也欢迎加入三维书屋图书学习交流群（QQ：725195807）交流探讨，编者将在线提供问题咨

询解答。需要授课 PPT 文件的老师还可以联系编者索取。 
 

编  者 
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第 1章  Revit 2018 简介 

 知识导引 

Revit 软件是一个设计和记录平台，它支持建筑信息建模所需的设计、图样和明细表。

在 Revit 中，所有的图样、二维视图和三维视图以及明细表都是同一个虚拟建模模型的信息

表现形式。对建筑模型进行操作时，Revit 将收集相关建筑项目的信息，并在项目的其他所

有表现形式中协调该信息。 

1.1  建筑信息模型概述 

1.1.1  BIM 简介 

建筑信息模型（Building Information Modeling，BIM）是以建筑工程项目的各项相关信

息数据作为基础，建立起三维建筑模型，通过数字信息仿真模拟建筑物所具有的真实信息。 
BIM 涵盖了几何学、空间关系、地理信息、各种建筑元件的性质及数量，可以用来展示

整个建筑生命周期，包括了兴建过程及运营过程，提取建筑内材料的信息十分方便。建筑内

的各个部分、各个系统都可以在 BIM 内呈现出来。 
BIM 是一种数字信息的应用，可以用设计、建造、管理的数字化方法支持建筑工程的集

成管理环境，显著提高建筑工程效率、大大降低风险。在一定范围内，BIM 可以模拟实际的

建筑工程建设行为，还可以四维模拟实际施工，以便在早期设计阶段就发现并提前处理后期

真正施工阶段会出现的各种问题，为后期活动打下坚固的基础。在后期施工时可作为施工的

实际指导，也可作为可行性指导，以提供合理的施工方案及人员，实现材料使用的合理配

置，从而在最大范围内实现资源的合理运用。 
简单地说，可以将 BIM 视为数字化的建筑三维几何模型，此外这个模型中所有建筑构

件所包含的信息（除了几何外）均同时具有建筑或工程的数据。这些数据为程式系统提供充

分的计算依据，使这些程式能根据构件的数据，自动计算出查询者所需要的准确信息。此处

所指的信息可能具有很多表达形式，诸如建筑平面图、立面图、剖面图、详图、三维立体视

图、透视图、材料表，或计算每个房间自然采光的照明效果、所需要的空调通风量、冬/夏
季需要的空调电力消耗等。 

1.1.2  BIM 的特点 

真正的 BIM 具有可视化、协调性、模拟性、优化性、可出图性、一体化性、参数化性

和信息完备性八大特点。 
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1.可视化 
可视化即“所见即所得”的形式，对于建筑行业来说，可视化的运用在建筑业的作用

非常大，例如常见的施工图样，只是采用线条绘制表达各个构件的信息，但是真正的构造

形式就需要建筑业参与人员去自行想象了，对于简单的建筑来说，这种想象也未尝不可，

但是近几年建筑业的建筑形式各异，复杂造型在不断地推出，那么这种方法就不再实用

了。而 BIM 提供了可视化的思路，将以往线条式的构件形成一种三维的立体实物图形展示

在人们的面前。建筑业也有设计方面出效果图的做法，但是这种效果图是分包给专业的效

果图制作团队进行识读设计制作出线条式信息而形成的，并不是通过构件的信息自动生成

的，缺少了同构件之间的互动性和反馈性，而 BIM 的可视化则能够同构件形成互动性和反

馈性。在 BIM 中，由于整个过程都是可视化的，所以可视化的结果不仅可以用来展示效果

图以及报表的生成，更重要的是，项目设计、建造、运营过程中的沟通、讨论、决策都在

可视化的状态下进行。 
2.协调性 
协调性是建筑业中的重点内容，不管是施工单位还是业主及设计单位，无不在做着协调

及配合的工作。一旦项目的实施过程中遇到了问题，就要将各有关人士组织起来开协调会，

寻找各个施工问题发生的原因及解决方法，然后做出变更和相应的补救措施等。那么真的只

能在出现问题后才进行协调吗？在设计时，往往由于各专业设计师之间的沟通不到位而出现

各种专业之间的碰撞问题，例如暖通等专业中的管道在进行布置时，由于是绘制在各自的施

工图样上的，真正施工过程中，可能正好有结构设计的梁等构件妨碍管线的布置。BIM 的协

调性服务就可以帮助处理这种问题，也就是说 BIM 可在建筑物建造前期对各专业的碰撞问

题进行协调，生成协调数据。当然 BIM 的协调作用并不止于此，它还可以解决电梯井布置

与其他设计布置及净空要求之协调、防火分区与其他设计布置之协调、地下排水布置与其他

设计布置之协调等问题。 
3.模拟性 
模拟性并不只是模拟设计出建筑物模型，还可以模拟不能够在真实世界中进行操作的事

物。在设计阶段，BIM 可以对设计上的一些场景和因素进行模拟，例如节能模拟、紧急疏散

模拟、日照模拟、热能传导模拟等；在招投标和施工阶段可以进行 4D 模拟（三维模型加项

目的发展时间），也就是根据施工的组织设计模拟实际施工，从而确定合理的施工方案来指

导施工；同时还可以进行 5D 模拟（基于 3D 模型的造价控制），从而实现成本控制；后期运

营阶段可以模拟日常紧急情况的处理方式，例如地震人员逃生模拟及消防人员疏散模拟等。 
4.优化性 
事实上整个设计、施工、运营的过程就是一个不断优化的过程，当然优化和 BIM 也不

存在实质性的必然联系，但在 BIM 的基础上可以更好地实现优化。优化受三种要素的制

约：信息、复杂程度和时间。没有准确的信息做不出合理的优化结果，BIM 模型提供了建

筑物实际存在的信息，包括几何信息、物理信息、规则信息，还提供了建筑变化以后的实

际模型。复杂程度高到一定程度后，参与人员本身的能力无法掌握所有的信息，必须借助

科学技术和设备的帮助，现代建筑物的复杂程度大多超过参与人员本身的能力极限，BIM
及与其配套的各种优化工具提供了对复杂项目进行优化的可能。基于 BIM 的优化可以做下

面的工作。 
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1）项目方案优化：把项目设计和投资回报分析结合起来，设计变化对投资回报的影响

可以实时计算出来，这样业主对设计方案的选择就不会仅停留在对形状的评价上，而可以了

解哪种项目设计方案更有利于自身的需求。 
2）特殊项目的设计优化：例如裙楼、幕墙、屋顶、大空间中到处可以看到异型设计，

它们看起来占整个建筑的比例不大，但是投资和工作量却往往占很大比重，而且通常也是施

工难度比较大和施工问题比较多的地方，随这些设计的施工方案进行优化，可以带来显著的

工期和造价改进。 
5.可出图性 
BIM 并不是仅显示出常见的建筑设计院所出的建筑设计图样及一些构件加工的图样，而

是通过对建筑物进行可视化展示、协调、模拟、优化后，帮助业主出如下图样。 
1）综合管线图（经过碰撞检查和设计修改，消除了相应错误以后）。 
2）综合结构留洞图（预埋套管图）。 
3）碰撞检查侦错报告和建议改进方案。 
由上述内容可以大体了解 BIM 的相关内容。世界很多国家已经形成了比较成熟的 BIM

标准或者制度。BIM 在建筑市场内要顺利发展，必须将 BIM 和国内的建筑市场特色相结

合，才能够满足国内建筑市场的特色需求，同时 BIM 将会给国内建筑业带来巨大变革。 
6.一体化性 
基于 BIM 技术，可进行从技术到施工再到运营、贯穿工程项目全生命周期的一体化管

理。BIM 的技术核心是一个由计算机三维模型形成的数据库，不仅包含了建筑的设计信息，

而且可以容纳从设计到建成使用，甚至是使用周期终结的全过程信息。 
7.参数化性 
参数化建模指的是通过参数而不是数字建立和分析模型，简单地改变模型中的参数值就

能建立和分析新的模型；BIM 中图元以构件的形式出现，这些构件之间的不同之处是通过参

数的调整反映出来的，参数保存了图元作为数字化建筑构件的所有信息。 
8.信息完备性 
信息完备性体现在 BIM 技术可对工程对象进行 3D 几何信息和拓扑关系的描述以及完整

的工程信息描述。 

1.2  Autodesk Revit 概述 

Autodesk Revit 软件专为 BIM 而设计。BIM 是以从设计、施工到运营的协调、可靠的项

目信息为基础而构建的集成流程。通过采用 BIM，建筑公司可以在整个流程中使用一致的信

息来设计和绘制创新项目，还可以通过精确实现建筑外观的可视化来支持更好的沟通，模拟

真实性能以便让项目各方了解成本、工期与环境影响。 

1.2.1  软件介绍 

Autodesk Revit 提供支持建筑设计（Architecture），暖通、电气和给排水（MEP）工程设

计以及结构工程（Structure）的工具。 
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1.Architecture 
Autodesk Revit 软件可以按照建筑师和设计师的思考方式进行设计，因此，可以提供更

高质量、更加精确的建筑设计。Revit 通过使用专为支持建筑信息模型工作流而构建的工

具，可以获取并分析概念，以及保持从设计到建筑的各个阶段的一致性，并可通过设计、文

档和建筑保持使用者的视野。 
2.MEP 
Autodesk Revit 为 MEP 工程师构建的工具可帮助工程师设计和分析高效的建筑系统，并

为这些系统编档，从而设计出复杂的建筑系统。 
3.Structure 
Autodesk Revit 软件为结构工程师和设计师提供了工具，可以更加精确地设计和建造高

效的建筑结构。 

1.2.2  Revit 特性 

Autodesk Revit Architecture 消除了很多庞杂的任务，能够帮助使用者在项目设计流程前

期探究最新颖的设计概念和外观，并能在整个施工文档中忠实传达使用者的设计理念。

Autodesk Revit Architecture 面向 BIM 而构建，支持可持续设计、碰撞检测、施工规划和建

造，同时帮助与工程师、承包商与业主更好地沟通协作。设计过程中的所有变更都会在相关

设计与文档中自动更新，实现更加协调一致的流程，获得更加可靠的设计文档。 
Autodesk Revit Architecture 全面创新的概念设计功能带来了易用工具，可以帮助使用

者进行自由形状建模和参数化设计，并且还能够让使用者对早期设计进行分析。借助这些

功能，使用者可以自由绘制草图，快速创建三维形状，交互地处理各个形状，还可以利用

内置的工具进行复杂形状的概念澄清，为建造和施工准备模型。随着设计的持续推进，

Autodesk Revit Architecture 能够围绕最复杂的形状自动构建参数化框架，并提供更高的创

建控制能力、精确性和灵活性。从概念模型到施工文档的整个设计流程都在一个直观环境

中完成。 

1.3  Revit 2018 界面 

单击桌面上的 Revit 2018 图标，进入图 1-1 所示的 Revit 2018 开始界面，单击“新建”

按钮，新建一项目文件，进入 Revit 2018 绘图界面，如图 1-2 所示。 

1.3.1  文件程序菜单 

文件程序菜单提供了常用文件操作，如“新建”“打开”“保存”等。还允许使用更高级

的工具（如“导出”和“发布”）来管理文件。单击“文件”打开程序菜单，如图 1-3 所示。

“文件”程序菜单无法在功能区中移动。 
1.新建 
单击“新建”下拉按钮，打开“新建”菜单，如图 1-4 所示，用于创建项目文件、族文

件、概念体量等。 
下面以新建项目文件为例介绍新建文件的步骤。 
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图 1-1  Revit 2018 开始界面 

图 1-2  Revit 2018 绘图界面 
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图 1-3  文件程序菜单 

1）选择“文件”程序菜单→“新建”→“项目”命令，打开“新建项目”对话框，如

图 1-5 所示。 

         

图 1-4 “新建”菜单                        图 1-5 “新建项目”对话框 

2）在“样板文件”下拉列表中选择样板，也可以单击“浏览”按钮，打开图 1-6 所示

的“选择样板”对话框，选择需要的样板，单击“打开”按钮，打开样板文件。 
3）选择“项目”选项，单击“确定”按钮，创建一个新项目文件。 

注意： 
在 Revit 中，项目是整个建筑物设计的联合文件。建筑的所有标准视图、建筑设计图以 
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及明细表都包含在项目文件中，只要修改模型，所有相关的视图、施工图和明细表都会随之

自动更新。 

 

图 1-6 “选择样板”对话框 

2.打开 
单击“打开”下拉按钮，打开“打开”菜单，如图 1-7 所示，用于打开项目文件、族文

件、IFC 文件、样例文件等。 

 

图 1-7 “打开”菜单 
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1）项目：单击此命令，打开“打开”对话框，在对话框中可以选择要打开的 Revit 项目

文件，如图 1-8 所示。 

 

图 1-8 “打开”对话框 Revit 项目文件 

2）族：单击此命令，打开“打开”对话框，可以打开软件自带族库中的族文件或用户

自己创建的族文件，如图 1-9 所示。 

 

图 1-9 “打开”对话框族文件 

3）Revit 文件：单击此命令，可以打开 Revit 所支持的文件，例如.rvt、.rfa、.adsk 和.rte
文件，如图 1-10 所示。 
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