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本书是对大型铁路综合交通枢纽建设工程勘察、 设计、 施工、 运维实践应用

的总结， 由从事 BIM 技术的建设单位 （铁路局）、 设计单位、 施工单位及 BIM 软

件公司的专家共同编写， 其目的是以大型铁路综合交通枢纽作为切入点， 更加专

业、 更加系统化地阐述 BIM 技术在铁路综合交通枢纽建设中的应用， 能够让更

多企业在进行类似工程的 BIM 应用中进行参考， 同时希望对推动 BIM 技术在高

铁建设领域的推广和应用、 服务 “一带一路” 的大战略贡献微薄之力。
本书以大型铁路综合交通枢纽全生命周期的 BIM 技术应用为基础， 系统介

绍了 BIM 技术在建设、 设计、 施工、 运维阶段的应用和具体实施过程； 以基于

BIM 技术的大型铁路综合交通枢纽的项目平台化管理应用作为全书 BIM 应用的

主线， 应用目标及流程参照 《建设工程施工信息模型应用标准》， 应用点的总结

全部基于实际建设案例。
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改革开放以来， 我国建筑业发展取得了举世瞩目的卓越成就。 建筑业以其增速快、 规模

大、 人数多、 产业广而在国民经济中发挥着稳增长、 促改革、 调结构、 惠民生、 防风险、 走

出去等重要作用。 建筑业已然成为名副其实的支柱产业、 民生产业和基础产业。 但是， 与此

同时毋庸讳言的是建筑业产能过剩、 能耗过大、 效率不高、 管理水平有待提升等问题也是一

个基本事实。 在传统的建筑业生产方式下， 由于产品的单一性、 项目的复杂性、 设计的多维

度、 工序的流动性、 管理团队的临时性、 工艺的多样性等诸多矛盾给建筑业的集约化管理带

来极大的挑战。 加上由于现有房屋和市政基础设施建筑市场模式仍在沿袭着计划经济条件下

的分割模式 （已成为最后的堡垒）， 规划、 设计、 施工、 运营各阶段存在一定程度的割裂状

态， 使得建筑产品全生命周期的集成化效益和价值难以实现。
以 BIM 为代表的信息化技术在系统化、 一体化、 集成化方面的独特功能为建筑业带来

了革命性的变革。 BIM 技术具有三维可视化、 数据结构化、 项目全生命周期工作协同化等优

势， BIM 技术通过参数模型整合项目信息， 使项目信息共享， 有利于提高工程质量， 降低成

本和安全风险， 优化设计、 施工和运维过程， 提高工程项目的集成化程度和交付能力， 提高

人力、 物料、 设备的使用效率， 提升工程项目的管理效益， 实现标准化设计、 工厂化生产、
精细化管理的现代产业模式。

自从 BIM 技术被列入 “十一五” 国家科技支撑计划重点项目以及住房和城乡建设部发

布 《2011—2015 年建筑业信息化发展纲要》 之后， 越来越多的建设、 设计、 施工、 BIM 软

件服务等单位对 BIM 技术有了很大程度的认识提升， 并积极进行实践， 在一些大型复杂的

项目中成功应用， 特别是在大型铁路综合交通枢纽工程中的创新应用， 已经取得了重要的阶

段性成果。 本书编写组汇集了铁路建设、 设计、 施工、 BIM 软件服务等各方面的专家， 他们

敏锐地把握并将 BIM 技术引入大型铁路综合交通枢纽建设工程的设计、 施工、 运维领域，
通过对 BIM 技术的引进、 消化、 吸收、 创新， 形成了具有铁路特色的全生命周期的中国独

特的 BIM 技术应用体系； 同时对基于 BIM 技术的综合集成管理平台的研发和应用也进行了

富有成效的探索， 为以 BIM 技术应用提升传统管理方式提供了成功的案例。 其组织编写的

《BIM 技术在大型铁路综合交通枢纽建设中的应用》 一书， 全面展示了各参与单位在大型铁

路综合交通枢纽工程一体化建设、 BIM 技术应用策划、 工程设计、 施工组织模拟、 施工平面

布置、 进度管理、 质量管理、 成本管理、 安全管理、 机电工程、 集成管理平台研发与应用等

方面的成功实践和经验做法， 值得建筑业同行和高校学生学习和借鉴。
建筑产业现代化 （包括装配化、 信息化、 标准化、 绿色化、 设计施工一体化， 下一步

可能包括国际化、 资本化） 发展变化必将对建筑业产生深刻而深远的影响。 BIM 技术是建
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筑产业现代化中信息化的重要部分， 是推动我国建筑业创新发展的重要技术手段， 对建筑业

企业的技术进步和转型升级有巨大影响， 也会对建筑业企业的转型升级带来巨大的推动力。
目前， 我国建筑业的 BIM 技术应用正处于由概念阶段转向实践应用阶段的重要时期， 面对

供给侧改革、 新型城镇化建设、 “一带一路” 的发展机遇和挑战， 建筑业企业的转型升级和

可持续发展必将经受这一重要且空前的严峻挑战， 唯此才能真正实现跨越。 为此， 在宏观层

面上， 建筑业应突出抓好转型发展中关于建设方式、 技术路径、 市场模式三方面的重要改

革， 为 BIM 技术应用创造良好的制度基础。 在中观层面上， 应当着力推动解决 BIM 技术基

础标准不统一、 不兼容的问题； 通过推广工程总承包制， 加强设计、 采购、 施工、 运维的融

合和全产业链整合； 通过制定和实施职业规范， 培养高素质的 BIM 人才队伍。 在微观层面

上， 建筑业企业要结合自身条件， 遵循客观规律， 进一步强化应用 BIM 技术的自觉性， 采

用科学和规范的方法与步骤， 推进设计、 施工、 运维全生命周期应用。 在市场经济条件下

BIM 应用的核心价值就在于为建设方创造价值， 为本企业节省成本， 并产生更为广泛的衍生

市场价值。
我们充分相信， 在政府部门、 协会、 应用企业、 科研院所、 软件服务商等各方面的共同

努力下， 建筑业的 BIM 技术应用将更加完善， 从而推动建筑业迈入智慧建造的新时代。

中国建筑业协会会长　

2017 年 5 月 30 日
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承友人之托帮其作序， 初时非常乐意答应之， 后来一想本人何德何能可为其作序呢？ 即

非业界名人， 又非专家技能人才， 故后悔应之。 不过又想替人作序无非帮人之忙， “予人玫

瑰， 手有余香” 之事何乐不为， 况作序者多为对作者更为了解之人， 介绍一下背景， 前因

后果， 提前摘要一些书中之重， 以便读者更好地读书汲取营养也， 故论之。 等了三五天并未

等到 “才思泉涌” 之时， 又不能拖延太久， 只好写此小文， 聊作应景， 以助读者朋友之需。
当今的时代是高铁的时代， 是飞速发展的中国铁路事业展现给世界辉煌成果的时代， 是

真正展示作为中国人骄傲的世界品牌、 名片的时代。 不论你居于北上广深， 还是东南沿海；
不论你身在祖国西北边陲， 还是畅游于东北的白山黑水； 亦或是一直忙碌于京沪、 沪宁之

间， 你无时无刻不在享受着中国高铁带来的巨大便利， 不仅有快捷高效的速度， 更有舒适周

到的服务， 让人不禁惊叹起近年来交通方式上的惊人变化。
最能代表中国高铁的各个地方特色标志性建筑， 就是大大小小的铁路综合交通枢纽

（客站）， 把高铁和旅客牢牢地联系在一起。 这些交通枢纽具有地方文化特色的建筑造型，
高大开敞的空间， 智能便捷的搭乘， 功能健全完善的设施， 无处不在彰显着现代铁路建设者

的聪明才智和辛勤付出。 特别是铁路长大干线上的大型综合交通枢纽， 更是代表着我国铁路

客站建设的最高水平。 无论从综合交通枢纽的设计、 交通流线组织、 功能实现， 到深大基

坑、 复杂大跨度钢结构、 桥站合一的结构设计， 功能复杂、 系统众多的机电智能化设备安

装； 从大型交通综合枢纽客站的施工总体部署到装饰装修等标准的节点设计， 色彩搭配等都

力求达到完美的组合。 这一切无不体现着高铁建设者的付出和奉献。
在大型铁路综合交通枢纽的建设中， BIM 技术得到了越来越广泛的应用， BIM 技术改变

了建筑施工行业的管理模式， 夸张一点来说这可能是建筑业的一次革命， 是建筑施工行业又

一次意义深远的重大变革。 它像一个魔术师一样从各个方面给我们展示着越来越广的深层应

用。 从直观的三维 BIM 模型展示， 剖析复杂结构节点的空间关系， 到基于 BIM 技术的安全、
质量、 工期等各方面的管理； 从机电设备物资的流通管理到成本经济等领域的应用； 从 3D、
4D、 5D、 6D……不断扩展着多维度的应用空间， 在互联网 +的时代， 借助大数据、 物联网、
云平台直接延伸到更广阔的未来……

本书主编和众多编写者均为业内多年从事铁路建设和 BIM 技术推广应用的专家学者，
从大型铁路综合交通枢纽建设的 BIM 技术应用出发， 将 BIM 技术和高铁建设很好地结合在

一起， 为更有效地提升大型铁路综合交通枢纽的建设管理水平作了积极有效的探索， 取得了

非常突出和有效的成果。 本书共用 11 章的篇幅介绍了大型铁路综合交通枢纽的特点、 重难

点， 介绍了应用 BIM 技术解决关键技术难题的技术路线， 详细总结了利用 BIM 技术在铁路
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客站建设、 施工、 运维的深层次应用， 基本涵盖了大型铁路综合交通枢纽客站建设的全生命

周期应用， 是大型铁路综合交通枢纽建设中 BIM 技术应用不可多得的重量级参考书。 本书

对从事国内铁路建设、 设计、 施工、 运维的各位同事以及院校学生都有很好的可借鉴之处。
也衷心希望各位同仁和读者批评指正。

中铁建工集团总工程师

2017 年 5 月
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BIM 技术是推动我国建筑业创新发展的重要技术手段， 对建筑企业的技术进步和转型升

级将会产生巨大影响， 也给建筑企业的发展带来巨大的动力。 在建筑业中的作用日渐突出，
一方面极大地改善和升级了建筑业管理模式和生产方式； 另一方面在提高生产效率、 节约成

本和缩短工期方面发挥着重要作用， 必将长期深入促进建筑业全产业链各环节的技术升级和

管理模式变革， 实现标准化设计、 工厂化加工、 精细化管理的现代产业模式。
住房和城乡建设部高度重视 BIM 技术在行业内的应用推广工作， 在 2014 年 7 月出台的

《关于推进建筑业发展和改革的若干意见》 当中明确提出： 推进建筑信息模型 （BIM） 等信

息技术在工程设计、 施工和运行维护全过程的应用， 提高综合效益； 2015 年 6 月出台的

《关于推进建筑信息模型应用的指导意见》 的通知中， 提出到 2020 年末， 建筑行业甲级勘

察、 设计单位以及特级、 一级房屋建筑工程施工企业应掌握并实现 BIM 与企业管理系统和

其他信息技术的一体化集成应用。 因此建筑工程 “全生命周期” 的 BIM 技术应用和基于

BIM 的物联网、 大数据、 智能化、 云计算、 移动通信等信息技术的集成应用是推进 BIM 技

术普及应用的关键， 国内众多建筑单位、 设计院、 施工企业对此作了卓有成效的探索和尝

试， 随着 BIM 技术的应用越来越普及、 深入， 我们有理由相信， 建筑行业能够顺利完成转

型升级、 从而迈向 “智慧建造” 的新时代！
本书主编及编写者均为铁路建设单位、 设计院、 铁路建筑企业、 BIM 软件公司等各方面

的专家， 来自施工一线， 他们从大型铁路综合交通枢纽建设的 BIM 技术应用出发， 探索工

程建设的规划、 设计和施工、 运维领域的 BIM 技术应用， 同时在大型枢纽建设过程中研发

和应用了基于 BIM 技术的综合集成管理平台， 提升了大型铁路综合交通枢纽的建设管理水

平， 成效显著。 组织编写的 《BIM 技术在大型铁路综合交通枢纽建设中的应用》 一书， 系

统介绍了应用 BIM 技术解决关键技术难题的技术路线， 详细总结了利用 BIM 技术在铁路客

站建设、 施工、 运维的深层次应用， 涵盖了大型铁路综合交通枢纽客站建设的全生命期应

用， 是大型铁路综合交通枢纽建设中 BIM 技术应用有益的参考资料， 可供建筑行业同行和

院校学生学习和借鉴。

中国建筑技术中心副主任 李云贵 博士

2017 年 5 月
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在我以往的印象中， BIM 应用主要集中在房建领域， 特别是 “高大新尖” 工程的 BIM
应用， 因为其结构复杂、 专业众多、 工期紧张等特点， 使得 BIM 应用能够发挥出巨大作用，
因此， 介绍房建方面 BIM 应用的书籍很多。 而铁路、 基础设施等方面的 BIM 应用， 由于工

程特点、 结构类型、 施工方法等与房屋建筑有很大的不同， 如： “换乘人性化、 功能多元

化、 站城一体化” 的铁路交通枢纽， 使得铁路方面 BIM 应用既继承了房建 BIM 应用， 又有

自己鲜明的个性， 造成鲜有这方面 BIM 应用的书籍出版。 本书编者均为来自铁路施工一线

的专家， 他们根据多年来在铁路方面 BIM 应用实施经验， 编写了 《BIM 技术在大型铁路综

合交通枢纽建设中的应用》 一书。
本书全面揭示了 BIM 在铁路交通枢纽建设中的全链条、 全过程、 全专业的应用。 梳理

了新型铁路交通枢纽建设的主要过程： BIM 策划、 设计管理、 施工平面、 施工模拟、 施工成

本等， 并且提出了 BIM 集成管理平台的系统架构、 系统流程及主要业务模块的功能。
本书沿着新型铁路交通枢纽建筑过程这条主线， 分章讲述 BIM 在各个阶段中应用目的、

技术路线、 主要应用点。 使得各章节之间既可以独立成文， 又有一定前后呼应， 满足了从事

铁路交通建设中不同人员快速获取相关 BIM 应用知识的要求。
《论语·卫灵公》 有言 “工欲善其事， 必先利其器”， 正如书中指出的： 建设管理的水

平直接影响到建筑品质和成败， 而建设管理水平的提升， 是建立在符合时代要求的协同管理

工具基础上。 本书通过案例分析， 进一步阐明了 BIM 应用的基本规律， 同时也说明了 BIM
应用的成功与否， 不仅由 BIM 团队所决定， 还由外部工程建设环境所决定。

这是一本指导性很强的书， 本书紧贴铁路综合交通枢纽建设， 一步步剖析 BIM 应用的

方式、 方法， 包含了 BIM 标准、 组织、 平台 （工具） 的要素。 我们可以将本书作为工具式

的指导手册， 也可以理解为系统化的教科书。

中建八局 BIM 中心主任　 姚守俨
2017 年 5 月
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本书是对大型铁路综合交通枢纽建设、 设计、 施工实践应用的总结， 是由从事 BIM 技

术的建设单位 （铁路局）、 设计单位、 施工企业及 BIM 软件公司的一线人员共同编写， 其目

的是以大型铁路综合交通枢纽作为切入点， 更加专业、 更加系统化地阐述 BIM 技术在铁路

综合交通枢纽建设中的应用， 能够让更多企业在进行类似工程的 BIM 应用中进行参考； 同

时希望对推动 BIM 技术在高铁建设领域的推广和应用， 服务 “一带一路” 的大战略贡献微

薄之力。
全书共分 11 章， 以大型铁路综合交通枢纽全链条、 全生命周期的 BIM 技术应用为基

础， 系统地介绍了 BIM 在大型铁路综合交通枢纽建设、 设计、 施工、 运维阶段的应用和具

体实施过程， 以基于 BIM 技术的大型铁路综合交通枢纽的项目平台化管理应用作为全书

BIM 应用的主线， 应用目标及流程参照 《建设工程施工信息模型应用标准》， 应用点的总结

全部基于实际建设案例。 本书主要内容有： 基于 BIM 技术的大型铁路综合交通枢纽建设、
BIM 技术应用策划、 基于 BIM 技术的大型铁路综合交通枢纽设计、 基于 BIM 技术的大型铁

路综合交通枢纽施工现场平面管理、 基于 BIM 技术的大型铁路综合交通枢纽施工组织模拟、
基于 BIM 技术的大型铁路综合交通枢纽安全管理、 基于 BIM 技术的大型铁路综合交通枢纽

成本管理、 基于 BIM 技术的大型铁路综合交通枢纽机电安装及设备管理、 基于 BIM 技术的

大型铁路综合交通枢纽进度管理、 基于 BIM 技术的大型铁路综合交通枢纽质量管理、 BIM
综合平台的研发和应用等， 对基于 BIM 技术的项目管理模块平台的研发和应用也给予了详

细的介绍。
本书编写分工如下：
第一章　 褚松涛 （成都铁路局）、 胡世权、 宋龙武、 任光跃 （中铁十二局）
第二章　 王君峰 （互联立方）
第三章　 金旭炜、 毛灵 （中铁二院）、 张光 （总后设计院）
第四章　 曹少卫、 董无穷、 尚军、 刘敏莉 （中铁建工）
第五章　 吴长路、 董无穷、 唐磊 （中铁建工）
第六章　 严晗、 王晓刚 （中铁建工）、 付心建、 曾俊 （上海比程）
第七章　 王鹏翊、 左小英、 王侠 （广联达公司）、 由杰红、 蒋芸 （建业住宅集团）、 张

元春 （北京城乡建设）
第八章　 张涛、 严心军、 李解、 赵晓娜 （中铁建工）、 叶雄进 （北京橄榄山）
第九章　 高群山、 薛海龙、 陈晨、 张彦克、 张国博 （中铁建工）、 赵永全、 曾俊 （上海

比程）
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第十章　 严晗、 王晓刚 （中铁建工） 付心建、 曾俊 （上海比程）
第十一章　 曹少卫 （中铁建工）、 付心建、 赵永全、 曾俊 （上海比程）
文字策划： 曹思原、 畅永奇

在本书的编写过程中， 得到了多方面的支持和帮助。 书中提及的案例来自编者成员单位

的应用项目， 引用的参考文献信息详见参考书目来源， 在此对所有参与编写人员和资料提供

者表示感谢。 特别感谢中建协王铁宏会长对本书专门题写序言， 感谢中铁建工领导段永传董

事长、 杨煜总工程师对该工作的指导和帮助， 感谢中建协项目管理分会尤完副会长对本书的

审阅并提出宝贵意见、 感谢中建技术中心李云贵博士、 中建八局姚守俨专家对本书编写的参

与和建议， 感谢机械工业出版社为本书所做的策划与组织工作， 搭建铁路行业学者、 专家及

一线工程师的 BIM 交流平台， 对铁路行业 BIM 技术推广有着很大的帮助。 我们对以上个人

和机构的帮助表示诚挚的感谢。
因经验和能力所限， 本书错漏之处在所难免， 衷心希望各位专家、 读者给予批评指正。

本书编委会

2017 年 6 月
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第一章　 BIM 技术在大型铁路综合交通枢纽
建设中的应用

第一节　 概　 　 述

在我国， 铁路是国家重要的基础设施、 国民经济的大动脉和大众化交通工具， 在国家交

通运输体系中处于骨干地位。 改革开放以来， 中国铁路取得了长足进步， 为经济建设做出了

重要贡献。 但与其他行业相比， 铁路发展相对滞后， 运输能力严重不足， “一票难求、 一车

难求” 的现象十分突出， 铁路成为制约经济社会发展的 “瓶颈”。 发展高速客运铁路， 不仅

是中国经济发展的需要， 更是满足人民出行的需要。
进入 21 世纪， 高速铁路成为铁路发展的趋势， 高速铁路是高新技术在铁路上的集中反

映， 它使交通运输结构发生了新的重大变化， 是当代经济、 社会、 科技、 交通发展的必然产

物， 是世界 “交通革命” 的重要标志。 高速铁路具有速度快、 运量大、 安全性好等明显优

势。 同时能耗低、 污染轻， 在节能环保方面具有极大的优势， 对促进区域经济发展等方面具

有积极的推动作用。
1964 年 10 月 1 日， 世界第一条高速铁路日本新干线投入运营， 世界铁路以此为突破口

开始了新一轮的复兴， 高速铁路的问世， 使一度被人们称为 “夕阳产业” 的铁路焕发了青

春， 出现了新的生机。 客运高速化成为世界铁路发展的趋势， 越来越多的旅客把乘坐舒适便

捷的高速列车作为出行的首选。
2003 年， 国家从落实科学发展观、 实现国民经济又好又快发展的战略全局出发， 做出

了加快铁路发展的重要决策， 中国高速铁路进入加快推进现代化新的历史阶段。
2004 年 1 月国务院常务会议讨论并原则通过的 《中长期铁路网规划》 （以下简称 《规

划》）， 这是中国高速铁路第一次总体发展规划， 《规划》 中提出， 到 2020 年， 我国铁路总

的营运里程达到 10 万公里， 主要繁忙干线实现客货分线， 建设高速铁路 1. 2 万公里以上。
2008 年， 根据我国综合交通体系建设的需要， 国家对 《规划》 进行了调整。 根据 《规

划》， 我国高速铁路发展以 “四纵四横” 为重点 （图 1-1）， 构建快速客运网的主要骨架， 形

成快速、 便捷、 大能力的铁路客运通道， 逐步实现客货分线运输。 确定到 2020 年， 全国铁

路营运里程达到 12 万公里以上， 建设高速铁路 1. 6 万公里以上。
2016 年 6 月 29 日国务院常务会议原则通过 《中长期铁路网规划》 （2016 调整） [以下

简称 《规划》 （2016 调整）]， 路网升级进一步满足人们对更便捷的交通产品需求。 根据

《规划》 （2016 调整）， 到 2020 年， 高速铁路要达到 3 万公里， 形成 “八纵八横” 的高铁网

络 （图 1-2）， 打造出以沿海、 京沪等 “八纵” 通道和陆桥、 沿江等 “八横” 通道为主干，
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