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前　言

随着人们环境保护意识的加强、 城市规模的日益扩大， 市民日常出行路程不断增加，

交通拥堵和空气污染状况日益严重， 各城市都将公共交通优先发展作为一种发展战略。 在

公共交通发展中， 又把城市轨道交通作为主要发展对象， 换言之， 城市轨道交通日益成为

城市公共交通体系的骨干， 是构建城市综合交通运输体系的重要支撑。

伴随着国家建设城市轨道交通项目政策的逐步放宽， 筹建资金的渠道越来越多样化，

城市轨道交通如雨后春笋般地蓬勃发展起来。 随着城市轨道交通线路的数量和长度的不断

增加、 技术装备水平的不断提高， 城市轨道交通行业的建设、 管理、 控制、 维修等方面人

才的供给与需求的缺口也越来越大， 城市轨道交通人才规模不足、 结构不合理等问题逐渐

凸显； 再加之城市轨道交通是技术密集型行业， 行业对管理人员、 技术人员的管理和技术

水平要求很高， 尤其是对动手实操能力、 故障处理能力及应急事件处理能力的要求很严。

所述这些情况都表明， 目前专业人才培训水平不能适应行业快速发展的需要成为制约城市

轨道交通健康、 安全、 可持续发展的主要因素， 相关专业人员的培养和训练成为亟待解决

的问题。

目前国家开始加强对城市轨道交通人才建设规划引领、 落实企业培养主体责任、 加强

普通高校学科专业建设、 扩大职业教育培养规模、 实施高端人才提升工程、 深化校企合作

培养模式、 加快实训基地规划建设、 健全人才培养标准体系、 搭建人才培养协作平台、 优

化人才培养政策环境等方面的深入研究。

面对人才井喷式的需求， 在如何培养和训练城市轨道交通相关专业人才的实际操作过

程中， 无论是相关企业公司还是大专院校， 都有许多困惑。 笔者根据多年的实际工作经

验， 通过对行业企业的实际调查与研究， 编写了这本书。 书中就如何构建培养和训练专业

人员的城市轨道交通实训基地， 提出了一些自己的认识、 建议和方法， 力争能为读者解

惑。 在编写过程中， 举例时综合引用了相关企业的部分资料， 在此表示感谢！

由于编者水平有限， 难免有管中窥豹之处， 敬请广大读者斧正。



Ⅳ　　　　 　 　

目　录

前　言

第一篇　城市轨道交通系统及专业方向简介

一、 城市轨道交通系统构成 2……………………………………………………………………

　 　 （一） 城市轨道交通系统界定 2……………………………………………………………

　 　 （二） 构成城市轨道交通系统的子系统 2…………………………………………………

二、 城市轨道交通专业方向构成 11……………………………………………………………

　 　 （一） 城市轨道交通学科体系 11…………………………………………………………

　 　 （二） 城市轨道交通的专业方向 11………………………………………………………

第二篇　城市轨道交通实训基地构建方法指导

一、 城市轨道交通实训基地构建要考虑的问题 14……………………………………………

　 　 （一） 城市轨道交通实训基地构建的目标选择 14………………………………………

　 　 （二） 城市轨道交通实训基地构建的影响因素 15………………………………………

二、 城市轨道交通实训基地构建的行动步骤 19………………………………………………

　 　 （一） 城市轨道交通实训基地构建计划的制订 19………………………………………

　 　 （二） 城市轨道交通实训基地构建操作程序与环节 21…………………………………

第三篇　城市轨道交通实训基地建设内容及技术要求

一、 城市轨道交通车辆乘务实训中心 26………………………………………………………

　 　 （一） 对应就业方向和工作岗位 26………………………………………………………

　 　 （二） 车辆乘务实训中心的构成 26………………………………………………………

二、 城市轨道交通运营管理实训中心 46………………………………………………………

　 　 （一） 对应就业方向和工作岗位 46………………………………………………………

　 　 （二） 运营管理实训中心的构成 46………………………………………………………



　 　 Ⅴ　　　　

三、 城市轨道交通机电维修实训中心 71………………………………………………………

　 　 （一） 对应就业方向和工作岗位 71………………………………………………………

　 　 （二） 机电维修实训中心的构成 71………………………………………………………

四、 城市轨道交通通信信号实训中心 85………………………………………………………

　 　 （一） 对应就业方向和工作岗位 85………………………………………………………

　 　 （二） 通信信号实训中心的构成 85………………………………………………………

五、 城市轨道交通供电牵引实训中心 96………………………………………………………

　 　 （一） 对应就业方向和工作岗位 96………………………………………………………

　 　 （二） 供电牵引实训中心的构成 97………………………………………………………

六、 城市轨道交通线路养护实训中心 105………………………………………………………

　 　 （一） 对应就业方向和工作岗位 105………………………………………………………

　 　 （二） 线路养护实训中心的构成 105………………………………………………………

七、 城市轨道交通建筑安装实训中心 112………………………………………………………

　 　 （一） 对应就业方向和工作岗位 112………………………………………………………

　 　 （二） 建筑安装实训中心的构成 112………………………………………………………

参考文献 125………………………………………………………………………………………



此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第一篇

城市轨道交通系统及专业

方向简介



城市轨道交通实训基地构建 　

2　　　　 　 　

城市轨道交通作为一个系统， 它是庞大复杂的， 其所包含的各个子系统相互支持和制

约， 构成了一个完整的体系， 缺一不可。 各个子系统在教育培训及应用领域中， 又被分解

成不同的专业方向。 下面就这个问题进行简单介绍。

一、城市轨道交通系统构成

（一） 城市轨道交通系统界定

城市轨道交通是指城市中使用车辆在固定导轨上运行并主要用于城市客运的交通系

统， 如图 1-1 所示。

图 1-1　 城市轨道交通

（二） 构成城市轨道交通系统的子系统

城市轨道交通系统的子系统主要包括： 线路与轨道、 车辆与车辆段、 车站与机电设

备、 供电与牵引、 通信与信号、 管理与控制、 维护与检修、 建设与安装等子系统。

1. 城市轨道交通线路

城市轨道交通线路是指把甲地与乙地连接起来， 且城市轨道交通车辆在其上运行的轨

道路径， 如图 1-2 所示。

城市轨道交通线路按其在运营中的作用可分为正线、 辅助线、 车场线。 正线是指贯穿

所有车站、 区间供车辆日常运行的载客运营线路。 辅助线是指为保证正线运营而配置的线

路， 一般为空载车辆进行折返、 停放、 检查、 转线及出入段作业的线路， 包括折返线、 渡

线、 临时停车线、 联络线、 出入段线等。 车场线是指车辆段或停车场用于车辆停放、 检

修、 清洗和调试等作业的线路， 包括停车线、 检修线、 试验线、 旋轮线、 洗车线等。
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图 1-2　 城市轨道交通线路

城市轨道交通线路按空间位置可分为地下线、 地面线、 高架线。

2. 城市轨道交通轨道

城市轨道交通轨道是指作为一个整体结构铺设在路基之上， 直接承受车辆及其荷载的

巨大压力， 对车辆运行起着导向作用的一组设备。 轨道是由钢轨、 轨枕、 扣件、 道床、 道

岔及其他附属设备等组成的构筑物， 如图 1-3 所示。

图 1-3　 城市轨道交通轨道
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城市轨道交通轨道除起导向和荷载作用， 保证车辆按照规定的速度安全、 平稳和不间

断地运行外， 还通过轨道电路起到调度与监控车辆的作用。

3. 城市轨道交通车辆

城市轨道交通车辆是指城市轨道交通系统中， 由电力牵引， 在固定导轨上行驶并搭载

乘客的一种运输工具。

城市轨道交通车辆的形式可按车体大小、 所用材料、 受电方式、 支承导向制式的不同

分成若干类别， 是多种多样的。

城市轨道交通车辆主要由车体及附属设备、 转向架、 车钩缓冲装置、 动力牵引装置、

制动装置、 空调通风系统、 风源系统等组成， 如图 1-4 所示。

图 1-4　 城市轨道交通车辆

4. 城市轨道交通车辆段

城市轨道交通车辆段主要指用于停车、 检修、 办公及工作人员休息的专用场所， 如

图 1-5 所示。

图 1-5　 城市轨道交通车辆段

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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城市轨道交通车辆段一般采用贯通式或尽端式。 贯通式， 即设置在线路中央地带， 两

端均可收发车， 能力较大。 尽端式， 即设置在线路一端， 能力小些。

城市轨道交通车辆段的主要工作内容包括： 收发车及车辆日常管理工作； 车辆维护检

修工作； 所辖线路与设备的检修维护工作； 所辖线路运营、 检修所需的各类材料、 设备、

备品配件的采购、 储备、 保管和发放工作。

5. 城市轨道交通车站

城市轨道交通车站是乘客上下车、 换乘的地方， 也是车辆到发、 通过、 折返、 临时

停车的地点， 还是运营管理人员进行客流管理、 票务管理、 行车调度的主要工作场所，

如图 1-6 所示。

图 1-6　 城市轨道交通车站

城市轨道交通车站主要由车站主体 （站厅与站台）、 运营管理场所、 技术设备用房及

管理用房、 出入口及通道、 通风道和其他附属建筑物构成。

6. 城市轨道交通机电设备

城市轨道交通机电设备主要是指在城市轨道交通车站用于运营的一系列设备， 主要包

括自动售检票系统 （简称 AFC 系统）、 电梯系统、 屏蔽门系统 （简称 PSDS）、 火灾报警系

统 （简称 FAS）、 环境控制系统 （空调、 通风、 排烟等， 简称 BAS）、 给排水系统、 低压配

电与照明系统、 机电设备监控系统 （简称 EMCS）、 安防系统等， 如图 1-7 所示。

7. 城市轨道交通供电系统

城市轨道交通供电系统是指由城市电力系统经高压输电网、 主变电站、 配电网络和牵

引变电所降压及整流等环节， 向城市轨道交通系统输送电力的动力能源系统， 如图 1-8

所示。
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图 1-7　 城市轨道交通机电设备举例

图 1-8　 城市轨道交通供电系统

城市轨道交通供电系统为电动车辆运行、 机电设备运转、 通信信号设备运行、 照明及

其他生产生活用电供应所需电能， 为运营管理的正常运作与安全提供保障。

城市高压供电系统与城市轨道交通供电系统的连接方式主要有三种： 集中式供电、 分
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散式供电、 混合式供电。

8. 城市轨道交通电力牵引系统

城市轨道交通电力牵引系统是指将电能经过传输和变换后提供给电动列车的牵引电

机， 牵引电机将其转换成机械能驱动车辆运行的系统， 如图 1-9 所示。

图 1-9　 城市轨道交通电力牵引系统

城市轨道交通电力牵引系统主要由牵引供电系统和电动列车牵引控制装置两大部分组

成， 主要实现能量的传输转换及对能量转换的控制。

（1） 牵引供电系统　 牵引供电系统是由牵引变电所和牵引网组成的向列车提供电力的

系统。 牵引变电所包括： 主降压变电所、 直流牵引变电所。 牵引网包括： 馈电线、 接触网

（接触轨）、 走行轨道、 回流线。

（2） 电动列车牵引控制装置　 电动列车的牵引控制装置是由牵引电器和列车电路构成

的。 牵引电器包括： 受流器、 牵引电机 （有交流电机、 直流电机和直线电机三种）、 传动

控制装置、 其他牵引电力电子转换控制系统。 列车电路包括： 主电路、 辅助电路、 控制

电路。

9. 城市轨道交通通信系统

城市轨道交通通信系统是指为轨道交通运营服务的、 用于传输各种信息的一系列智能

自动化综合业务数字通信网络系统。

城市轨道交通通信系统主要由综合传输系统、 专用及公务电话系统、 无线通信系统、
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广播系统、 时钟系统、 闭路电视监控系统 （简称 CCTV）、 乘客信息系统 （简称 PIS）、 通

信电源与接地系统等一些子系统构成， 如图 1-10 所示。 其服务范围涵盖了控制中心、 车

站、 车辆段、 停车场、 地面线、 高架线、 地下隧道区间及列车。

图 1-10　 城市轨道交通通信系统举例

城市轨道交通通信系统的功能主要有： 用于指挥车辆运行和组织客运， 进行公务联

络， 有效地传输记录与运营、 安全管理相关的语音、 数据、 图像等各种信息。

10. 城市轨道交通信号系统

城市轨道交通信号系统是指保证车辆运行安全有序、 实现行车指挥和实现车辆运行自

动化、 提高运输效率的一系列设备系统。

城市轨道交通信号系统主要由信号机、 转辙设施、 轨道电路、 计算机联锁系统、 轨旁

发射接收设备、 车载设备和车辆自动化控制系统 （自动防护系统、 自动驾驶系统、 自动监

控系统） 等构成， 如图 1-11 所示。
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图 1-11　 城市轨道交通信号系统

11. 城市轨道交通管理

城市轨道交通管理是指运营组织为了有效地完成客运任务， 通过计划、 组织、 指挥与

控制等过程， 运用人力、 设备和运能等资源所进行的一系列运营管理活动。 城市轨道交通

管理系统的构成如图 1-12 所示。

图 1-12　 城市轨道交通管理系统的构成
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城市轨道交通管理系统主要有三大方面工作内容。 ①对人的客运服务管理： 如安全管

理、 客流管理、 站务管理、 票务管理、 服务质量管理等。 ②对运输工具的运行保障管理：

如行车调度管理、 通信信号管理、 车辆停放维护管理等。 ③对设备的支援保障管理： 如各

种机电设备 （含屏蔽门、 电梯、 BAS、 FAS、 AFC 等） 管理、 牵引供电管理、 轨道线路管

理、 建筑安装管理等。

12. 城市轨道交通维修

城市轨道交通维修是指对城市轨道交通车辆、 各种设备设施、 轨道线路进行检测、 维

护、 修理、 更换的一系列活动。

城市轨道交通维修的内容包括： 车辆系统维护检修管理、 供电牵引系统维护检修管

理、 通信系统维护检修管理、 信号系统维护检修管理、 机电设备维护检修管理、 安检设备

维护检修管理、 轨道线路维护检修管理等。 城市轨道交通维修流程如图 1-13 所示。

图 1-13　 城市轨道交通维修流程举例

a） 轨道线路检修流程　 b） 车辆检修流程

13. 城市轨道交通建设

城市轨道交通建设是指由城市轨道交通线网与线路的规划设计、 土木工程的施工装

修、 应用设备设施的安装调试等一系列工作构成的活动。
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