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出 版 说 明　

　 　 我国经济与科技的飞速发展， 国家战略性新兴产业的稳步推进， 对我国科技的创新发展和

人才素质提出了更高的要求。 同时， 我国目前正处在工业转型升级的重要战略机遇期， 推进我

国工业转型升级， 促进工业化与信息化的深度融合， 是我们应对国际金融危机、 确保工业经济

平稳较快发展的重要组成部分， 而这同样对我们的人才素质与数量提出了更高的要求。
目前， 人们日常生产生活的电气化、 自动化、 信息化程度越来越高， 电工电子技术正广

泛而深入地渗透到经济社会的各个行业， 促进了众多的人口就业。 但不可否认的客观现实

是， 很多初入行业的电工电子技术人员， 基础知识相对薄弱， 实践经验不够丰富， 操作技能

有待提高。 党的十八大报告中明确提出 “加强职业技能培训， 提升劳动者就业创业能力，
增强就业稳定性”。 人力资源和社会保障部近期的统计监测却表明， 目前我国很多地方的技

术工人都处于严重短缺的状态， 其中仅制造业高级技工的人才缺口就高达 400 多万人。
秉承机械工业出版社 “服务国家经济社会和科技全面进步” 的出版宗旨， 60 多年来我

们在电工电子技术领域积累了大量的优秀作者资源， 出版了大量的优秀畅销图书， 受到广大

读者的一致认可与欢迎。 本着 “提技能、 促就业、 惠民生” 的出版理念， 经过与领域内知

名的优秀作者充分研讨， 我们打造了 “电工电子名家畅销书系”， 涉及内容包括电工电子基

础知识、 电工技能入门与提高、 电子技术入门与提高、 自动化技术入门与提高、 常用仪器仪

表的使用以及家电维修实用技能等。
整合了强大的策划团队与作者团队资源， 本丛书特色鲜明： ①涵盖了电工、 电子、 家

电、 自动化入门等细分方向， 适合多行业多领域的电工电子技术人员学习； ②作者精挑细

选， 所有作者都是行业名家， 编写的都是其最擅长的领域方面的图书； ③内容注重实用， 讲

解清晰透彻， 表现形式丰富新颖； ④以就业为导向， 以技能为目标， 很多内容都是作者多年

亲身实践的看家本领； ⑤由资深策划团队精心打磨并集中出版， 通过多种方式宣传推广， 便

于读者及时了解图书信息， 方便读者选购。
本丛书的出版得益于业内最顶尖的优秀作者的大力支持， 大家经常为了图书的内容、 表

达方式等反复深入地沟通， 并系统地查阅了大量的最新资料和标准， 更新制作了大量的操作

现场实景素材， 在此也对各位电工电子名家的辛勤的劳动付出和卓有成效的工作表示感谢。
同时， 我们衷心希望本丛书的出版， 能为广大电工电子技术领域的读者学习知识、 开阔视

野、 提高技能、 促进就业， 提供切实有益的帮助。
作为电工电子图书出版领域的领跑者， 我们深知对社会、 对读者的重大责任， 所以我们

一直在努力。 同时， 我们衷心欢迎广大读者提出您的宝贵意见和建议， 及时与我们联系沟

通， 以便为大家提供更多高品质的好书， 联系信箱为 buptzjh@ 163. com。

机械工业出版社
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前　 　 言　

　 　 目前， 电动自行车已遍布我国城乡， 维修网点遍布大街小巷， 而合格的高技术专业维修
人员相当缺乏。 很多初入行业的维修人员， 基础知识相对薄弱， 实践经验不够丰富， 操作技
能有待提高。 由于电动车技术的快速发展， 新技术、 新材料被广泛应用于电动车辆， 这就要
求维修人员不断掌握电动车辆制造的新动态， 不断提高维修技术。 为满足广大从事电动自行
车 （包括电动自行车 / 电动摩托车 / 电动三轮车） 专业维修人员的需要， 作者编写了本书，
希望对维修人员有所启迪。

本书具有以下特点。
1. 内容全面， 介绍详细。 本书包括电动自行车 / 电动摩托车 / 电动三轮车， 在内容上由

易到难、 由浅入深， 首先介绍了整车的结构原理等基础知识， 再介绍零部件的识读、 拆装和
接线方法， 最后介绍了故障现象、 故障原因、 检测方法和维修技巧。

2. 在编写风格上按照先入门， 后精通的原则。 入门篇首先介绍了目前电动自行车维修
业常规的维修手法， 判断故障 -更换配件； 精通篇重点介绍了充电器、 控制器、 蓄电池和电
动机的内部高级维修技术。

3. 化繁为简、 形象直观， 便于维修人员 “对号入座” 进行维修。 本书将电动车维修各个
环节集中整理， 以结构图、 接线图、 检修流程图的形式， 对 “结构原理 -接线方法 -故障现象
-故障原因 -维修” 过程进行了阐述， 使维修操作步骤简明扼要、 通俗易懂， 使读者阅读轻
松、 一看就懂、 一学便会， 不只是 “懂” 而且会 “做”， 真正成为电动车的维修高手。

4. 讲解清晰透彻， 内容注重实用。 本书以大量的实拍照片， 对维修现场进行实物拍照，
图片还进行文字标注， 真正达到了 “以图代解” 和 “以解说图” 的目的。 更具实用价值的
是， 书中还列出了大量的维修实例， 以便维修人员参照学习。

5. 行业专家全程指导。 本书由众多行业专家结合多年工作和维修经验编写而成， 将复
杂的问题简单化、 具体化， 使初学者也能快速成为技术能手。

本书由电动车教学专业名师刘遂俊主编， 参加编写的人员还有刘伟杰、 马利霞、 刘月英、
俞宏民、 刘英俊、 马利杰、 丁巧利、 马四少、 刘月玲、 王彩霞、 丁水良、 刘豪杰、 于丹丹、 李
建兴、 丁会利、 刘武杰、 丁少伟。 本书技术资料由河南省洛阳市绿盟电动车维修培训学校提
供， 相关的仪器和插图由洛阳市绿盟电子科技开发中心提供， 电动三轮车部分的相关资料由洛
阳市绿祥电动三轮车制造厂提供， 在此表示感谢。

另外， 为了便于读者学习和实际工作， 本书保留了非标的图形文字符号和名称。
广大读者如需维修技术培训及维修仪器可与作者联系， 联系方式如下：
洛阳绿盟电动车维修培训学校
电话： 0379 - 63535497　 15824994061
网址： www. Lydz8. cn
地址： 河南省洛阳市廛河区中窑买家街 282 号

编　 者
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第 — 章　

做好电动自行车维修前期准备

第一节　 了解电动自行车分类和型号

一、 电动自行车简介

电动自行车是一种低噪声、 无废气排放、 新型节能、 绿色环保的交通工具。 它是一种特

殊类型的自行车， 是在普通自行车的基础上， 安装了蓄电池、 电动机、 控制器、 调速转把、
闸把等操纵部件和显示仪表系统的机电一体化的个人交通工具。

据业内专家预测电动自行车是自行车和摩托车换代产品， 有着良好的市场前景， 是未来

车辆发展的方向。

二、 电动自行车分类

根据电动自行车外形和功能不同， 广义上来说可分为简易型、 标准型、 豪华型、 电动摩

托车、 电动三轮车等。

图 1-1　 简易型电动自行车外形

1. 简易型电动自行车

简易型电动自行车是在自行车的基础

上加装了 “四大件” （蓄电池、 充电器、
控制器、 电动机）， 具备了电动自行车的

基本功能， 具有电量显示、 断电刹车、 无

极调速等功能， 供电电压为 36V 或 48V，
使用 12A·h 蓄电池组， 采用功率 250 ～
350W的电动机， 一次充电续行里程为

40km左右。
简易型电动自行车外形如图 1-1 所示。
2. 标准型电动自行车

标准型电动自行车是在简易型电动自

行车的基础上增加仪表盘、 左右转向灯和 1 + 1 助力功能， 外形更加美观。 其供电电压为

48V， 使用 12A·h 蓄电池组， 采用功率 350W 的电动机， 一次充电续行里程为 50 ～ 60km。
标准型电动自行车外形如图 1-2 所示， 如常见的 “载重王” 电动自行车 （见图 1-3）。

3. 豪华型电动自行车

豪华型电动自行车的外形与摩托车相似， 在标准型基础上增加前叉避震、 坐垫避震、 前

后照灯等装置。 其优点是外形美观、 功能齐全、 骑行舒适、 使用方便， 供电电压为 48V， 使
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用12 ～ 24A·h蓄电池组， 采用功率 350W的电动机， 一次充电续行里程为 60 ～ 80km。 豪华

型电动自行车外形如图 1-4 所示。

图 1-2　 标准型电动自行车外形 图 1-3　 “载重王” 电动自行车外形

4. 电动摩托车

电动摩托车是电动自行车的延伸产品， 它的特点是速度快、 功能齐全、 外形豪华， 缺点是

较笨重。 早期的电动摩托车供电电压为 48V， 使用 20 ～ 24A·h 蓄电池组， 采用功率 500W的

有刷电动机。 目前的电动摩托车供电电压为 60V， 使用 20 ～32A·h蓄电池组， 采用功率 500 ～
600W的无刷电动机， 一次充电续行里程达 80 ～120km。 电动摩托车外形如图 1-5所示。

图 1-4　 豪华型电动自行车外形 图 1-5　 电动摩托车外形

三、 电动三轮车的分类

1. 老年休闲电动三轮车

老年休闲电动三轮车是电动自行车的延伸产品， 早期老年休闲电动三轮车供电电压为

36V， 使用 10 ～ 14A·h蓄电池组， 采用有刷电动机， 功率为 250 ～ 350W。 目前， 老年休闲

电动三轮车供电电压为 48V， 使用 10 ～ 24A·h 蓄电池组， 采用无刷电动机， 功率为

350 ～ 500W。
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老年休闲电动三轮车比较常见的品牌有 “小巴士” 等， “小巴士” 牌电动三轮车外形如

图 1-6 所示。
洛阳绿祥电动三轮车制造厂最新研制的 “绿祥” 牌 LX - 3 型老年休闲电动三轮车后车

座能折叠， 即能座人， 又能接货， 非常适合老年人使用。 洛阳 “绿祥” 牌 LX - 3 型老年休

闲电动三轮车外形如图 1-7 所示。

图 1-6　 “小巴士” 电动三轮车外形 图 1-7　 “绿祥” 牌 LX - 3 型老年休闲电动三轮车外形

2. 简易型货运电动三轮车

简易型货运电动三轮车是在早期的人力三轮车的基础上， 加装了电气 “四大件” 和五

合一大灯及调速转把等部件面组成的。 简易型货运电动三轮车外形如图 1-8 所示。
3. 货运电动三轮车

货运电动三轮车的作用主要是运送货物， 优点是载重量大。 早期货运电动三轮车的供电

电压为 24V或 36V， 使用 100A·h蓄电池组， 采用串激电动机， 功率 600 ～ 1000W， 一次充

电续行里程为 80 ～ 100km。 目前， 货运电动三轮车的供电电压为 48V 或 60V、 72V， 使用

100 ～ 120A·h蓄电池组， 采用串激电动机或差速电动机， 功率 1000 ～ 1500W， 一次充电续

行里程为 100 ～ 150km。 “绿祥” 牌 LX -7 型货运电动三轮车外形如图 1-9 所示。

图 1-8　 简易型货运电动三轮车外形 图 1-9　 “绿祥” 牌 LX - 7 型货运电动三轮车外形
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四、 电动自行车的型号编制

按照 QB / T 1714—1993 《自行车　 命名和型号编制方法》 的规定， 一般电动自行车的型

号编制有如下四部分：
TD　 　 第一部分

L 第二部分

10 第三部分

Z 第四部分

各部分含义及内容说明：
第一部分： TD表示特种自行车类的电动自行车。 电动自行车的型号全部以 TD冠名。
第二部分： 电动自行车的型式和车轮直径。
电动自行车的型式和车轮直径见表 1-1。

表 1-1　 电动自行车的型式和车轮直径

车轮直径 / mm

型式

711

（28 英寸）㊀
660

（26 英寸）
610

（24 英寸）
560

（22 英寸）
510

（20 英寸）
455

（18 英寸）
405

（16 英寸）

女式 A E G K M O Q

男式 B F H L N P R

第三部分： 工厂设计顺序号。
第四部分： 表示电动机与驱动轮之间的传动方式代号。 轴传动代号为 Z； 链条传动代号

为 L； 带传动代号为 P； 摩擦传动代号为 M； 其他传动代号为 Q。
                                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

　 　 相关链接

国家标准 GB 17761—1999 《电动自行车通用技术条件》 规定 （摘录）：
电动自行车 （electricbicycle） 以蓄电池作为辅助能源， 具有两个车轮， 能实现人力

骑行、 电动或电助动功能的特种自行车。
① 最高车速： 电动自行车最高车速应不大于 20km / h。
② 整车质量 （重量）： 电动自行车的整车质量 （重量） 应不大于 40kg。
③ 脚踏行驶能力： 电动自行车必须具有良好的脚踏行驶能力， 30min的脚踏行驶距

离应不小于 7km。
④ 续行里程： 电动自行车一次充电后的续行里程应不小于 25km。
⑤ 最大骑行噪声： 电动自行车以最高车速作电动匀速骑行时 （电助动的以 15 ～

18km / h速度电动助力骑行） 的噪声应不大于 62 dB （A）。
⑥ 百公里电耗： 电动自行车以电动骑行 （电助动的以电助动骑行）， 100km的电能

消耗应不大于 1. 2kW / h。
⑦ 电动机功率： 电动自行车的电动机额定连续输出功率应不大于 240W。
⑧ 制动性能： 电动自行车以最高车速电动骑行时 （电助动的以 20 km / h 的车速电

助动骑行）， 其干态制动距离应不大于 4 m， 湿态制动距离应不大于 15 m。

㊀　 1 英寸 （in） = 0. 0254m。
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第二节　 搞清电动自行车结构组成

电动自行车主要由机械系统和电路系统两大部分组成的。

一、 机械系统结构组成和部件识读

机械系统主要包括车架、 车把、 前叉、 前车轮、 前车闸、 后车轮、 后车闸、 车座、 车

梯、 脚蹬、 飞轮、 链条、 轮盘等部分。 电动自行车机械系统如图 1-10 所示。
1. 车架

车架是电动自行车的骨架， 一般用钢材制造， 车型不同车架结构也不同。 常见车架外形

如图 1-11 所示。

图 1-10　 电动自行车机械系统 图 1-11　 常见车架外形

2. 车把

车把的作用是操纵前车轮， 使电动自行车按一定的方向行驶。 常见车把外形如图 1-12
所示。

3. 前叉

前叉的作用是安装前车轮和前减振器。 前叉外形如图 1-13 所示。

图 1-12　 常见车把外形 图 1-13　 前叉外形

4. 减振器

减振器的作用减少骑行时的振动和冲击， 提高骑行舒适性。 电动自行车一般安装有前、
后减振器， 外形如图 1-14 所示。
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