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前  言

电动自行车具有经济实用、 方便快捷、 绿色环保等优点，
在我国的应用普及到千家万户， 是广大城乡居民常用的交通工

具。 但对电动自行车的日常使用和保养， 以及当电动自行车出

现故障后如何维修等， 甚至很多维修者都没有系统的知识和方

法， 相关的一线参考资料也比较缺乏。
本书作者从事电动自行车实际维修和教学培训多年， 具有

丰富的教学和维修的一线经验， 本书就是作者多年经验的总结。
本书避开深奥的理论， 从日常使用保养开始， 由浅入深、 全面

系统地介绍了电动自行车的工作原理与构造， 重点介绍了机械

部分 （如前叉、 车把、 车架、 链条、 飞轮等） 和电气部分 （如

灯具、 仪表、 充电器、 控制器、 电动机、 蓄电池等） 的典型故

障排除和维修。 本书按照人们日常的阅读习惯， 以实际维修现

场操作为依据， 所有维修操作都是一步一图、 图文并茂， 具有

直观明了、 突出典型的特点， 使广大读者易看易懂、 易学易会。
本书的技术资料由河南省洛阳市绿信电动车维修加盟培训

总部提供， 书中相关插图由河南省洛阳市绿园电动车配件开发

公司提供， 在此我们表示衷心的感谢。 另外， 参加本书编写工

作的还有王彩霞、 刘雯静、 刘豪杰等同志， 在此一并表示感谢。
电动自行车的维修技术是一种来自于实践并处于不断探索

完善中的工作， 所以我们非常欢迎广大读者和一线维修人员在

维修过程中与我们共同交流， 电话 0379- 65295396 （办）。 更多

维修资料和信息可查询网址： www. lyddc. com。
由于作者水平有限， 加之编写时间仓促， 书中不足甚或错

误之处在所难免， 恳请广大读者和维修同行指正。
编  者
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第一章 电动自行车简介

第一节 电动自行车的发展现状

伴随着我国城市化进程的发展， 人们生活的空间不断扩大，
出行距离也开始越来越远， 这大大推动了电动自行车的普及。
相对于燃油汽车， 电动自行车清洁无污染， 既节省了石油资源，
也大幅度提高了电力资源的利用效率； 而相对于人力自行车，
电动自行车既有轻便快捷、 节省时间等优点， 也大大增加了出

行距离。 所以， 从改善人们的出行方式、 保护环境和经济条件

许可情况等因素综合来看， 电动自行车在目前乃至今后相当长

一段时间内， 都仍然会有较为广阔的发展空间。
经过 10 年多的快速发展， 电动自行车产业目前已经进入了

成熟期， 应用技术不断创新， 产品质量也不断提高。 目前， 我

国已成为世界上电动自行车的制造和消费大国。 据有关资料记

载， 目前我国电动自行车市场年产销量超过 2000 万辆， 整个产

业链的经济规模达到 1000 亿元以上， 从业人员近 500 万人。 整

车厂家企业有 1000 多家， 相关联配套企业有 6000 多家， 经销商

更是多达上万家， 电动自行车的整车市场保有量达 1. 2 亿辆。
也就是说， 电动自行车在成为人们日常交通的一个重要工具的

同时， 电动自行车产业也成为我国一个重要的产业。
2009 年以来， 面对世界金融危机的挑战， 中国电动自行车

制造业仍取得了骄人的业绩。 中商情报网数据显示， 2009 年全

年电动自行车规模以上企业的收入估计为 234 亿元， 电动自行

车产量达到 2300 多万辆。
2010 年 3 月， 财政部、 商务部、 工业和信息化部联合下发

的 《新增家电下乡补贴品种实施方案》 中规定， 电动自行车将



纳入家电下乡补贴范围。 经过招标后， 相关工作已于 2010 年 5
月起全面铺开。 电动自行车产业有望借这一政策的东风驶入发

展快车道。 业内人士估算， 13% 的补贴额度将刺激 10% 以上销

量增长。 由上可知， 我国电动自行车的增长已成为了必然， 在

相关政策的鼓励下具有较强竞争力 “电动自行车下乡” 中标企

业在此后会得到更好的发展。 这就要求不断提高电动自行车整

体质量， 并不断降低电动自行车的安全隐患， 给电动自行车行

业的健康发展提供良好的环境。
在 2010 ～ 2015 年间， “整合” 将成为我国电动自行车行业

发展的关键词。 目前全国有电动自行车生产许可证的企业超过

2 000家， 但它们生产分散且行业集中度低。 这种情况下， 优势

企业的扩张和兼并将成为行业发展的趋势。 在这期间我国将出

现全国性的、 大型的电动自行车企业， 产生若干电动自行车的

著名品牌。 因此， 在 2010 ～ 2015 年投资于具有优势的电动自行

车企业， 有望得到较好的收益。

第二节 电动自行车的优点

21 世纪是呼唤绿色环保的时代， 不但要求人们注重节约能

源， 更重要的是要求人们注重绿色环保， 以实现社会的可持续

发展。
我国石油资源比较欠缺， 燃油与尾气的排放污染又是未来

大中城市大气污染的主要污染源。 因此， 发展电动自行车是我

国未来的发展方向。
1. 节能

电动车每天只需消耗约 0. 5kW·h （千瓦时， 即通常说的

“度”） 电， 而摩托车每天约需消耗 2 ～ 6 升的油。 根据我国国

情， 家家都拥有小汽车是不现实的， 况且在大中城市又经常堵

车； 公交车又不可能每个地方都能到。
2. 轻便

电动自行车体积小、 质量轻， 可以很方便地串街走巷。 特
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别是在城市， 电动自行车可以很容易地放到楼层地下室， 或小

区其他的指定位置， 不需要占用过多的公共空间。
3. 环保

电动自行车不会排出有毒的气体， 噪声小， 造成的空气污

染小， 这是电动自行车相比汽车和其他交通工具的第一大优点。
有人可能会说， 电动自行车的电池用坏后， 也会造成污染， 这

种观点已经不符合现实。 如今已经有一种电池修复技术， 通过

该技术， 能够很快地修复容量下降的旧电池。 报废的旧电池通

过回收， 可以实现对它们的统一管理和处置。 所以， 电动自行

车是一种绿色交通工具。
4. 安全

由于电动自行车比较轻、 比较慢 （骑行者车速完全可以调

控在合理的范围内）， 同时随着骑行者的要求， 电动车驾驶安全

性能已经得到提高。 制动 （双碟闸、 涨闸） 等各方面指标已经

有了很大改进， 能够满足人们的日常出行安全需要。
5. 省钱

由于节能， 使用电动自行车就比使用其他交通工具要省钱

得多。 例如， 同样的骑行路程 （按每月 1000km 算）， 使用家庭

小汽车者要花约 700 元， 骑行摩托车者要花约 300 元， 而电动车

充电只要 15 元。 因此， 电动自行车受到广大群众的欢迎。

第三节 电动自行车的分类

一、 简易型电动自行车

简易型电动自行车最高时速不大于 20km。 图 1-1 所示为简

易型电动自行车的实例。
简易型电动自行车具有如下规定：
1） 整车质量应不大于 40kg。
2） 电动自行车必须具有良好的脚踏骑行功能， 30min 的脚

踏行驶距离应不小于 7km。
3） 电动自行车一次充满电后的续行里程为 40km。
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图 1-1 简易型电动自行车

4） 电动自行车的电动机额定连续输出功率应不大于 240W。
二、 豪华型电动自行车

1. 豪华型电动自行车

豪华型电动自行车的速度一般在 30km / h 左右， 通常用

48V·12A 蓄电池或 48V·20A 蓄电池。 现在常用无刷电动机功

率为 350W， 无刷控制器功率也为 350W。 其外观好看、 款式新

颖、 色彩艳丽、 品种多， 且安装有公里表、 时速表、 左右转向

灯， 而蓄电池大多安装在脚踏下， 使骑行者更加舒适。
图 1-2 所示为豪华型电动自行车的实例。

图 1-2 豪华型电动自行车

2. 豪华型电动摩托车

豪华型电动摩托车的外观和摩托车基本相似， 它是在摩托

车的基础上加装了电池、 电动机、 控制器等电气零部件。
图 1-3 所示为豪华型电动摩托车的实例。
豪华型电动摩托车的指标如下：
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图 1-3 豪华型电动摩托车

• 整车的最高时速≤60km / h；
• 电池电压： 48V 或 60V；
• 容量： 22AH；
• 续行里程： ≥65km；
• 标准载质量： ≤75kg 全密封免维护铅酸电池；
• 爬坡能力： ≤20°；
• 电动机额定功率： 500W 以上；
• 电动机额定电压： 48V 或 60V；
• 电动机额定电流： 15A；
• 电动机额定转矩： 10 N·m；
• 无刷电动机最高效率点： 80% ；
• 充电电流： ≤3. 0A；
• 转把电压： 1. 1 ～ 4. 4V；
• 空载电压： ≤56V；
• 限电流： 25A ± 1A；
• 充电方式： 三段式 （恒流、 恒压、 涓流） 充电；
• 制动电位： 高电位制动；
• 充电时间： 6 ～ 10h；
• 堵转保护： 5s 内自动断电， 有自动断电装置 。
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第二章 电动自行车构造
和工作原理图解

第一节 电动自行车机械部分图解

电动自行车机械部分主要由车体部分、 传动部分、 行动部

分和安全装置组成， 根据需要可增加一些附件。 四个主要部分

又可分解为车架、 前叉、 前叉合件、 车把、 前轴、 中轴、 曲柄

链轮、 脚蹬、 飞轮、 链条、 鞍座、 车闸等部件。 附件有衣架、
支架、 自行车挡泥板等。

一、 电动自行车前叉

前叉 （见图 2-1） 大体上有以下几种：
1） 按结构型式分有伸缩管式前叉 （也叫液压前叉， 当前用

的最多） 和摇臂式液压前叉减震器。 其内有弹簧、 尼龙封垫、
橡胶垫、 液压油等。

图 2-1 液压前叉

2） 电动摩托车常用的是双边减震器， 如图 2-2 所示。 其中

间是铁结构 （见图 2-3）， 两边由弹簧和液压减震组成， 减震效



果更佳。

图 2-2 减震器

图 2-3 铁结构

图 2-4 车把

二、 电动自行车车把

车把 （见图 2-4） 主要的作用是操纵前轮方向， 使电动自行

车按一定方向行驶。 将车把立管插入前叉立管之内， 用锥形的
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把芯螺母拧紧， 最后使车把前叉紧紧连接成一个刚体。 当车把

左右转动时， 通过前叉带动前轮左右转动， 控制电动自行车的

行驶方向。
在车把右边， 装有控制电动机转速的调速转把和前制动闸

把； 左端装有橡胶把套和后制动闸把。 另外， 左右端还装有后

视镜和一些大灯、 扬声器等电器开关等。
车把的种类很多， 可满足不同消费骑行者的需求。 一般车

把分为固定式和组合式两种。 固定式车把是将车把立管和车把

横管焊在一起， 因此它们之间是紧固不变的， 不可调节的； 而

组合式车把， 其车把立管和车把横管是用螺栓固定的， 所以车

把横管是可以调节的。 现代电动自行车绝大多数采用的是组合

式车把。 由于组合式车把的立管和横管是分开组合而成的， 形

式也较多。 例如， 车把立管有平式、 上斜式和下斜式等。 车把

横管的样式更多， 有下垂式车把、 平燕式车把、 翘燕式车把等。
而翘燕式车把又分为大弯、 中弯、 小弯等不同形状和尺寸。 有

的车把横管有一凸台， 凸台上有花纹， 其作用是车把立管上紧

螺栓时使横管更加牢固， 避免转动。 车把立管上都刻有安全标

记， 表示在装配时， 车把立管插入前叉立管时标记不能超出

外面。
车把与前叉的结合夹紧方式有两种。 一种是正锥形结构，

其把芯螺母是正锥形， 与把芯螺栓旋合在一起， 随着把芯螺栓

的旋紧， 把芯螺母的小端进入车把立管的下口中。 车把立管的

下端由一长槽锁紧把芯螺栓， 把芯螺母继续上移， 锥部撑开车

把立管的下端， 外径增大， 与前叉立管的内壁紧紧地接触， 紧

密地连在一起。 另一种是斜楔式结构， 其把芯螺母是斜形圆柱

体， 车把立管的下端也是同一斜度的斜面， 锁紧时， 把芯螺母

上移， 由于斜面的作用使把芯螺母与车把立管分别向相反的两

侧挤压而使车把的立管和把芯螺母都紧紧地与前叉立管内壁连

在一起。 现在的新车型大都采用此种结构。
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