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FOREWORD
前言

向汽车专家再靠近点
 自《汽车为什么会跑：图解汽车构造与原理》出版后，

好评如潮，一版再版，一印再印，至今仍在新华书店、当当
网、卓越网、京东商城等高居汽车类畅销书榜首。然而，也
有读者表示内容还不够解渴，希望对汽车的构造与原理有更
深入的了解。为此，在原来的基础上，又增加了更深层次的
内容，并使图片更丰富多彩，由原来的一册内容扩充到一套
四册。
《汽车为什么会跑：发动机图解》从发动机的燃烧原理

开始，详细介绍发动机的基本构造和原理，以及混合动力和
新能源技术等。
《汽车为什么会跑：底盘图解》则主要介绍变速器、传

动系统、悬架系统、转向系统和制动系统等。
《汽车为什么会跑：车身图解》的内容更丰富，包括车

身结构、车身附件、内饰件、灯光、空调、座椅、驾驶辅
助、车轮和轮胎等。
《汽车为什么会跑：设计制造图解》则主要介绍汽车是

怎样设计和制造的，包括设计流程、设计方法和手段、样车
测试、装配过程等。
 通过阅读这四册书，不仅可以让你对汽车构造和原理有

更进一步的认识，而且可以使你成为真正的汽车专业人士，
并向汽车专家又靠近了一步。

270963083@qq.caa

2015年1月  北京

III 陈总编爱车热线书系
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第一部分  设计
一款新车型的诞生，一般要经过三大阶段：设计、试验与制造。

其中，设计阶段分概念设计与工程设计两大过程；试验阶段分室内试
验与室外试验两大过程；制造阶段则分试生产与批量生产两大过程。 
如果一款车销售成绩不佳，那么绝大多数的人都会将其归罪于设

计；同样，如果一款车取得了销售佳绩，往往也会归功于设计。

第一章  概念设计 
CONCEPT DESIGN
第二章  造型演变 

第四章  空气动力学设计 
第五章  车身安全设计 

第三章  车身设计 
BADY DESIGN

第九章  总布置设计
LAYOUT DESIGN

第八章 内饰和电气设计
INTERIORS &ELECTRIC

第七章 底盘设计 
CHASSIS  DESIGN

6~12 个月 18~24 个月

第一部分  设计

第六章  动力系统设计 
POWERTRAIN DESIGN
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第一章  概念设计 

市场调研VS设计之前
汽车设计的第一步是市场调研，这一步

非常重要，它是决定新车型成败的关键，是

指导后面设计工作的方向和原则，它直接决

定你要设计一款什么样的车，所设计车型的

定位是什么。

虽然汽车一般都是四个车轮和一台发动

机，但由它们可以组合出各种各样的车型，

每个新车型都应是从未出现过的，而且制造

出来后要能被消费者接受。一款新车型的诞

生始于市场，因为它最终是为市场服务的。

一般来讲，轿车车型的换代时间大概为

5~7年，其间要经过一两次的改款，因此，

一辆全新车型至少要提前2~3年进行开发准

备。那么，怎样才能知道2~3年后推出的车

型能否受欢迎呢？方法只有一个：就是根据

市场调研情况，了解市场的发展趋势，从而

推测两三年甚至更长时间后人们的购车要求。

一款汽车，必须满足三个方面的要求，

它才拥有生存价值：

首先，一款新车要满足一部分人的物质

和情感需求，这部分人就是车辆的目标客户。

但是众口难调，一款新车不可能满足所有人

的需求，它只能符合一部分人的口味。因此，

应了解你的目标客户群的行为习惯、情感诉
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消费者关注的因素
价格、造型、车身尺寸、内部空间、承

载人数、油耗、重量、操控性、动力性、实
用性、舒适性、可靠性、越野能力、豪华级别、
颜色、噪声、振动、排放、牵引能力、改装
潜力、装载能力、售后服务、上下车便利性、
机动灵活性、音响、安全性和碰撞成绩、品
牌价值等。

制造商关注的因素
制造能力、制造成本、产品序列、平台

共享、衍生车型、生产量、销售网络、售后
服务、市场战略、人力资源、部件和总成采购、
技术许可等。

求和消费方式等。有时购车者的消费观很奇

怪，比如一些人虽然选购四轮驱动的越野车，

但他可能从来不去越野；有人驾驶一辆运动

性非常强悍的汽车，但从不体验其激烈驾驶

带来的快感，而只是喜欢驾车“招摇过市”。

其次，一款新车还要满足制造商的要求，

要适合制造商的制造能力和技术水平，符合

制造商的品牌文化等。

第三，一款新车还要满足市场环境的要

求，比如当地市场经济水平、法规要求、文

化倾向、税务政策和保险政策等。

市场环境影响因素
基础建设、人口密度、停车场所、社会治安、税收政策、保险制度、

生态环境、文化倾向、法律法规、经济发展水平、气候适应、销售量等。

第一章   概念设计

汽车为什么会跑 设计制造图解.indd   3 2015-1-6   11:34:34此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



汽车为什么会跑   设计制造图解

4陈总编爱车热线书系

市场定位VS定位坐标图
市场调研后必须明确要设计一款什么样

的车型，也就是给要设计的新车型进行定位。

任何一款车型都不是孤立的，都有近似车型

或竞争车型，但你又不能设计一款与其他车

型完全一样的车型，因此，必须首先为要设

计制造的新车型定位，也就是确定它属于什

么类型、什么级别、具有什么突出的特点等。

最简单的定位办法就是按照“市场调研”

一节中所列因素制作定位坐标图，如以豪华

性能为横坐标，以越野性能为纵坐标，就可

列出数款SUV车型的定位坐标图；或者以

豪华性能为横坐标，以运动性能为纵坐标，

也可列出数款轿车的定位坐标图。从定位坐

标图上，就可以找出市场空间和竞争对手，

进而确定准备设计车型的市场定位。

越野性能

运动性能

经济性能 豪华性能

悍马H2

宝马7系

宝马Z4

奔驰 SLS AMG

大众捷达
别克君越

奇瑞QQ

斯玛特

奔驰G级

奔驰M级

铃木吉姆尼

长城哈弗

大众途观

大众迈腾

车型定位空白区

车型定位空白区

车型定位空白区

路虎揽胜丰田普拉多

汽车定位示意图

铃木吉姆尼

注：此图为示意参考图，并不代表图中各车型的真实性能定位。
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5 陈总编爱车热线书系

运动性能

运动性能

舒适性能

多功能性

豪华性能

马自达5

大众途安

马自达6睿翼

大众迈腾
宝马5系

路特斯ELISE

奔驰 S级

大众高尔夫

兰博基尼Aventador

大众速腾

别克君越

别克GL8

本田奥德赛

别克GL8

丰田逸致

车型定位空白区

车型定位空白区

车型定位空白区

国内市场主流MPV车型定位示意图

国内市场主流轿车定位示意图

别克GL8

别克GL8

第一章   概念设计

注：本页图为示意参考图，并不代表图中各车型的真实性能定位。
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在汽车新车型设计上，虽然各汽车厂家

均有自己的独到之处，但真正动手设计时都

是从一张纸上开始的，然后才开始它的漫漫

旅途。草图绘制阶段是个自由奔放、头脑风

暴的阶段，设计师们可以将自己各种大胆

的设想和创作灵感，用铅笔或彩笔以线条

草图的形式表现出来，而且表达的创意要

清晰明了。

作为一位汽车造型设计师，必须具备非

常敏锐的洞察力，时刻吸取设计灵感，收集

潮流信息，了解竞争对手的车型，留心其他

设计领域的发展趋势，更要注重与消费者、

销售商、工程师的交流沟通等。设计人员的

创作灵感来源广泛，而且优秀的汽车造型设

计师的爱好也十分广泛，比如一位跑车造型

设计师曾说他从滑雪运动中获得灵感。一位

整天宅在家里、缺乏生活兴趣和个人爱好的

设计师，是很难创作出优秀的设计作品。设

计师往往是从生活点滴中得到灵感，经过无

数次的思维碰撞，最终将之融合在一起，初

步绘制出设计草图。

造型设计师根据市场调查和车型定位，

概念草图VS最初创意
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7 陈总编爱车热线书系

将最初的灵感绘在纸上，经过不断修改，再

把它展示给主设计师和其他设计人员讨论。

以奥迪汽车设计为例，在一个设计项目开始

阶段，大约有5~10名设计师分别绘制草图。

每个设计师都设计构想大约4个模型，针对

一款车型的设计草图约有30~50张。在此

阶段设计师们最关注的并不是造型设计的细

节，而是整体形象的视觉化效果。

然后，随着设计团队一次又一次的设计、

陈述、筛选，通过设计师之间的交流与沟通，

设计构想模型数量会越来越少，直到最后就

剩下最能表达设计目标的一个。

绘制草图的阶段是个不可逆的初始阶

段，在进入到后面的实质设计工作后，不能

再回头重新寻找设计灵感，更不能重新绘制

草图。因此，草图绘制也是汽车灵魂和风格

确立的阶段，后面的设计都要以草图为基础

进行细化和技术实现。

陈述、筛选，通过设计师之间的交流与沟通，

第一章   概念设计
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在数个创意草图中确定下的候选方案，

可能来自某个人的灵感，也可能是多人创意

的集成或折中，但最终设计部门总要拿出一

个或数个方案让上级部门审查通过。这时如

果再以草图形式体现，就很难让上级部门明

了其设计理念，因此，一般都要绘制更加详

细的效果图，看看是否能得到上级负责人的

赞许。

效果图比草图更细致，不仅局部细节更

逼真，而且立体感更强。为了让人们看清各

部位的细节，效果图一般都是彩色图，线条

已不多见，并有不同角度的视图。有些效果

造型效果图VS纸上谈车
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