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这是一本专为汽车专业人员、汽车爱好者等选编的精美专业画册。数百幅

色彩缤纷的汽车透视图，可以让我们欣赏到现实中无法看到的汽车结构细节，

更可以详细了解汽车发动机与变速器的精密构造和工作原理。

本书囊括了国内外主流汽车发动机与变速器的构造图，对图中的具体部件

和名称给予了详细注解，并加上了对应的英文名称，还增加了对部件功用的说明，

以帮助读者理解汽车发动机与变速器的最新技术和原理。
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透过图片看本质
有人说现在汽车的同质化现象越来越严重，可我并不这么认为。

    说这话的人只看到了汽车的外形，从外形上看确实有点世界大同

的味道，不管是借鉴的，还是原创的，汽车的基本形状都很难有大的

改变和突破。但是，为什么一些汽车卖得贵却畅销，而和它们同样大小、

同样排量的汽车，虽然售价低但销量平平？这里除了品牌价值的差别

外，主要原因还是汽车内在本质存在巨大差别。

    那些世界名牌汽车，它们在设计水平、技术水平、制造工艺上确

实有过人之处；它们的制造商投入了更多的研发费用和更强的技术力

量；这些汽车在安全性、动力性及燃油经济性上占有一定优势。当然，

高额的研发费用摊到每辆车上，自然就会增加车辆的售价。因此，我

们赏车评车、选车买车时，不能只看汽车的外表，更不能看个头大小，

而是要看内在本质上的差别，从构造和设计上来区分它们。

本书集世界著名汽车品牌的发动机与变速器透视图之大成，期

望您透过本书图片直接看到先进汽车的本质，能够加深认识和理解世

界先进汽车技术，这对您掌握汽车知识或购车用车会有一定的帮助。

本书不仅丰富了新能源汽车等内容，而且还为图注加上了英文

名称，并且尽可能增加了对部件功用的注解。

FOREWORD 前言

270963083@qq.com
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第一章  发动机基本构造
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直列4缸汽油发动机构造图

第一章   发动机基本构造

1 陈总编爱车热线书系

throttle	body	

与加速踏板相联，负责
控制进入气缸的空气量

Intake	manifold

intake	manifold

将进气分配到各个气缸中

新鲜空气从这里进入气缸

flywheel

与起动机相连，用于起动
发动机并保持运转平稳

	intake	valve

气缸进气的开关“阀门”

上下运动可以推动曲轴转动

连接活塞和曲轴，实现直
线运动与旋转运动的转换

在曲轴带动下产生电能

储存机油的地方

过滤机油

自动调节传动
带的松紧度

按规律驱动进气
门和排气门运动

连接凸轮与气门，配合凸轮
轴适时打开或关闭气门

燃烧废气从这
里排出气缸

从这里加注机油

将曲轴动力传递
到凸轮轴，并保
证它们按合理的
传动比运转

曲轴动力输出端，用来驱动
发电机、正时机构、水泵等

连接曲轴和发电机，驱动发电机运转

piston

connecting	rod

generator

generator	drive	belt

oil	pan

crankshaft	pulley

oil	filter

timing	belt

belt	tensioner

exhaust	valve

camshaft

rocker	arm

oil	filler
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汽车构造透视图典  发动机与变速器

2陈总编爱车热线书系

  英汉标注版

气缸盖罩

凸轮轴 点火线圈 喷油泵

喷油管

正时链轮

正时链

进气门

喷油器

曲轴带轮

机油泵链轮

油底壳

机油泵

曲轴

水泵

水道

奥迪2.5升直列5缸TFSI汽油发动机

	ignition	coil

产生高电压并传导到火花塞

连接喷油泵与喷油器

驱动进气门和排气门打开和关闭

camshaft

遮盖并密封气缸盖，将机油保持
在内部，同时将污垢和湿气等污
染物隔绝于外

cylinder	head	cover

	gasoline	injection	pump

injection	pipe

timing	chain

timing	gear

intake	valve

fuel	injector

crankshaft	pulley

oil	pump	sprocket

oil	pan

oil	pump

crankshaft

water	jacket

water	pump

油底壳是曲轴箱的下半部，其作用是封闭曲轴箱
作为储油槽的外壳，防止杂质进入，并收集和储
存由发动机各摩擦表面流回的润滑油

机油泵的作用是将机油提
高到一定压力后，强制地
压送到发动机各零件的运
动表面上

利用曲轴的动力带动机
油泵工作的齿轮

喷油器根据ECU
送来的喷油脉冲
信号，精确地控
制燃油喷射量
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3 陈总编爱车热线书系

第一章   发动机基本构造

正时链

进气歧管总成 进气歧管

节气门体

进气凸轮轴

排气凸轮轴

凸轮轴盖罩

水泵

排气道

气缸盖

排气歧管

三元催化转化器

排气管

气缸体

曲轴箱

水套

机油集滤器

曲轴平衡重

润滑孔

油底壳

曲轴带轮

润滑油道

传动带罩

V形6缸汽油发动机剖视图

timing	chain

intake	manifold	assembly intake	manifold	

	throttle	body

intake	camshaft	

exhaust	camshaft	

valve	cover	

oil	pan

belt	cover

balance	lobe

lubrication	hole

crankshaft		pulley

lubrication
passage

oil	strainer

water	jacket

crankcase

engine	block

	three-way	catalytic	converter

exhaust	pipe

water	pump

exhaust	passage	

exhaust	manifold

cylinder	head

曲轴平衡重是用来平衡曲轴
旋转惯性力及其力矩的，使
曲轴运转平稳，并减少主轴
颈轴瓦承受的负荷

曲轴箱是指气缸体下部
用来安装曲轴的部位

三元催化转化器指能同时净化汽车尾
气中的碳氢化合物、一氧化碳及氮氧
化物三种污染物的催化转化器
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汽车构造透视图典  发动机与变速器

4陈总编爱车热线书系

  英汉标注版

奔驰V形6缸汽油发动机

油底壳
机油泵

曲轴带轮

曲轴

气门弹簧
valve	return	spring

rocker	arm
摇臂

排气歧管

排气门

凸轮轴

点火线圈

燃油共轨

喷油器

电子控制单元

发动机罩
engine	hood

fuel	common	rail

fuel	injector

机油加注口

ignition	coil

crankshaft

camshaft

exhaust	valve

oil	pan

crankshaft		pulley

	electronic	control	unit

oil	pump

oil		filler

exhaust	manifold

电子控制单元（ECU）是发动机的控制中心，相当于发动机
的“大脑”，因此也被称为发动机电脑。其主要功用是根据
其内存的程序和数据对空气流量计及各种传感器输入的信息
进行运算、处理、判断，然后输出指令，向喷油器提供一定
宽度的电脉冲信号以控制喷油量。调节发动机ECU的程序可
以改变发动机的性能参数

燃油共轨也称“油轨”，是高压共轨技术中
的关键部件，是燃油喷射前保证喷射压力的
公共燃油轨道。通过油轨内的油压实现精确
控制，使高压油管压力大小与发动机的转速
无关，可以大幅度减小发动机供油压力随发
动机转速变化的程度

喷油器根据ECU送来的喷
油脉冲信号，精确地控制
燃油喷射量。喷油器是一
种加工精度非常高的精密
器件，具有动态流量范围
大、抗堵塞和抗污染能力
强以及雾化性能好的特点

机油泵的作用是使油底壳的机油压力
升高并强制向发动机各摩擦表面供
油，它的驱动力由曲轴提供
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5 陈总编爱车热线书系

第一章   发动机基本构造

燃油共轨

电子控制单元

engine	hood

fuel	common	rail

奔驰V形8缸汽油发动机

油底壳

机油泵

曲轴带轮

曲轴
正时链

正时链轮

进气门

排气门

排气歧管

凸轮轴

发动机罩

机油加注口

exhaust	valve

	intake	valve	

oil	pan

oil	pump

crankshaft		pulley

crankshaft	
timing	chain

timing	sprocket

	electronic	control	unit

oil		filler

exhaust	manifold

camshaft

正时链的下端连接曲轴上的正时链轮，上端连接凸
轮轴的正时链轮，它的主要作用是驱动配气机构按
照一定节奏运行，使进气门、排气门在适当的时候
开启或关闭，以保证发动机气缸能够正常地吸气和
排气。正时链一般是终身免维护，而与它起同样作
用的“正时带”则需要定期更换

发动机罩主要起整齐美观的作用，因此一些
经济型轿车上都没有此部件，但那样的话发
动机舱会显得较为凌乱。发动机罩一般是塑
料材质，上面印有汽车的品牌标志及发动机
类型（如V8、V12等）
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汽车构造透视图典  发动机与变速器

6陈总编爱车热线书系

  英汉标注版

发电机传动带

正时链

机油滤清器

正时链导板

曲轴带轮

机油泵链

曲轴 

机油泵链轮

机油泵迈巴赫V形12缸汽油发动机

燃油共轨
fuel	common	rail 机油加注口

crankshaft		pulley

crankshaft	

oil	pump	chain

oil	pump	

timing	chain	guide

timing	chain

oil	filter

alternator	belt

oil	pump	sprocket

oil		filler

俗称“发电机皮带”，其作用是将曲轴
的动力传递给发电机、水泵、转向助力
器油泵、空调压缩机等需要动力驱动的
部件。根据设计不同，有的发动机只有
一根传动带，而有的则用多根传动带

正时链导板的主要作用是衬托正
时链，防止链条抖动

曲轴带轮的主要作用是输
出动力，用于驱动发电
机、水泵、空调压缩机等
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7 陈总编爱车热线书系
油底壳

机油集滤器

排气歧管 排气门 进气管

涡轮增压器压气机叶片

涡轮增压器废气涡轮叶片

排气管

排气歧管

进气管

凸轮轴

空气滤清器

第一章   发动机基本构造

 camshaft 

air filter

intake pipe

oil pan

oil strainer

exhaust pipe

exhaust valve

turbine wheel

compressor wheel

exhaust manifold

exhaust manifold
intake pipe 

空气滤清器是清除空气中微
粒杂质的装置。发动机工作
时如果吸入空气中的灰尘
等杂质，将加剧零件的磨
损，影响发动机的性能，所
以每台发动机必须装有空气
滤清器。空气滤清器由滤芯
和壳体两部分组成，其滤芯
需要定期更换
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汽车构造透视图典  发动机与变速器

8陈总编爱车热线书系

  英汉标注版

8陈总编爱车热线书系

喷油器

柴油机缸体

进气道排气道

进气

涡轮增压器

废气再循环

充气压力

氧传感器

电子控制单元喷油器控制电路

柴油发动机工作原理示意图

宝马4缸柴油发动机 曲轴平衡轴

三元催化转化器

活塞

凸轮轴

高压油管

油轨

喷油器

涡轮增压器

fuel	injector

fuel	injector

air-flow

intake	exhaust

engine	block oxygen	sensor

charge-air
pressure

turbocharger

electronic	control	unit

	electronic	
	control	
	unit

injection	control	circuit

exhaust-gas
recirculation

camshaft	

piston

	three-way	catalytic	converter

crankshaft	balance	shaft

turbocharger

fuel	rail

high-pressure	fuel	pipe
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9 陈总编爱车热线书系

奔驰V形6缸柴油发动机构造图

空气滤清器滤芯

进气管

油轨

排气歧管

涡轮增压器

进气凸轮轴

喷油器

电热塞

正时链

排气门

凸轮轴正时链轮

正时链导板

发电机传动带

曲轴带轮

第一章   发动机基本构造

intake	camshaft	

alternator	belt

timing	chain	guide

timing	chain	

fuel	injector

glow	plug

timing	wheel

crankshaft		pulley

intake	pipe

fuel	rail

exhaust	manifold

turbocharger

air	filter

engine	cover
发动机罩

exhaust	valve

车用涡轮增压器首先在柴油机上得到应用，然后才应用到汽油机
上。现在几乎所有车用柴油机都配有涡轮增压器。因为柴油与空
气的理想空燃比是1︰17，但实际燃烧需要一定的过量空气系数，
自然吸气柴油机的空燃比是不能满足良好燃烧要求的。进气增压
装置则是满足所需充气效率达到良好燃烧目的的必要措施
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