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———执着练就 “两手真功”

看到薛庆文的这本书稿，可以用两个字概括——— “执着”。几年时间，几十万字的心血，
看似简单，但是算一算就会发现：平均每天要写几百字。我经常写文章，知道这几百字的含

义：每天都是要静下心来写的。
跟薛庆文从10年前的偶然相遇，到今天的亲密战友，我看到了他作为一名自动变速器

技术专家对社会所做的贡献。
专家是没有天生的，正如在这个世界上没有人一生下来就会跑步一样。真正的专家是从

实践中来的。
然而，这个世界上却存在天才，而且有很多。正因为这些天才的存在，才有了世界的快

速发展，才有了汽车的高速发展时代，才有了高铁的横贯中国，才有了 “嫦娥奔月”，才有

了飞机和火箭。同样，也因为天才的存在，这么快速发展的自动变速器才能够被一个个

修复。

10年前，自动变速器还属于新技术。10年中，从3速、4速，直到今天的7速、8速，
甚至无级变速器和DSG变速器，无不时刻敲击着我们的心灵：天才们，你们在做什么？

10年前，我们是在唐山的一个修理厂相遇。当时，我们一起被一个修理厂请过去帮助

解决一台很多人没有修好的自动变速器。我们一起经历了一整天，但还是没有诊断出那台变

速器的真正故障。没办法，我们遗憾而归，把问题留在了脑子中。几天后，突然薛庆文给我

打电话：“阚工，那台现代自动变速器故障我分析明白了。一定是输出速度传感器的计数齿

轮被换成三菱车的了 （现代KM175与三菱F4A23很相近），所以总是出现速比错误的故障

码。”———电话里交流一段时间，彼此交换了对这个故障的认识和看法，更增加了彼此的认

识和了解———这就是我们的首次相遇，后来我戏称此次相会为 “唐山会师”。当然，更体现

一个技术人的胸怀。
如果没有 “执着”的分析和资料的查找，如果没有 “执着”的与我技术交流，如果没有

不查出问题誓不罢休的 “执着”，我相信薛庆文不会有今天的成绩。我和薛工在一起的时候，
经常会谈论一个更大的话题———如何能够将自动变速器的维修产业化。这也是我们现在一直

热衷的。我相信凭借 “执着”，这个 “自动变速器的维修产业化”的问题一定会迎刃而解的。
作为一个好的技术人，一定要具备三会，即：“会干活 （把车修好）；会说话 （把道理讲

出来）；会写字 （把案例写出来）”。具备了这个能力才能够为行业和社会做出更大的贡献，
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薛工无疑具备了这些素质。而这些素质的得来，又有哪一个不是靠 “执着”才能够具备的

呢？ 我的一个好朋友曾经问我：“薛工讲课一讲就是一天甚至几天，有时候连讲义都不需要，
我真佩服，怎么能记住这么多东西呢？”我为他算了一笔账：“一个故障动手修1次，然后晚

上回去想1次，再动嘴讲1遍，再写成1篇文章，最后文章还要看1遍，这就至少是5次，
怎么能够忘记呢？ 所以我们的讲义都是做给别人的。”而这个5次，又有哪一个不是 “执着”
的结果呢？ 在这本书中，有很多案例都是被 “执着”的结果，都是 “执着”地经过几次推敲

的案例，也请读者 “执着”地学会每一个案例。
很多人都知道汽车维修技术总监俱乐部，但恐怕没有人知道在这后面 “执着”的故事。

自从2002年我们成立俱乐部以来，已经过了10年时间，期间的酸甜苦辣只能说给自己听，
但是我一直信奉一句话：只要我们目标坚定，办法总比问题多。在这句话的指引下，我和薛

工以及很多俱乐部的会员们组织了大量的活动，甚至一些同行经常会问：“今年的俱乐部年

会什么时候开呀？”很多会员都记得 “技术总监俱乐部绝招展示”的那次活动，都为那一次

大家层出不穷的 “绝招”称奇，也为那次挤满会场的人数叫绝，但是大家可曾知道那后面的

“执着”？ 为了好的绝招能够呈现出来，薛工我们几个人几乎连春节假期都用进去了，不仅要

挑选和评估，还为每一个准备登台的俱乐部成员训练，而且是经历了三轮训练。如果没有执

着，会有大家看到的场面吗？
很多人羡慕成功，甚至会说：“我就是没有机会，如果有机会我会做得更好。”每当听到

这类话，我就想到了 “人才市场”。你会发现在人才市场，总是有人举着牌子在招人———招

厨师，还有人在一起为等工作而闲着打牌。你看到机会了吗？ 市场是有的，但是你不行。是

不是在抱怨：我就是没机会，否则我一定会应聘的。其实你想过吗，理想和梦想是有区别

的，理想是用来实现的，而梦想是用来陶醉的。
人生数载，看似漫长，实则近乎须臾之间。在这看似漫长实则须臾的命途中，对于我们

每个人都是极为关键的。如果在这个纷繁的世界找寻属于自己的一片天地，就需要我们每一

个人都有一颗执着的心，执着的信念。愿我们每一个人都是一个执着的人。
生活中的许多美好，因为我们 “执着”地去追求而终与我们结缘。但是，生活中也有许

多的机遇，由于我们不够执着，不够坚定，结果往往是以令人不快的方式结束。对于我们每

一个人来说，是否执着、是否一直执着地面对自己的理想，面对自己所追求的美好事物，往

往取决于一个人的心性，或者说是一个人内心的境界到底有多深。
执着之人，必有执着之心。一个人的思维，必将通过行为表现出来。心是引导，行动才

是对引导的实践，我们要有执着的心，那样，我们的人生才会是美好的人生，我们的世界才

会是理想的世界，我们所追寻的结果也才会真实地呈现。
人生需要追求，更需要执着，抱着执着的心，成为执着的人。我想，这种人生是我一生

所要行走的，我也必将走这条路。用心的羽翼，抖动全身的肌肉，带动庞大的身躯起飞，方

向很明确，意志很坚定，前行更执着！

阚有波
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随着汽车设计技术的飞速发展，汽车维修技术也进入新的阶段，改变传统维修理念，树

立正确的科学诊断与维修新思路是当前维修人员在工作中必须面对的问题。现代汽车智能化

程度的提高，给诊断和维修都带来了一定的难度。在实际诊断与维修中积累的经验具有很大

的价值，会给维修带来了极大方便，特别是难度较大的自动变速器维修。本书编者结合十几

年一线汽车自动变速器维修工作经验，特编写了100余例经典案例，以供广大维修技术人员

在实际维修工作中参考。
新型自动变速器技术的变化导致故障多样化，不再像传统自动变速器那样仅局限在几种

容易解决的常见故障，同时系统与系统间的故障现象容易混淆，稍不留意就会因前期的误判

而使维修走错了方向，最终形成所谓的疑难故障。而本书不仅提供诊断及维修方案，更重要

的是提供了诊断新思路及原理性的总结，能使读者视野开阔，思路拓宽，认识提高，知识加

深，最终提高诊断与维修能力。
编写中注重理论与实践紧密结合，通过一个实际的故障，展开对形成故障可能的原因进

行科学分析，通过对数据的采集、故障码设置分析等确定故障范围，最终使故障得以排除。
在编写本书过程中，得到许多行业专家以及同行们的热情支持。初稿完成后，由行业实

战专家阚有波老师审阅，同时还得到了北京陆兵汽车技术服务有限公司技术培训中心、北京

陆兵自动变速器维修服务中心、北京陆兵自动变速器配件销售中心、上汽集团自动变速器产

品再制造项目组、《汽车与驾驶维修》杂志社、《汽车维修技师》杂志社、《汽车维修与保养》
杂志社、北京天元晟业科技有限公司以及新世纪汽车技术服务网的大力支持，在此一并

致谢。
本书由薛庆文编著。感谢陈文娟、杨文生、张艳伟、綦昕、徐佐鑫、孙广伟、岳海滨、

温宗明等给予的支持和帮助。
由于水平有限，书中难免存在不妥或疏漏之处，恳请广大读者提出宝贵意见和建议，以

便再版时修订改正。

编著者
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一、 AG4系列自动变速器

   1. 帕萨特1.8L轿车01N自动变速器没有超速档故障

车辆信息：一辆2000年上海大众公司生产的帕萨特轿车，配用ANQ1.8L电喷发动机

和01N4速电控自动变速器。
故障现象：该车为一辆事故车，因将变速器油底壳撞坏后不能行驶拖至修理厂进行维

修。经初步检查后发现，变速器油底壳破损，有两个电磁阀及电磁阀线束板被撞坏，阀体也

有不同程度的受损。考虑到因该车底盘受损后没有继续行驶，因此变速器其他部分受到损坏

的可能性非常小，换掉受损部件后应该能恢复到原状。但更换油底壳及新阀体总成后 （包括

电磁阀和线束），试车时却发现自动变速器时常出现没有超速档的现象，同时，变速器进入

故障运行模式。
再次确认故障现象：在实际路试中发现，该变速器出现此故障现象并不频繁。在正常使

用情况下，也就是节气门开度在1/4时换档点都很正常，而且变矩器锁止离合器工作也非常正

常，当然故障现象也不会出现。但有两种情况能反映出故障现象：一种是当节气门开度比较大

时，3档无法换入超速档 （当然在强迫降档开关没有接通的情况下），但1档升2档和2档升3
档都非常正常；另一种是在正常行驶情况下，当变速器进入超速档后，这时突然深踩加速踏板

变速器降至3档 （强迫降档开关接通），然后再平稳运行变速器就无法换入超速档。
故障分析：根据这种情况，修理人员首先通过诊断仪器对变速器系统做了自诊断分析和

数据流分析，通过读取故障码，发现只有00652号故障码，其含义是档位开关监控信号

不良。
清除故障码，反复路试却发现故障码00652只有在D位才会出现，而在其他档位均不

会出现。并在随车读取数据流时还发现，故障的确在3档升4档过程中或在4档运行时出

现，而且从诊断仪上看ECU有时有3档升4档指令信号，有时无3档升4档指令信号，其
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他信号均为正常。但在正常行驶时 （节气门开度在1/4时），所有信号都是正常的。电磁阀

在不同档位上的工作情况，见表1-1。

表1-1 行驶过程中电磁阀的工作情况

显示组编号 显示字段 描述 测试条件变速杆位置 V.A.G1551上规定的输出值

004 1

V.A.G1551上显示的

电磁阀

N88 显示1

N89 显示2

N90 显示3

N91 显示4

N92 显示5

N93 显示6

P 1010 10
R 0010 00
N 1010 10

D

1H 0010 10
1M 0010 00
2H 0110 00
2M 0000 11
3H 0000 00
3M 0000 00
4H 1100 01
4M 1100 01

  注：H代表液压传动；M代表刚性传动；“1”表示已被激活的电磁阀；“0”表示未被激活的电磁阀。

从数据流分析上看，该变速器的故障既不能排除是机械问题也不能排除是电控问题。因

为只有在各输入信号都正常的情况下，ECU才能对电磁阀发出相应的各档换档指令信号。
如果换档指令信号正常，而变速器运行异常，则说明问题存在机械方面；如果换档指令信号

不正常，则说明问题有可能出在电控方面，也可能出在机械方面。因此，应该对故障码产生

的条件进行分析并加以排除。00652这个故障码可能的故障原因有离合器、制动器或阀体损

坏；控制单元不良；变速器车速传感器不良或屏蔽线开路。
通过由简单到复杂的程序检查，可以排除变速器车速传感器及其线路故障，但由于阀体

总成是新的，存在问题的可能性非常小，因此暂时不做考虑。而离合器和制动器可以通过变

速器在没有装阀体的前提下，对其进行空气压力试验来确定它们的密封性能。在检查离合器

和制动器密封性能时，并没有发现有泄漏情况，因此，也可以排除其存在故障。在确定各传

感器输入信号准确无误时，只能怀疑ECU本身出现问题。是否在撞坏变速器油底壳的同

时，电磁阀共用正极线突然搭铁而瞬间损坏了控制单元。这种可能性非常小，因为该变速器

控制ECU具有自我保护功能。当其电控系统或液压控制系统出现故障时，都会马上激活其

安全保护功能。变速器会在相应的固定档位上运行，直至故障完全排除。并且该ECU还具

有根据行驶工况 （模糊逻辑）进行换档功能控制。也就是说，ECU能随驾驶人的意愿在任

何行驶工况和行驶阻力的条件下都会自动确定相应的换档点。因此，ECU损坏的可能性也

不是很大。为了确保判断万无一失，决定找一同款车ECU进行替换 （原则上是不允许的，
因为该车为数据总线控制）。替换的结果是故障依旧。这样怀疑变速器电控系统有故障就基

本被排除了。那么，问题很可能还是由于机械原因引起的。
返修过程：因车主急需用车，在几乎不影响使用的情况下只能先交车出厂，毕竟正常的

情况比较多，并一再告诉车主使用时注意的事项。但出厂没有几天，此车再次返厂维修。因

为故障现象比以前更加严重，而且在4档运行时总出现打滑现象。当检查其自动变速器油质

时发现，刚使用没有几天的专用ATF已经变黑并有烧焦气味，这说明4档执行元件已经有

不同程度的烧损，应解体变速器进行彻底检查。变速器4档传动路线图，如图1-1所示。



3    

图1-1 01N自动变速器4档动力传递简图
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  特别注意：由于阀体是大众原厂纯新配件，本身存在故障概率非常小，因此不能排

除人为装配问题，实际上，装配大众车系的阀体是一件很容易的事情。这样，决定在分

解和装配变速器时，仍然由原来同一个人来完成作业。当该修理人员在拆卸阀体总成

时，发现他不是将手动阀操纵杆脱开，而是将手动阀操纵杆固定螺栓拆下 （一般情况下

不用拆）。立即询问其以前在换阀体时也是这样拆装的吗，他给出了肯定的答案，于是

故障原因终于找到。原来是由于手动阀装配位置不正确，造成变速器4档执行元件的工

作油压偏低，而引起4档工作不正常的现象，最终致使K3离合器片烧损。

那么，又是什么原因使变速器在4档上打滑呢，考虑到原来撞坏变速器油底壳后悬架也

严重变形而不能继续行驶，即使当时变速器内部元件有烧损的情况，那也应该只能是1档执

行元件烧损，而绝对不会是4档执行元件，但1档始终运行良好，而且发生事故前的车速达

不到4档车速。因此充分说明该变速器在没有更换阀体之前1档和4档执行元件都是良好

的。也就是说，引起4档打滑的原因应该是换完阀体后才出现的，因此可以确定是控制阀体

图1-2 01N自动变速器手动阀位置调整

本身或阀体到4档执行元件油路

之间的油压存在轻微泄漏问题。
那么看来原因只有两个：一是阀

体本身有问题。二是阀体装配上

有问题。
故障排除：更换 K3离合器

组件，重新调整手动阀位置，故

障彻底排除。笔者建议：同行们

在维修大众系列变速器时最好不

要拆手动阀连动杆螺栓，在拆卸

阀体时慢慢地将手动阀连动杆脱

开即可。如果拆手动阀连动杆螺

栓，应按规定调整好其位置。手

动阀的调整如图1-2所示。
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   2. 宝来轿车不能高速行驶的故障

车辆信息：一辆2002年宝来

轿车配用1.8L涡轮增压发动机和大众公司生产的01M4速电控自动变速器。
故障现象：该车是因为不能高速行驶而进厂维修的。
故障检修：接车后，首先通过诊断仪进行故障码查询并进行路试。通过自诊断读取的故

障码为00652和01192，故障码含义如下：

00652是档位监控不可靠的信号，其实就是档位速比信息不正确。可能的故障原因是电

气、液压有故障；离合器或阀体有故障。

01192的含义是变矩器锁止离合器机械故障。可能的故障原因是变矩器锁止离合器打滑

和阀体有故障。
清除故障码进行路试，结果发现该变速器只有一下换档感觉，从发动机转速以及实际车

速上看，变速器执行的是1档和3档，而没有2档和4档，也就是变速器从1档起步后直接

换至3档，使用专用检测仪通过读取动态数据流可知 （表1-1），变速器ECU已经向变速器

发出1、2、3、4档的指令信息，这说明该变速器的电控系统没有问题，而00652故障码的

出现正是因为没有2档和4档所致，01192故障码的出现应该是锁止控制滑差超出其规定范

围所致。为了更加确切地证明电控系统不存在问题，采用人为控制换档电磁阀的方法来执行

1、2、3、4档，结果在人为指令2、4档状态时，变速器根本没有任何反映，这充分说明该

变速器只有1、3档而没有2档和4档，而且00652和01192故障码又重新出现。
由于变速器电控系统不存在故障，只好检查变速器的液压控制系统和机械执行元件。从

变速器换档执行元件工作表上可以得知B2 （2/4档制动器）制动器为2/4档公用元件

（表1-2），而且该制动器受换档电磁阀N89控制，因此应该重点检查N89电磁阀、阀体以及

B2制动器本身是否工作良好。由于ECU所发出2/4档指令信息后，变速器并无发现打滑现

象，这充分说明B2制动器根本没有工作，如果其工作或工作不好肯定会实现2/4档或2/4
档打滑。因此变速器不能执行2/4档的原因还应该在电磁阀和液压控制阀体上。

表1-2 01M自动变速器换档元件工作表

元 件

档 位
K1 K2 K3 B1 B2 F

1档 ● ●

2档 ● ●

3档 ● ●

4档 ● ●

倒档 ● ●

L ● ●

按照先简后难的维修方法，先检查液压控制阀体和电磁阀，因为这样做不需要把变速器

从车上拆下来，当拆下油底壳后发现ATF中有好多黑色磨损颗粒，这说明变速器内有烧损

元件。这样只好先分解变速器，分解后除了发现K3 （3/4档离合器）摩擦片烧损外，没有
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