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前� 言

我国的汽车工业发展迅猛 车型品种在不断地变化 质量在不断地提高 技术在不断地

更新。这给广大一线汽车维修技工带来新的难题 他们迫切需要全面反映新技术 新变化的

相关维修技术资料。

轿车系列由于历史的积淀 都有规范化的管理 有成熟的维修课题研究机构 有特约维

修部门 有比较齐全的维修技术资料 有经过专业培训的修理技工 相应的修理难题也不太

大。轿车方面的维修技术资料在网上搜索很容易查到。而载货汽车的相关维修技术资料却不

易查到 相关维修课题研究没有同步发展起来 特别是电器 电路没有尽善尽美地表达出

来 这给汽车电器 电路维修带来一定的难度。

对于汽车维修技工来讲 大家都有这样的体会：修车查电路故障时 在听取客户反映的

故障情况之后 面对各类车型的具体电路 首先要做的是“想图”和“读图” 这是在寻求

解决问题的切入点。如果对这个车型电路比较熟悉 一“想图”就知道如何下手 这样排除

故障就得心应手。如果不熟悉 就要“读图” 即参阅相关电路图资料。而大部分随车说明

书中的电路原理图都过于简单 有些则是云山雾罩 使用极为不便。即使一些出版物或期刊

中比较全面的汽车电路原理图（非线束图解类） 也与实际有一定的距离 不能做到一步到

位。各类车型电路同一系统的原理很相近 可以触类旁通 所不同的是线束和电器的布局 

导线标识颜色 电路维修的难度也就在此。

现在每年都有新车型上市 而这些新车型的随车资料中没有电路原理图 这给汽车维修

工作带来很多困难。读图也罢 寻图也罢 与其临渊羡鱼 何不退而结网。为此 作者萌发

了研发一种在查找汽车电路故障参阅时既方便 准确 又不走弯路的实用汽车电路图。

作者在长期的汽车一线维修工作中 善观慎思 独辟蹊径 从汽车线束和各种相关电

器设备等实物着手 将汽车线束各个分支和每根导线及电器设备的工作原理等解析之后

整理出经验手记 再经过解析演绎 最后以线束图解和线路表达符号（简称线路符号）

写出本书。线束图解和线路符号不仅可以清楚表述相关电器设备在汽车上的安装位置 

还附有整车电路原理图和各种插接件所连接线路的用途 走向及所通过电流的方向和信

号类型。线束图解和线路符号在汽车电路基本原理的基础上融入了技工的维修思维 从

而进一步扩展了汽车电路图的应用价值 简化了辨别电路分析思考的过程 更直观 更

实用 更贴近实际 更接近读者；使电路维修有的放矢 一步到位 快捷准确 省工省

时 极大地提高了工作效率 也特别有利于汽车维修新手参考线束图解通过自学尽快提

高技艺。

虽然汽车电路图的画法多种多样 但本书作者研究的这种画法 自 1995年至今在《汽

车电器》杂志发表 受到了业界有关专家和广大读者的一致好评和肯定。本书所有线路符号
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均为作者自创 有与国家标准符号不同之处 敬请谅解。

本书在创作中得到河南省宏力路桥有限公司有关领导 特别是维修队长张国贤的大力支

持和关照 在此向他们表示衷心感谢 !

由于作者水平有限 书中难免有错误之处 望读者谅解并提出宝贵意见。技术交流 QQ：

498856718。

李自广�
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使  用  说  明

1.� 线束图解的组成

1）线束布局图：依据各种汽车线束的实体分布 画出其全车线束布局图 图中标出线
束各个分支所连接电器和开关的对应名称。就线束本身而言 线束各个分支也应标出“插

座”“插头”等 但这样比较繁杂 所以略之。

2）整车电路原理图结合实际线束的剖析手记 重新解读整车电路原理图。
3）线束剖析表：表中依次给出线束各个支路插接器或连接件的识别示意图 并进一步

准确详尽地解析每个分支 每根导线端子的排列序号 线径 颜色 功用 线路符号及按回

路原则所连接的电器等。未注端子为空或备用。

2.� 线束剖析表部件名称及部分插接器示意图序号的标注规则

1）一般先按照电器总成上的序号或代号对应标注。
2）电器总成上无序号或代号的 按照插接器护套上的序号对应标注。
3）插接器护套上也无序号的 则按照一般的排列规律标注 即按插座顺时针方向标注 

插头逆时针方向标注（从插接器端面观察）。

由于各汽车线束厂家的标注规则差异较大 很难统一 其标注规则作者酌情选用 读者

在使用时以本书的标注规则为准。据作者观察 同一品牌 同一型号的车辆 其线路导线的

颜色和线径可能略有不同。作者在解析线束时 仅凭眼观手触 也易有误差 请读者谅解。

运用线束图解时 首先根据电路故障现象 结合电路原理图和线束布局图 分析与故障

相关的电器或开关等 再从线束剖析表中查出与故障相关的导线以及相关线路属性 继而凭

借维修经验和相应的诊断方法迅速诊断出汽车电路电器故障的产生原因。

3.� 线路的三种形式

根据电位理论和回路原则 整个电路系统中的线路可分为三种：

1）正极供电线路：即与蓄电池正极电位一致（相对的一致）的线路 由蓄电池正极直
接或者经其他相关电器装置（开关 熔断器等不损耗能量的电器）到用电器（负载）输入端

之间的线路 简称“正路”。

2）负极回路线路：即与蓄电池负极电位一致的线路 由用电器（负载）输出端直接或
者经其他相关电器装置（开关 熔断器等不损耗能量的电器）到蓄电池负极之间的线路 简

称为“负路”。

3）特殊线路：即与蓄电池正极和负极电位都不一致的线路 介于“正路”和“负路”
之外的其他线路 如仪表与传感器之间的线路 鼓风机与调速电阻之间的线路 电子控制系

统中的信号线路等。

4.� 线路表达的基本符号

1）“+”表示正极供电线路 即“正路”。
2）“-”表示负极回路线路 即“负路”。

3）“→”表示线路的回路方向。在正路中 箭头标注在线路表达符号的下方 在“负
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路”中 箭头标注在线路表达符号的上方。

4）“（）”表示不与蓄电池或者用电器（负载）连接的线路。括号也可以用其他形式的。
5）“○”表示用电器（负载）。其他几何图形或者字母符号也可表示不同类型的用电器

（负载） 使用时再进行具体的意义说明。

6）“ ”表示脉冲信号。脉冲符号只在电喷控制系统的线路中标注 而刮水系统的间歇

线路和转向信号线路虽含有脉冲信号 但无实际检测意义 不另标注。

7）“∽”表示交流信号。
8）“ ”表示线路由电子类开关控制通断。线路的通断控制开关有两种类型：一种为机

械触点类开关 一种为电子类开关。这两种开关在线路检测方法上是有区别的 机械触点类

开关可用传统检测法 如导线跨接法检测 而电子类开关不能随意使用传统检测法。

5.� 线路表达符号

电路系统中的线路以电器装置接点间的连接来划分属性 所连接的电器以蓄电池和用电

器（负载）为主 再按照回路法则逐段归类 这样 整个电路系统中的线路可以归纳为九种

基本方式 用线路的几种基本符号相互组合成九种形式的线路表达符号（线路符号） 如下：

1）正路始段：符号为“ ” 表示在正极供电线路中 与蓄电池正极直接连接或者经连

接件 导线与蓄电池正极间接连接 并具有一定回路方向的线路。

2）负路末段：符号为“ ” 表示在负极回路线路中 与蓄电池负极直接连接或者经连

接件 导线与蓄电池负极间接连接 并具有一定回路方向的线路。

3）正路中段：符号为“ ” 表示在正极供电线路中 不与蓄电池正极和用电器（负

载）直接连接 也不经连接件 导线与蓄电池正极间接连接 并具有一定回路方向的线路。

4）负路中段：符号为“ ”表示在负极回路线路中 不与蓄电池负极和用电器（负

载）直接连接 也不经连接件 导线与蓄电池负极间接连接 并具有一定回路方向的线路。

5）用电器正段：符号为“ ” 表示在正极供电线路中 与用电器（负载）直接相连接

或者经连接件 导线与用电器（负载）间接连接 并具有一定回路方向的线路。

6）用电器负段：符号为“ ” 表示在负极回路线路中 与用电器（负载）直接相连接

或者经连接件 导线与用电器（负载）间接连接 并具有一定回路方向的线路。

另外：“ ”表示由电子类开关控制的用电器负段符号。

� � �“ ”表示传输脉冲信号的用电器负段符号。

� � �“ ”表示由电子类开关控制并传输脉冲信号的用电器负段符号。

7）正路直通：符号为“ ” 表示在正极供电线路中 蓄电池正极与用电器（负载）直

接相连接或者经连接件 导线相互连接 并具有一定回路方向的线路。

8）负路直通：符号为“ ” 表示在负极回路线路中 蓄电池负极与用电器（负载）直

接相连接或者经连接件 导线相互连接 并具有一定回路方向的线路。

9）特殊分段：符号为“ ” 表示在特殊线路中 用电器（负载）之间直接或者经连接

件 导线相连接 并具有一定回路方向的线路。特殊分段根据需要可以标注具体电位数值 

作为检测参数。对于电子控制系统中不同形式的信号线路 再用特定的符号进行具体表达。

另外 “ ”表示传输脉冲信号的特殊分段符号；“ ”表示传输正反向脉冲信号的特

殊分段符号。

在线路表达符号中 单实线无箭头指向 如“ ”或“ ”等符号 表示线路只有电位



VII使用说明

而不构成回路 “—”表示意义不确定。

线路表达符号的表达范围是以一个电器到另一个电器（连接件除外）之间同一回路的连

接作为一个线路分段 不论这条线路由多少根导线串联连接 都共用一个线路表达符号 另

外熔断器作为电器元件考虑。线路表达符号的形象意义如下图所示：

* *
○

→ →○-

→

→（ ）+ →

→-（ ）

蓄电池

熔断器

熔断器 开关

仪表 传感器

灯

开关

→+→
○

+→

线路符表达示意简图

-

线路符号表达示意简图

线束图解和线路表达符号是在汽车电路基本原理的基础上融入了技工的维修思维 从而

进一步扩展了汽车电路图的应用价值 简化电路分析思考的过程 更直观 更实用 更贴近

实际 更接近读者 使电路维修有的放矢 一步到位 快捷准确 省工省时 极大地提高工

作效率 也特别有利于汽车维修新手参考线束图解提高技艺。
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� 一、解放 J6 电喷 CA4250P66 型牵引车

解放 J6电喷 CA4250P66型牵引车线束布局见图 1-1 电路原理见图 1-2 中央集电盒电
路原理见图 1-3 线束剖析见表 1-1。

图1 1� 解放J6电喷 CA4250P66型牵引车线束布局图
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图1 2� 解放J6电喷 CA4250P66型牵引车电路原理图（5）
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