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第一节　 手动变速器结构概述

一、 手动变速器的组成

普通齿轮变速器主要分为三轴变速器和两轴变速器两种， 两种变速

器的区别主要在于齿轮传动机构的不同， 而操纵机构基本相同。
1. 三轴式 5 档变速器

三轴式 5 档变速器有 5 个前进档和一个倒档， 由壳体、 第一轴 （输
入轴）、 中间轴、 第二轴 （输出轴）、 倒档轴、 各轴上齿轮、 操纵机构

等几部分组成， 如图 1-1 所示。

学习提示

在该变速器上， 各轴上倒档齿轮均为直齿圆柱齿轮， 采用移动齿

轮换档方式。 其余各齿轮全部为斜齿圆柱齿轮， 具有传动平稳的特

点， 并且全部采用同步器换档。

2. 两轴式 4 档变速器

两轴式变速器由输入轴和输出轴两根轴组成， 与传统的三轴式变速

器相比， 省去了中间轴， 如图 1-2 所示。

二、 手动变速器的工作原理

以 5 档手动变速器为例说明其工作原理。
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图 1-1　 三轴式 5 档变速器示意图

图 1-2　 两轴式 4 档变速器示意图

（1） 空档动力传递路线如图 1-3 所示。

图 1-3　 空档动力传递路线示意图

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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（2） 1 档动力传递路线如图 1-4 所示。

图 1-4　 1 档动力传递路线示意图

（3） 2 档动力传递路线如图 1-5 所示。

图 1-5　 2 档动力传递路线示意图
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（4） 3 档动力传递路线如图 1-6 所示。

图 1-6　 3 档动力传递路线示意图

（5） 4 档动力传递路线如图 1-7 所示。

图 1-7　 4 档动力传递路线示意图
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（6） 5 档动力传递路线如图 1-8 所示。

图 1-8　 5 档动力传递路线示意图

（7） 倒档动力传递路线如图 1-9 所示。

图 1-9　 倒档动力传递路线示意图
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第二节　 手动变速器系统故障检修

一、 手动变速器的构造

手动变速器的构造如图 1-10 所示。

图 1-10　 手动变速器的构造

1—输入轴　 2—5 档同步器总成　 3—5 档主动齿轮　 4—4 档主动齿轮

5—直接档同步器总成　 6—3 档主动齿轮　 7—中间壳体　 8—倒档

中间齿轮轴　 9—倒档中间齿轮　 10—前端壳体　 11—中间轴

12—后端壳体　 13—5 档从动齿轮　 14—4 档从动齿轮

15—3 档从动齿轮　 16—2 档从动齿轮　 17—低档同步器总成

18—1 档从动齿轮　 19—主减速器从动齿轮

20—差速器壳体　 21—差速器从动齿轮

二、 手动变速器的检修

1. 手动变速器拆解
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　 （1）拆下变速杆盖 　 （2）拆下变速器盖螺栓

　 （3）拆下变速器盖 　 （4）拆下轴承板螺栓

　 （5）将轴承板和轴一起从壳体中拉出 　 （6）从轴承板上拆下 5 档拨叉和卡环
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　 （7）用顶拔器拆下 5 档从动齿轮同步器接合

套、同步器齿轮以及从动齿轮
　 （8）拆下主轴滚针轴承、卡环和止推垫圈

　 （9）拆下输入轴 5 档主动齿轮卡环 　 （10）拆下输入轴 5 档主动齿轮

　 （11）从拨叉总成上拆下固定销，然后取下拨叉 　 （12）分别拆下主轴和输入轴卡环

需要全本请访问 www.ertongbook.com


