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图解底盘构造与原理
III

汽车为什么会“动”？这可能是大多数车主、汽车爱好者以及驾驶人的疑惑。

然而，对于大多数车主、汽车爱好者以及驾驶人来说，不可能也没有必要像工程

技术人员那样精通汽车底盘技术。编写此书，就是想用图画与文字相结合的方式

来解答您心中存在已久的这个问题。

汽车知识的普及是社会发展的需要，也是人们生活的需要。然而，随着对

底盘知识的了解，我们会发现对现在的底盘反而是越来越看不懂了，Quattro、

ABS、BAS、ASR、ESP，这些新的技术名词让人眼花缭乱。

在这个不谈点汽车技术都不好意思聊天的时代，汽车爱好者也需要学习和

更新知识，对汽车底盘应有更深层次的认识和了解。对于驾驶汽车的车主和驾驶

人来说，也必须掌握一定的底盘知识，了解底盘的基本构造，了解汽车是如何行驶、

转向和制动的，了解发动机熄火后手动变速器车辆为什么能采用推拉的方法起动

发动机。只有这样，您才能了解在汽车行驶过程中所遇到的各种疑惑，并不断提

高自己的驾驶技巧，让爱车延年益寿。

FOREWORD
前言

刘汉涛

回答您一个问题
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本书是专门为那些想真正了解汽车底盘的人们特

别编写的，书中以大量精美的图片为主，简单的文字介

绍为辅，并在每张图片上都尽可能多地附加图注，可以

让您对底盘上的零部件有个基本认识和了解。

以前，可能您对汽车底盘的构造与原理不是很关心，

希望本书能引起您的兴趣。这是一本面向广大汽车爱好

者、车主、驾驶人、汽车类专业学生、汽车技术人员及

汽车维修人员的图册，我们力图做到通俗易懂和赏心悦

目。在本书中采用问答的方式来解决您心中的谜团，并

配合使用了大量的实物图、剖视图、透视图以及原理示

意图，目的是让您看完此书后能对底盘构造与原理有个

基本概念和认识，从而帮助您快速了解汽车底盘。

本书共分五章，除了第一章初识底盘外，其他四

章都是按底盘的主要构造来分别介绍的，包括传动系统、

行驶系统、转向系统和制动系统。

本书是专门为那些想真正了解汽车底盘的人们特

导    言
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底盘作为汽车上一个看得见、摸得着的重要组成部分，它也像人一样，
也是有“生命”之物，能行走、能转弯、能站立不动。只有敢于接近，才能
对它真正了解。

第一章  初识底盘

什么是底盘？
汽车底盘是支承、安装发动机和部分电器设备与附件

等，形成汽车的整体造型，并接受发动机输出的动力，通

过各机构传送给驱动轮，使汽车产生运动，保证正常行驶

的机构。

汽车底盘主要部件构造图

半轴  

车身  

方向盘  

转向柱  

发动机  

 前悬架  

 变速器  

 变速杆  

 传动轴  

 驱动桥  

 车轮  

轮胎  

1
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汽车底盘主要部件构造图

底盘有哪些主要部件？
汽车底盘主要由传动系统、行驶系统、转向系统和制动系统四大部分组成。

传动系统则又由离合器、变速器、万向传动装置和驱动桥等组成。

行驶系统则又由车架、车桥、悬架和车轮总成等组成。

转向系统则又由转向操纵机构、转向器和转向传动机构等组成。

制动系统则又由制动主缸、制动油管、ABS 泵、制动轮缸和制动器等组成。

 膨胀水箱  

 发动机  

 刮水器  

 前风窗玻璃   

 后桥    

车轮 

轮胎 

方向盘 

转向柱  

前悬架    

制动器     组合前照灯     

进气格栅     

2

 图解底盘构造与原理
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变速杆上的档位显示

档位与档有什么区别？
档位一般分为前进档位和倒档位两大类。挂前进档位

时，汽车前行 ；挂倒档位时，汽车后退。

接触过手动变速器轿车的驾驶人都知道，在变速杆上

通常标有 1-2-3-4-5-6-R 等几个档位。而我们所说的

变速器挂入 1 档或 2 档等，实际上就是变速杆上标示的 1

档位或 2 档位。因此，手动变速器的档位和档可以认为就

是一个。

   

 

档位数越多越好么？
档位能调节汽车行驶的快慢和牵引力（转矩）的大小。档位越低，车速越慢，但汽

车牵引力越大 ；档位越高，车速越快，但汽车牵引力越小。

理论上讲档位越多越好也越贵，但也要看什么车。一般的车 60 公里 / 小时时就可

以挂入 5 档，如没有更高的档位，只能靠提高发动机转速来提高车速了，这样油耗就会

增大。

六档手动变速器

四档手动变速器四档手动变速器

4

3
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底盘装甲有用么？
俗话说“烂车先烂底”，终年不见阳光、历经无数坎坷的汽车底盘，腐蚀和损坏的

隐患是很大的。

汽车底盘装甲的学名是汽车底盘防撞防锈隔声涂层，它是在底盘的下面喷涂一层 2

～ 4 毫米厚的弹性密封材料，快速干燥后形成一层牢固的弹性保护层，犹如给底盘穿上

一层厚厚的铠甲，底盘装甲是对这一技术的形象描述。底盘装甲可以有效防护路面砂石

对底盘的击打，防止轻微的托底摩擦 ；预防酸、碱、盐对底盘铁板的腐蚀 ；防止底盘螺

纹件的松脱 ；降低行驶时噪声的传导，增加驾驶宁静感 ；阻止底盘铁板热传导，使驾驶

室内冬暖夏凉。

底盘装甲

底盘装甲胶 底盘装甲胶

 

 

 

 

5
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我们把汽车发动机与驱动轮之间的动力传递装置称为汽车传动系统。传
动系统作为汽车底盘的四大系统之一，承担着将发动机的动力按汽车正常行
驶需要传送至驱动轮的工作，是汽车正常行驶的动力保障。

传动系统包括哪些部件？
发动机所发出的动力靠传动系统传递给驱动轮。传动系统具有减速、变速、变向、

中断动力、轮间差速和轴间差速等功能，与发动机配合工作，能保证汽车在各种工况条

件下的正常行驶，并具有良好的动力性和经济性。

传动系统一般由离合器、变速器、万向传动装置和驱动桥（包括主减速器、差速器

和半轴）等组成。

1）离合器 ：按照需要适时地切断或接合发动机与变速器之间的动力传递。

2）变速器 ：改变发动机输出转速的高低、转矩的大小以及输出轴的旋转方向，也可

以切断发动机的动力传递。

3）万向传动装置 ：将变速器输出的动力传递给主减速器，并适应两者之间距离和轴

线夹角的变化。

4）主减速器 ：降低变速器的转速，增大其转矩，改变动力的传递方向。

5）差速器 ：将主减速器传来的动力分配给左、右半轴，从而允许左、右驱动轮以不

同的速度旋转，以满足左、右驱动轮在行驶过程中差速的需要。

6）半轴 ：将差速器传来的动力传递给驱动轮，使驱动轮获得旋转的动力。

 

传动系统的组成

变速杆

传动轴      

   半轴  

驱动桥  

  万向节  

 变速器  
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为什么要有离合器？
在传动系统中，第一个关键部件就是“承前启后”的离合器了。离合器能够帮助驾

驶人顺利换档，并且无需在等红灯时将发动机熄火。发动机一直在运转，曲轴也就一直

在转，为了换档和停车这两项最基本的功能，驾驶人需要一个能将持续运转的曲轴和变

速器断开的装置，于是，离合器便应运而生了。

离合器安装位置示意图
 

发动机  

离合器   

 变速器   
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离合器是一个常闭开关么？
离合器位于发动机和变速器之间，用螺栓将其固定在飞轮的后平面上，负责将发动

机的动力传递给变速器。目前，与手动变速器相配合的绝大多数离合器为膜片弹簧干摩

擦式离合器。

平时，离合器处于接合状态，可以看似为一个常闭开关，它主要由以下 5 部分组成：

1）主动部分 ：飞轮、压盘、离合器盖。

2）从动部分 ：从动盘，即离合器片。

3）压紧机构 ：膜片弹簧。

4）分离机构 ：分离套筒、分离轴承、分离拨叉。

5）操纵机构 ：离合器踏板及调节装置。

     

 

 

从动盘构造图

膜片弹簧

离合器主动部分

 

离合器主动部分离合器主动部分

分离机构

离合器构造图

 曲轴    

 离合器片    

起动齿圈

离合器盖

 膜片弹簧

 膜片弹簧
 离合器盖

    压盘

  传动片

  铆钉

分离轴承

分离拨叉

输入轴

变速器壳

球头螺栓

减振器盘

 从动盘毂

摩擦片

铆钉

减振器弹簧

离合器盖

膜片弹簧
  支撑环 

 铆钉 

 分离拨叉  

 分离轴承   

 分离套筒

波形弹簧片

飞轮
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离合器是如何工作的？
离合器依靠接触面间的摩擦作用，离合器的主、从动部分之间可以暂时分离，又可

逐渐接合，在传动过程中又允许两部分相对转动，具体工作原理如下 ：

1）安装前状态。当离合器盖未固定到飞轮上时，膜片弹簧不受力，处于自由状态。

此时，飞轮安装面与离合器盖之间有一定距离。

2）安装后状态。当离合器盖固定到飞轮上时，由于膜片弹簧发生弹性变形，这样膜

片对压盘和从动盘产生压紧力，使飞轮、从动盘和压盘三者压紧在一起，离合器处于接

合位置。发动机的转矩经飞轮及压盘，通过摩擦面的摩擦力矩传到从动盘，再经从动盘

毂的中间花键传递到变速器输入轴。

3）分离过程。踩下离合器踏板，分离拨叉推动分离套筒左移，通过分离轴承使膜片

弹簧内端左移，膜片弹簧外端便拉动压盘右移，使其在进一步压紧膜片弹簧的同时，解

除对从动盘的压力。于是，离合器的主、从动部分处于分离位置而切断动力传递。

4）接合过程。当需要恢复动力传递时，缓慢抬起离合器踏板，分离轴承减小对膜片

弹簧内端的压力，压盘便在膜片弹簧作用下逐渐压紧从动盘，并使所传递的转矩逐渐增大。

当所能传递的转矩小于汽车起步阻力时汽车不动，从动盘不转。当所能传递的转矩达到

足以克服汽车开始起步的阻力时，从动盘开始旋转，汽车开始移动，但仍低于飞轮的转

速，即摩擦面间存在打滑现象。随着压紧力的不断增加和汽车的不断加速，主、从动部

分的转速差逐渐减小，直到转速相等打滑现象消失，离合器完全接合为止，接合过程结束。

由此可知，汽车平稳起步是靠离合器逐渐接合过程中滑摩程度的变化来实现的。

 

离合器工作原理图

a） 安装前位置 b）接合位置 c）分离位置
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湿式双离合器的构造如何？
DSG 变速器采用的多片湿式双离合器和液力式自动变速器中的离合器相似，但是

尺寸要大很多。利用液压缸内的油压和活塞压紧离合器，油压的建立是由变速器电脑指

令电磁阀来控制的。

多片湿式双离合器内部主要由两个离合器组成 ：离合器 K1 和离合器 K2。两个离

合器的工作状态是相反的，不会发生两个离合器同时接合的情形。纵观 DSG 变速器的

工作原理，多片湿式双离合器的作用等同于普通手动变速器中膜片弹簧干摩擦式离合器

的作用。针对于液力式自动变速器来讲，其作用相当于液力变矩器的作用，多片湿式双

离合器即为一个自动离合器。

湿式双离合器

湿式双离合器整体构造图

主轴  

活塞    

     矩形断面密封环    

 补偿活塞    驱动盘

 带驱动盘的输入轴

 内盘壳体 

  外盘壳体  
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湿式双离合器整体构造图

离合器 K1 构造图

离合器 K2 构造图

 

 

K2油压室   

  K2活塞

K1活塞

 膜片回位弹簧

  K1油压室

  K1内毂 

离合器K1  

 输入轴1  

K1外毂 

离合器K2 

K2内毂  

   螺旋回位弹簧 

 K2外毂  

输入轴2

驱动盘

离合器K2内毂

离合器K1内毂

带驱动盘的输入毂

离合器K1外毂

离合器K1  

 离合器K2

离合器K2外毂 

齿毂
输入轴2  

油泵驱动轴

输入轴1 

矩形断面密封环
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