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前　 　 言

　 　 浙江吉利控股集团（以下简称“吉利汽车”）是中国汽车行业十强企业。 自 1997 年进

入轿车领域以来， 吉利汽车连续八年进入中国企业 500 强， 连续六年进入中国汽车行业

十强。 吉利汽车现有帝豪（主要车型有 EC7、EC7⁃RV、EC8）、 全球鹰（主要车型有熊猫、
GX2、GC7、GX7、新自由舰）、 英伦 （主要车型有 SC5、 SC5⁃RV、 SC7、 TX4、金刚、金鹰

CROSS）等三大品牌共 30 多款整车产品， 拥有 1. 0 ～ 2. 5L 全系列发动机及相匹配的手动

/自动变速器。
　 　 吉利汽车在全国拥有近千家品牌 4S 店和近千个服务网点， 在海外建有近 200 个销

售服务网点， 截至 2010 年底， 吉利汽车累计社会保有量超过 180 万辆。 随着企业的飞

速发展， 吉利汽车在我国的保有量迅速上升， 对其相关车型的维修技术的了解与掌握，
也成为对维修与服务人员的必然要求。
　 　 为此， 我们组织吉利汽车售后服务技术骨干， 结合多年的一线技术服务经验， 总结

和编写了这套吉利汽车维修技术手册。 本套书按汽车结构总成及维修需要分为动力分

册， 底盘、 车身及电器分册和电路及数据分册三个分册， 分别介绍了装备在吉利三大品

牌车型上的发动机， 变速器及其他分总成， 组件的拆装、 检测， 维修及故障诊断与排

除， 并涵盖了大量维修所需的电路图、 机械数据。 这些维修技术及数据资料， 不仅可以

供维修上面提到的三大品牌车型作参考， 也可以用于上海华普车系（海域、海锋、海迅、海
尚、海景等车型）和老吉利车系（美日、豪情、优利欧、美人豹、自由舰、远景、中国龙等车

型）。
　 　 同一厂家生产的整车车型及总成， 往往都会有一个基础体， 其他变化和改进都是有

章可循的， 吉利汽车也同样如此。 有的同一款发动机被装备在不同车型上面， 有的新车

型只是车身和电器及配置上发生了变化。 本套书就是用这种思路编写的， 可以说囊括了

几十个车型的维修技术与资料数据。 全面阅读和使用本套书， 就可使您熟知吉利汽车的

维修技术， 拥有一个完整的维修信息资源。
　 　 由于编者水平有限， 书中错漏在所难免， 望广大读者阅后多多指正， 以便再版时更

臻完美。

编　 者
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第一章　 3G10 型发动机

第一节　 发动机概述

　 　 吉利 3G10 发动机是 2009 年投入生产的直列 3 缸、 双顶置凸轮轴 12 气门汽油发动机， 排

量为 1. 0L， 采用了智能可变凸轮轴正时技术（CVVT）。 该发动机初期装备于吉利生产的熊猫汽

车， 最近， 也用于 2011 款新自由舰（全球鹰 GC3 车型）和上海英伦 SC5 车型上， 见表 1⁃1。
表 1⁃1　 3G10 发动机装备车型

JL3G10 发动机 装 备 车 型

　 　 发动机总成基本检查与快速维修

　 　 1） 检查冷却液。
　 　 2） 检查发动机机油。

图 1⁃1　 检查传动带

　 　 3） 检查蓄电池。
　 　 4） 检查空气滤清器总成。
　 　 5） 检查火花塞。
　 　 6） 检查传动带， 如图 1⁃1 所示。
　 　 说明： 传动带张力在 98N（10kgf）压力下， 新传动带

挠度为 6 ～ 8mm， 旧传动带挠度为9 ～ 11mm。 这里， 新

传动带是指在运转的汽油机上使用时间不到 5min 的传动

带； 旧传动带是指在运转的汽油机上使用时间大于 5min
的传动带。
　 　 7） 检查点火正时：
　 　 ① 将发动机暖机。
　 　 ② 把正时灯连接至发动机。
　 　 ③ 在怠速时， 检查点火正时。
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　 　 点火正时： 上止点前 6° ～ 7°。
　 　 注意： 检查点火正时时， 变速器是在空档的位置。
　 　 提示： 把发动机转速保持在 1000 ～ 1300r / min 的状态下运转 5s 后， 检查发动机是否会

恢复到怠速运转。
　 　 8） 检查发动机怠速：
　 　 ① 将发动机暖机， 怠速运转。
　 　 ② 使用诊断仪， 读其数据流中的发动机转速项。
　 　 ③ 检查怠速。
　 　 怠速： 800 ～ 860r / min 左右。
　 　 注意： 检查怠速时， 冷却风扇必须置于 OFF 位置， 且关掉所有附属装置及空调。
　 　 9） 检查压缩压力：
　 　 ① 将发动机暖机。
　 　 ② 拆下高压阻尼线。
　 　 ③ 拆下火花塞。
　 　 ④ 检查气缸压缩压力。
　 　 a. 将气缸压缩压力表装在火花塞孔上， 如图 1⁃2 所示。
　 　 b. 将节气门全开。
　 　 c. 在曲轴转动中测量压力。

图 1⁃2　 检查气缸压缩压力

　 　 注意：
　 　 ● 必须使用充满电的蓄电池以使发动机转速达到

或超过 250r / min。
　 　 ● 测量其他各缸时， 请重复步骤 1 ～ 3。 本测量

工作须尽快完成。
　 　 ● 压缩压力： 1400kPa
　 　 ● 各缸间的差异： 100kPa
　 　 d. 如果一缸或数缸的压缩压力偏低， 可由火花

塞孔喷入少量的发动机机油到低压力的气缸内， 并重

复步骤 a. ～ c. 以检查压力。
　 　 e. 如果喷入机油后测出压力增加了， 则表示该

缸的活塞环或气缸已磨损或刮伤。 如果压力仍然偏

低， 则可能为气门粘住或关闭不完全， 或是气缸垫

泄漏。
　 　 10） 检查 CO / HC
　 　 ① 起动发动机。
　 　 ② 使发动机转速保持在 2500r / min 约 180s。
　 　 ③ 在发动机怠速运转时将 CO / HC 表的测试棒插入排气尾管至少 40cm。
　 　 ④ 立即检查怠速和 2500r / min 时的 CO / HC 浓度。
　 　 提示： 3min 内完成测试。 依环保法规排放规定的测量方法和顺序， 实施 2 种模拟状态

（怠速和 2500r / min）的测试。
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　 　 ⑤ 如果 CO / HC 的浓度不在规定值内， 依下列各项顺序实施故障排除。
　 　 a. 检查氧传感器的动作。
　 　 b. 参阅表 1⁃2 的可能故障原因， 如果有必要， 则实施检修和校正。

表 1⁃2　 CO / HC 故障原因分析

CO HC 故 障 现 象 可 能 原 因

正常 高 　 怠速不稳
　 ①点火系统故障（点火正时不正确或火花塞太脏、短路或间隙不正

确）； ②气门间隙不正确； ③进排气门漏气； ④气缸漏气

低 高
　 怠速不稳（HC 读取值

摆动不定）
　 ①真空泄漏（PCV 软管、进气歧管、节气门或怠速驱动电动机）； ②由

于混合比过稀导致失火

高 高 　 怠速不稳（排放黑烟）
　 ①空气滤清器芯堵塞； ②PCV 阀堵塞； ③EFI 系统故障（燃油压力调

节器故障、冷却液温度传感器故障、进气压力温度传感器故障、ECU 故

障、喷油器故障及节气门故障）

第二节　 发动机机械系统拆装与检修

　 　 一、 发动机机体与曲轴连杆机构的维修

　 　 3G10 发动机的总成部件分解如图 1⁃3 所示。 下面简要讲解一下这部分的维修要点。
　 　 （一） 气缸盖罩总成的更换操作

　 　 1） 拆下点火线圈和火花塞。
　 　 2） 按照如图 1⁃4 顺序拆下气缸盖罩螺栓（装配时顺序相反）。
　 　 3） 检查气缸盖罩与缸盖结合面是否有碰伤， 挡油板油孔是否堵塞。
　 　 4） 拆下气缸盖罩密封圈。
　 　 5） 检查密封圈密封性， 是否有划伤， 压伤及其他缺陷。
　 　 6） 装配时先将气缸盖罩密封圈装在气缸盖罩组件槽中， 对准双头螺柱将气缸盖罩组件

装在气缸盖上， 并拧上 2 只螺母M6， 2 只螺栓M6 ×6（中间螺孔）、 11 只螺栓M6 ×30， 按规

定力矩及正确顺序（拆卸顺序相反）分数次均匀地拧紧。
　 　 （二） 气缸盖总成的更换操作

　 　 1） 调整气门间隙。
　 　 2） 拆下排气凸轮轴轴承盖。 如图 1⁃5 顺序， 分数次把排气凸轮轴上的凸轮轴轴承盖螺

栓放松并将轴承盖拆下。
　 　 3） 拆下排气凸轮轴正时链轮。
　 　 4） 分数次把进气凸轮轴上的凸轮轴轴承盖螺栓放松并将轴承盖拆下， 如图 1⁃6 所示。
　 　 5） 用手握住正时链条， 然后拆下凸轮轴。
　 　 6） 按如图 1⁃7 顺序拆下气缸盖螺栓（不可重复使用）。
　 　 注意： 小心不可让垫圈掉入气缸盖内。 拆卸顺序不正确会使气缸盖翘曲或龟裂。
　 　 7） 沿气缸体面垂直方向拆下气缸盖组件。
　 　 8） 拆下气缸垫组件。
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图 1⁃3　 3G10 发动机总成分解图

图 1⁃4　 气缸盖罩螺栓拆卸顺序 图 1⁃5　 凸轮轴轴承盖螺栓拆卸顺序

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 1⁃6　 进气凸轮轴上的凸轮轴轴承盖螺栓拆卸 图 1⁃7　 气缸盖螺栓拆卸顺序

　 　 注意： 沿定位套竖直方向， 检查承压面是否正常（不可重复使用）。
　 　 9） 拆下气门挺杆及气门组件。
　 　 10） 拆下进、 排气门油封总成（不可重复使用）。
　 　 11） 检查气缸盖与气缸体接合面、 气缸盖与气缸盖罩接合面， 进、 排气门和前后端面

主要密封区是否有明显划伤， 磕碰。 使用钢直尺和塞尺检查各面平面度： 缸盖上下面

0. 08mm； 进、 排气门 0. 10mm。
　 　 12） 气门导管和气门杆的间隙检查。
　 　 ① 气门导管内径用内径千分表， 气门杆外径用千分尺进行测量。 测量点按图 1⁃8、 图

1⁃9 所示要求进行， 计算出磨损部位间隙。

图 1⁃8　 气门导管内径测量点 图 1⁃9　 气门杆外径测量点

　 　 ② 求出其测量值的差， 算出其间隙， 如果在规定限定值以上就更换气门或导管。 标准

如表 1⁃3 所示。
表 1⁃3　 气门导管和气门杆的间隙参数

项　 　 目 基　 准　 值 限　 　 度

气门导管内径 / mm ϕ5. 0 —

气门杆外径 / mm ϕ5. 0 —

项　 　 目 基　 准　 值 限　 　 度

间隙

/ mm

IN（进气） 0. 060 ～ 0. 030 0. 07

EX（排气） 0. 070 ～ 0. 040 0. 08
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　 　 13） 气门配合面。 在气门配合面涂上薄薄的红铅粉， 气门不要旋转， 轻轻压进， 检查

配合及配合带宽。 修正气门座圈。 修正面通常在检查气门的配合位置中进行， 在修正面不能

出现断痕， 完后慢慢用力拿出。
　 　 14） 清理。 将气门上覆盖着的积炭的清除使用刮片等对气缸盖、 进排歧管表面及底面

进行清理。 注意不要划伤接合面。
　 　 15） 拆下气缸盖油堵及 OCV 滤网。 检查 OCV 滤网是否有破损或堵塞， 用汽油等清洗剂

轻轻刷洗干净后装配回原位， 注意油堵必须涂胶装配检查过滤网是否有破损或堵塞， 用汽油

等清洗剂轻轻刷洗干净。
　 　 16） 安装气门组件、 气门油封。 将专用辅具套在气门杆头部， 在新气门油封内侧涂油，
将其安装到位， 拔出气门油封安装辅具。
　 　 17） 安装气缸垫片组件（注意方向）， 气缸盖组件。 气缸盖螺栓安装顺序与拆卸相反。
　 　 ① 分 2 ～ 3 次拧紧至规定力矩。 分三次按顺序进行， 第一次： （35 ± 2）N·m； 第二次

为： （55 ± 3）N·m； 第三次为（80 ± 4）N·m。
　 　 ② 在气缸盖螺栓的螺纹及螺栓头底部， 涂上一层薄薄的发动机机油。
　 　 注意： 气缸盖组件的安装方向， 轻轻放下， 以免损伤气缸垫组件。
　 　 18） 在凸轮轴颈上涂抹发动机机油， 安装凸轮轴。

图 1⁃10　 进排气凸轮轴安装顺序

　 　 19） 装配进排气凸轮轴轴承盖和 1 号凸轮轴轴承

盖。 检查所有轴承盖朝前记号及数字。 按照拆卸相反

顺序分数次拧紧凸轮轴轴承盖和 1 号凸轮轴轴承盖，
拧紧力矩分别为（13 ±2）N·m， （25 ± 3）N· m， 如图

1⁃10 所示。
　 　 （三） 正时链罩总成的更换操作

　 　 1） 泄放发动机冷却液。
　 　 2） 泄放发动机机油。
　 　 3） 拆下空气滤清器组件。
　 　 4） 拆下发动机线束。
　 　 5） 拆下气缸盖罩分总成。
　 　 6） 拆下固定在正时链罩上端的油尺套管支架螺栓。
　 　 7） 拆下机油控制阀。
　 　 8） 拆下传动带。
　 　 9） 拆下发电机组件。
　 　 10） 拆下发动机水泵。
　 　 11） 拆下机油滤清器座。
　 　 12） 拆下曲轴传动带轮。
　 　 ① 使用专用工具， 拆下传动带轮螺栓， 如图 1⁃11 所示。
　 　 ② 使用专用工具， 拆下减振传动带轮， 如图 1⁃12 所示。
　 　 13） 拆下油底壳。
　 　 14） 拆下正时链罩分总成。
　 　 15） 安装正时链罩。
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图 1⁃11　 拆下曲轴传动带轮螺栓 图 1⁃12　 拆下传动带轮

　 　 ① 将正时链罩安装面孔内侧均匀涂上硅橡胶平面密封剂（涂密封剂要求：连续不中断）；
　 　 ② 对准内转了缺口套在正时链罩上相应地孔内， 使正时链罩定位工具槽对准半圆键和

对准定位销将正时链罩装在气缸体上；
　 　 ③ 拧上 2 只螺栓 M10 ×1. 25X40（左、右下角）和 6 只螺栓 M10 ×1. 25 X 70（中间）、 2 只

螺栓 M8 ×45（最左、右下角）、 1 只螺栓 M8 ×80（左上角）。
　 　 16） 安装机油滤清器座。 在正时链罩左下侧装机油滤清器座密封圈（涂少量机油）， 并

装上机油滤清器座， 并拧上 3 只螺栓 M8 ×80 。
　 　 17） 安装发动机水泵。
　 　 18） 安装曲轴前油封。 在正时链罩安装曲轴前油封总成孔内涂少量机油， 将曲轴前油

封总成套在曲轴前油封压套上， 对准半圆键推入， 用铁锤将曲轴前油封敲到位。
　 　 注意： 油封唇口不允许有翻边、 拉伤。
　 　 19） 安装定时销、 油堵和水堵。
　 　 ① 使用专用工具将正时销敲入正时链罩相应孔内；
　 　 ② 将正时链罩油堵套在内六角扳手上， 在正时链罩油堵螺纹处涂少量厌氧型管螺纹密

封剂将其拧入正时链罩相应孔内。 并将其拧紧， 再用定扭力扳手将其拧紧， 拧紧力矩：
（20 ± 2）N·m；
　 　 ③ 在水堵 M12 ×1. 25 × 12 螺纹处涂少量厌氧型管螺纹密封剂将其拧入正时链罩相应孔

内， 用气动扳手将水堵预紧， 再用定扭力扳手将水堵拧紧， 拧紧力矩： （16 ± 2）N·m。
　 　 20） 安装油底壳。
　 　 ① 在油底壳安装面均匀涂密封剂。 涂密封剂要求： 密封剂连续不中断。
　 　 ② 将油底壳组件对准双头螺柱装在气缸体上， 拧上 2 只螺母 M6， 4 只螺栓 M6 ×14 和 9
只螺栓 M8 ×16， 用气动扳手将其螺栓、 螺母拧紧。
　 　 拧紧力矩： M6 为（10 ± 2）N·m， M8 为（20 ± 2）N·m。
　 　 21） 安装曲轴传动带轮。 在曲轴传动带轮前端涂少量机油， 对准半圆键将曲轴传动带

轮推入， 用一只曲轴传动带轮紧固螺栓拧上， 用飞轮定位工具将飞轮定位， 先用气动扳手将

螺栓预紧， 再用扭力扳手将其螺栓拧紧， 拧紧力矩（130 ± 4）N·m。
　 　 22） 安装发电机组件。
　 　 23） 安装传动带。
　 　 24） 安装机油控制阀。 将机油控制阀插入进气侧相应安装孔内， 并拧上 1 只螺栓
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M6 ×14。
　 　 拧紧力矩： （10 ± 2）N·m。
　 　 25） 安装油尺套管支架。
　 　 26） 安装气缸盖罩分总成。
　 　 27） 安装发动机线束。
　 　 28） 安装空气滤清器组件。
　 　 （四） 曲轴前油封总成更换操作

　 　 1） 拆下发动机右底护板。
　 　 2） 拆下传动带。
　 　 3） 拆下减振传动带轮。
　 　 ① 使用专用工具， 拆下传动带轮螺栓。
　 　 ② 使用专用工具， 拆下减振传动带轮。
　 　 4） 拆下曲轴前油封。
　 　 ① 使用刀片将油封唇部切断。
　 　 ② 使用尖端缠绕胶带的一字旋具， 将油封撬出， 如图 1⁃13 所示。
　 　 注意： 拆下油封后， 检查曲轴是否受损， 若有则使用砂纸（#400）修补。
　 　 5） 安装曲轴前油封。
　 　 ① 在新的油封唇部涂抹少许 MP 润滑脂。
　 　 注意： 不可让油封唇部与异物接触。
　 　 ② 使用专用工具及锤子， 轻轻地将新油封敲入， 直到其表面与安装孔端面边缘齐平为

止， 如图 1⁃14 所示。

图 1⁃13　 拆出曲轴前油封 图 1⁃14　 安装新油封

　 　 注意： 擦掉曲轴上多余的润滑脂。
　 　 6） 安装减振传动带轮。
　 　 ① 将传动带轮上的键槽与曲轴上的键对正， 并将传动带轮滑入。
　 　 ② 使用专用工具， 安装传动带轮螺栓。
　 　 拧紧力矩： （130 ± 4）N·m。
　 　 7） 检查机油泄漏

　 　 （五） 曲轴后油封总成

　 　 1） 拆下变速器总成。
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　 　 2） 拆下离合器总成和飞轮组件。 使用专用工具固定曲轴， 先拆离合器总成， 然后拆下

飞轮组件。
　 　 3） 拆下曲轴后油封。
　 　 ① 使用刀片将油封唇部切断。
　 　 ② 使用尖端缠绕胶带的一字旋具， 将油封撬出， 如图 1⁃15 所示。
　 　 注意： 拆下油封后， 检查曲轴是否受损， 若有则使用砂纸（#400）修补。
　 　 4） 安装曲轴后油封。
　 　 ① 在新的油封唇部涂抹少许 MP 润滑脂。
　 　 注意： 不可让油封唇部与异物接触。
　 　 ② 使用专用工具及锤子， 轻轻地将新油封敲入， 直到其表面与安装孔端面边缘齐平为

止， 如图 1⁃16 所示。

图 1⁃15　 取出后油封总成
图 1⁃16　 安装后油封

　 　 注意： 擦掉曲轴上多余的润滑脂。
　 　 5） 安装飞轮组件和离合器总成

　 　 ① 使用专用工具， 固定曲轴。
　 　 ② 清洁螺栓及螺栓孔。
　 　 ③ 安装飞轮组件。 将飞轮对准弹性销推入曲轴后端轴颈上取 6 只飞轮螺栓拧入曲轴螺

孔中， 依对角顺序， 把螺栓分数次锁紧。
　 　 拧紧力矩： （80 ± 4）N·m。
　 　 ④ 安装离合器总成

　 　 6） 安装变速器总成。
　 　 （六） 活塞连杆与曲柄机构的拆卸

　 　 1） 曲轴传动带轮。
　 　 ① 用专用工具固定飞轮。
　 　 ② 拆卸曲轴传动带轮螺栓。
　 　 2） 拆卸飞轮和齿圈分总成。
　 　 ① 用专用工具固定飞轮。
　 　 ② 拆卸 6 个飞轮螺栓。
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　 　 3） 拆卸带连杆的活塞分总成

　 　 ① 用倒角铰刀去除气缸顶部的所有积炭。
　 　 ② 检查连杆和连杆盖上的配合标记是否对齐， 以确保正确的重新装配。
　 　 ③ 用套筒扳手均匀松开 2 个连杆螺栓。
　 　 ④ 用 2 个松开的连杆盖螺栓， 通过左右摇动连杆盖， 拆卸连杆盖和下轴承。
　 　 建议： 让下轴承仍嵌在连杆盖内。
　 　 ⑤ 将活塞、 连杆总成和上轴承推出气缸体顶部。
　 　 建议： 将轴承、 连杆和连杆盖放在一起； 按正确的次序放置活塞和连杆总成。
　 　 4） 拆卸连杆轴承。
　 　 建议： 按正确的次序放置拆卸的部件。
　 　 5） 拆卸活塞环组件。
　 　 ① 使用活塞环扩张器拆卸 2 个气环。
　 　 ② 用手拆卸 2 个油环侧导轨和油环扩张器。
　 　 建议： 按正确的次序放置拆卸的部件。
　 　 6） 拆卸活塞。
　 　 ① 将各活塞逐渐加热到 80 ～ 90℃。
　 　 ② 用塑料锤和铜棒轻轻敲出活塞销， 并拆卸连杆。
　 　 建议： 活塞与活塞销是配套的； 按正确的次序放置活塞、 活塞销、 活塞环、 连杆和

轴承。
　 　 7） 拆卸曲轴。
　 　 ① 按从中间到两侧的顺序， 均匀、 松动并拆卸 8 个主轴承盖螺栓。
　 　 ② 用 2 个拆卸的主轴承盖螺栓来拆卸 4 个主轴承盖和 4 个下轴承。
　 　 备注： 将螺栓依次插入盖中。 轻轻的拉起气缸体并向其前侧和后侧施力， 依次来拿出

盖。 小心不要损坏盖和气缸体的接触面。
　 　 建议： 将下部主轴承和主轴承盖安装在一起； 按正确次序放置主轴承盖。
　 　 8） 从气缸体上拆卸曲轴止推片。
　 　 9） 拆卸曲轴轴承。
　 　 ① 从气缸体上拆下 4 个上主轴承。
　 　 建议： 按正确的顺序放置轴承。
　 　 ② 从 4 个主轴承盖上拆卸 4 个下主轴承。
　 　 建议： 按正确的顺序放置轴承。
　 　 （七） 活塞连杆与曲柄机构的检查

　 　 1. 检查活塞

　 　 1） 用垫片刮板除去活塞顶部的积炭。
　 　 2） 用环槽清洁工具或断环， 清洁活塞环槽。
　 　 3） 用刷了和溶剂彻底清洁活塞。
　 　 注意： 不要使用钢丝刷。
　 　 4） 用测微计在与活塞销孔成直角的方向上， 距活塞底部 12mm 处测量活塞直径。
　 　 ● 标准活塞直径：
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