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本书贴合实际， 从多个非常重要的方面阐述了汽车作为人 － 机系统这一十分复杂而且富有挑战性的
课题。 为此， 本书的第一部分就论述了这一具有基础性意义的主题。 接下来的一部分是关于传感器的。
由驾驶人和传感器给出的信号会在电子的和液压的信号处理设备中进行处理。 然后是通过电动的、 电子
的或液压执行机构来执行动作指令。 因此， 在随后章节里介绍了一些用来实现这些信号、 保障行车安全
和乘用舒适性的基础性标准元件。 书中多个章节都涉及汽车上信号处理的未来前景。 微系统技术所创建
的标准元器件是其一方面， 变化无穷的总线系统是其另一方面， 都给予了关注。

本书适用于汽车技术领域的工程师、 研究人员和经营管理方面的技术人员， 汽车专业教学人员以及
学生， 还有在汽车技术方面有所涉猎的其他领域的人员。
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Ⅲ　　　　

本手册将有助于读者获得有关汽车测量技术和汽车自动化技术 （亦即汽车电

子和汽车机电） 方面极具挑战性课题的信息。
在此， 我们向读者奉献早前已经出版的 《测量和自动化技术》 一书的第 ２ 版。

该手册的第 １ 版从技术上以尽可能宽的广度介绍了测量和自动化技术方面的基础知

识， 给所有感兴趣的读者提供了这些知识的理论演进过程和实际应用方面广泛而充

分的线索。
第 ２ 版在此基础上进行了加工和完善， 并且分成了两卷： 《汽车上的测量和自

动化手册》 和 《生产中的测量和自动化手册》。
《汽车上的测量和自动化手册》 以贴合实际为目的， 从多个非常重要的方面阐

述了汽车作为人–机系统这一十分复杂而且富有挑战性的课题。 为此， 本书的第一

部分就论述了这一具有基础性意义的主题。
接下来的一部分是关于传感器的。 时至今日， 如果没有了传感器， 汽车不可能

运行可靠， 并且为驾乘者提供愉悦感。 由驾驶人和传感器给出的信号会在电子的和

液压的信号处理设备中进行处理。 然后通过电动的、 电子的或液压执行机构来执行

动作指令。 因此， 在随后章节里介绍了一些用来实现这些信号、 保障行车安全和乘

用舒适性的基础性标准元件。
书中多个章节都涉及汽车上信号处理的未来前景。 微系统技术所创建的标准元

器件是其一方面， 变化无穷的总线系统是其另一方面， 都给予了关注。
本书所有的章节都给出了详细的参考文献条目。 这给读者指明了进一步获取信

息的途径。
本手册适用于汽车技术领域的工程师、 研究人员和经营管理方面的技术人员， 汽车

专业教学人员以及学生， 还有在汽车技术方面有所涉猎的其他领域的人员。
本手册的发行者们感谢斯普林格出版社 （Ｓｐｒｉｎｇｅｒ － Ｖｅｒｌａｇ） 和美地昂特公司

（ｍｅｄｉｏｎｅｔ ＡＧ） 所有工作人员认真负责的合作。 我们特别感谢全体著作者对于本手

册诞生所做出的非凡贡献。
对于本手册所提出的完善意见和建议， 我们谨以极大的兴致予以接纳。
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第 １ 章　 汽车驾驶中的人 －机交互

Ｋ􀆰 － Ｐ􀆰 Ｔｉｍｐｅ

１􀆰 １　 驾驶人 －汽车系统

汽车驾驶， 被理解为开着车从出发地驶往目的地。 直到可预见的将来， 汽车驾

驶最重要的任务全部都可以归纳在表 １⁃１ 中。 为完成这些驾驶任务， 应该向驾驶人

提供有关环境条件、 每个汽车零部件的状态、 系统动态特性之类的信息， 以便于汽

车的操控管理。 导航数据 （ＧＰＳ） 以及 “娱乐资讯” 或者称之为服务供给， 也常

常集成在汽车驾驶人信息系统之中。 它们的应用， 对于完成这些驾驶任务来说已经

变得越来越重要。
表 １⁃１　 汽车驾驶过程中的任务

主要任务

　 规划和导航 （例如选择、 变更或者输入行车路线）
　 操控、 驾驶 （例如引导超车）
　 稳定行驶 （例如路径保持或者车距保持）

次要任务

　 通信联络 （例如电话通话、 问询行车路线、 预定旅馆）
　 监控和操作 （例如温度控制、 无线电开关、 空调系统调节等）
　 车载计算机信息处理 （例如道路收费数据）
　 ……

有鉴于对安全性、 经济性、 舒适性以及可接受性的要求越来越高这一大背景，
将驾驶人与汽车以及环境之间的相互作用打造得近乎完美， 成为实现这些任务目标

的关键所在。 就对驾驶人与汽车以及环境之间的相互作用进行各具特色的分析、 评

价以及构建而言， 一种建立在驾驶人和汽车之间的信息交换基础之上的抽象观察系

统， 被证明是行之有效的。 经过准确适当的简化之后， 这一观察系统如图 １⁃１
所示。

驾驶人总是按照目的地设定、 行车约定以及所获得的有关景况、 环境和汽车状

态的回馈信息来进行决策， 通过操控行为来 “开” 车的。 车开得是否平顺稳当，
取决于针对车辆技术性能和行驶环境条件进行的驾驶调控是否恰当。 对驾驶人与汽
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图 １⁃１　 作为人 －机系统的驾驶人 －汽车系统

车之间的相互关系进行考察， 其目的就是为汽车驾驶打造最优化的感知和操控条

件。 为此， 不仅要对汽车的内部空间进行人机工程学的协调设计， 还要完成以下

工作：
－ 汽车内部以及从内向外的活动空间和视觉条件的构造。
－ 显示单元和操控单元的构造， 以及它们在仪表板、 中控台和总的来说在驾

驶控制台上的布置。
－ 新型交互方式的设计构建， 诸如线控转向、 侧杆操控、 合成助力转向之类。
－ 驾驶人信息系统。
－ 一种行驶动态特性评价模式。
衡量信息交换是否达到最佳的评判标准， 就是是否能够对信息做出清楚明了、

迅速准确的记录和解释， 以及驾驶操控是否能够依据情景状况得以恰如其分地进

行。 借助于所谓实物大模型———亦即 “座舱”， 或者借助汽车模拟器， 能够在汽车

产品的研发过程中对各种各样的驾驶控制台设计及其组成零部件进行模拟试验， 并

且相应地进行交互式的改进和完善。 除此之外， 通过这样的模拟， 在研发过程的初

期就能够获得从顾客的角度出发对它们所做的评价。 对于受试汽车零部件的吸引力

和可接受性、 对于驾驶感受以及诸如此类特性的客观公正的评价， 构成了今天对于

技术性系统解决方案评价不可或缺的补充要素。

１􀆰 ２　 驾驶人 －汽车交互式结构要点

１􀆰 ２􀆰 １　 信息表达

就汽车驾驶而言， 其突出的特点在于驾驶人高度自动化的动作响应。 这在所谓
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