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  继 “锻件生产技术丛书”出版后,锻压行业另一套大型技术文献 “冲压技术丛书”
也与广大同仁见面了。编辑出版 “冲压技术丛书”是中国冲压行业一项具有里程碑意义

的重要工作!
锻压是人类发明的最古老的生产技术之一。人类发现和使用金属已有数千年,锻压

生产技术随之不断发展。锻压技术对人类具有宝贵的实用价值。迄今人类生产的大部分

金属材料,都是用锻压方法加工成成品零件。锻压产品无处不在。
锻压加工是指通过设备和模具,使材料受力变形获得要求的成品零件。锻压加工材

料大部分为金属材料,金属材料受力变形在学术上称为塑性成形,可分为体积成形和板

材成形,有冷、温、热多种成形方式。锻压加工分为锻造、冲压和钣金三大领域。
冲压加工主要针对金属板材的冷态成形,所以被称之为冷冲压或板料冲压,简称冲

压。冲压生产与冲压行业在制造业中占有重要地位,冲压制造技术是现代制造技术的重

要组成部分。
我国的冲压生产几乎遍布制造业的各个领域,涉及方面广泛,工艺内容繁杂,生产

布局分散,且企业群体众多,同时受 “工艺性”行业观念的影响,一直没有受到制造业

界的应有重视。虽然改革开放以来,尤其是随着汽车制造业的发展,我国冲压行业整体

水平明显提高,但与先进工业国家相比,仍有很大差距。从总体上看,冲压行业内的相

互交流与合作明显不够,发展不平衡且较为缓慢,这不但影响了冲压行业自身的发展,
也影响到与之紧密相关产业的发展与进步。

中国锻压协会本着服务行业、推动进步与发展的宗旨,历时3年多,组织了110余

位行业专家、学者和工程技术人员编撰了这套共6个分册的 “冲压技术丛书”,它对我

国冲压行业的生产技术状况进行了系统的梳理、归纳和总结,内容涉及冲压件的材料、
工艺、模具、装备、生产实例,及其相互关系与各自的发展趋势,有基础应用理论,更

有实践经验总结,还有对沿革的概述和对未来的展望,是从事冲压技术研究、教学和生

产实践者的必不可少的学习资料,也是培养年轻冲压技术人员的重要教材,将有助于冲

压行业企业取得更大的进步和发展。
在这套丛书出版之际,请允许我代表中国锻压协会,代表冲压行业的同仁们,向所

有参加编撰辛勤工作的专家、学者和工作人员,致以衷心的祝贺和感谢!

中国锻压协会秘书长 于北京



  冲压成形是应用广泛、历史悠久的产品制造工艺,是汽车、飞机、农机、机车、电

子产品等的基本制造方法,几乎没有一种现代工业装备上不采用冲压成形零件。全世界

约70%以上的金属材料要通过变形加工制成产品,其中大部分零件又要以板材、管材或

型材作为原材料或半成品进行冲压加工成形。所以,发展冲压制造技术对于发展制造业

具有十分重要的意义,冲压行业在国民经济中占有重要的地位。
我国的冲压行业和冲压制造技术经历了六十余年的发展历程。尤其是改革开放三十

多年来,冲压行业从小到大、从旧到新、由内向外不断发展壮大,为我国制造业和各行

各业的快速发展起到了重要的支撑作用。冲压制造技术随着发展制造业和先进制造技术

而不断发展,尤其在汽车工业迅猛发展的推动下,冲压制造技术在深度和广度上取得了

前所未有的进展,正在朝着与高新技术结合,用信息技术、计算机技术、现代测控技术

和先进适用技术与装备,改造提升传统冲压技术的方向迅速迈进。同时,也为我国冲压

行业逐步走上专业化道路,与汽车工业、航空航天工业、装备制造业和材料工业的协调

发展,与国际冲压行业和市场接轨奠定了基础。
面对我国冲压行业和冲压制造技术的巨大进步,中国锻压协会秉持服务行业、推动

进步和发展的宗旨,历时3年多,组织110余位行业专家、学者和工程技术人员,编撰

大型技术文献 “冲压技术丛书”,旨在对国内代表性行业的冲压制造技术现状进行系统

的梳理、归纳和总结及展望,以满足冲压行业发展的需要,为冲压业界各方面的读者都

带来阅读价值。
“冲压技术丛书”共分六册,包括 《冲压技术基础》 《汽车冲压件制造技术》 《航空

航天钣金冲压件制造技术》《农业机械工程机械冲压件制造技术》《轨道机车车辆冲压件

制造技术》和 《电机电器电子高速精密冲压件制造技术》。
《冲压技术基础》分册,介绍冲压制造技术中新的综合性的共性基础内容。重点介

绍冲压变形基础理论、冲压用金属板材、冲压工艺、冲压模具、冲压数值模拟与模具数

字化制造、省力与近均匀冲压技术、冲压设备和冲压生产设施。
《汽车冲压件制造技术》分册,重点介绍汽车中小件冲压技术、汽车精冲件制造技

术、汽车覆盖件成形技术、汽车冲压同步工程与质保体系、汽车车架件冲压技术、汽车

车轮冲压技术、汽车桥壳冲压成形技术、汽车拉弯件成形技术、汽车车身轻量化新工艺

新技术。
《航空航天钣金冲压件制造技术》分册,重点介绍飞机的蒙皮类零件、框肋类零件、

型材类零件、弯管类零件、旋压类零件及其他成形零件的冲压制造技术。
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《农业机械工程机械冲压件制造技术》分册,重点介绍农业机械工程机械的中小件

冲压技术、覆盖件成形技术、管材件成形技术、钣金件制作技术。
《轨道机车车辆冲压件制造技术》分册,重点介绍机车、客车、货车和城际机车的

分离件、弯曲件、拉深件、胀形件、翻边件和矫平件的冲压制造技术。
《电机电器电子高速精密冲压件制造技术》分册,重点介绍电机铁心件、换热器翅

片、电子引线框架、电连接器和精密微薄件的冲压制造技术,高效精密压力机及其自动

化周边设备。
在 “冲压技术丛书”编撰过程中,中国锻压协会与丛书主编始终坚持从企业中来,

到企业中去的 “企业路线”,从丛书的分册与架构,到章节设置与内容安排等,一切遵

循从冲压生产实际出发,满足行业发展需要的原则,尤其重视来自冲压生产一线技术专

家的参与和意见;始终贯穿以代表性冲压制造业的典型冲压件制造技术为主线,内容涉

及冲压成形的材料、工艺、模具、设备和生产实例,及其相互关系与各自的发展趋势,
并注重综合性、典型性、纲目化、实用性和新颖性。这些理念、做法、要求和目标,得

到了冲压行业参编单位及其专家、学者、工程技术人员的大力支持和一致赞同,丛书的

编辑出版工作也受到机械工业出版社的高度重视并列入重点出版项目。大家为了这个共

同的目标,积极努力,不畏艰辛,甘于奉献,终成正果。
应该说,这套凝结着我国冲压行业的专家、学者和工程技术人员心血与智慧的丛

书,是国内外冲压业界首套基于冲压生产现状,跨行业、多学科、综合性的技术文献。
它的问世,是在我国当今市场经济下,唯有行业协会才能运作完成的具有里程碑意义的

大事,它凝聚了我国冲压行业冲压制造技术的精华,体现了我国冲压行业的技术软实

力,将为我国冲压行业薪火相传、永续发展做出贡献!
在此,我谨代表丛书编写委员会向所有参与丛书编撰出版的专家、学者、工程技术

人员和工作人员表示衷心感谢! 在丛书编写过程中,得到了哈尔滨工业大学王仲仁先

生、北京航空航天大学周贤宾先生、南昌大学卢险峰先生、华中科技大学李志刚先生、
广东工业大学孙友松先生、中国模具协会周永泰先生等老一辈学者、专家的热情帮助,
在此深表谢意!

这套丛书由于涉及的业务面广,专业类多,内容浩繁,加上时间仓促,经验有限,
错误与不足之处在所难免,恳请广大读者批评指正。丛书出版后,随着时间的推移和技

术的发展,未来还要再进行修订,以求进一步更新、完善和提高。

中国锻压协会 “冲压技术丛书”主编 于北京

·Ⅵ· 航空航天钣金冲压件制造技术



  本书根据中国锻压协会 “冲压技术丛书”主编提出的丛书编撰规划和 《农业机械工

程机械冲压件制造技术》编写大纲,由丛书主编组织国内农业机械工程机械行业代表性

企业一拖 (洛阳)福莱格车身有限公司、湖北齐星汽车车身股份有限公司,高等院校河

南科技大学的专家、学者和工程技术人员进行编撰。
本书介绍农业机械、工程机械行业典型冲压件的现实制造技术,内容涉及冲压的材

料、工艺、模具、设备和生产实例,及其相互关系与各自的发展趋势。
本书共分6章。包括农业机械冲压件制造技术概论 (第1章)、农业机械中小型件

冲压技术 (第2章)、农业机械覆盖件冲压技术 (第3章)、管材件成形技术 (第4章)、
农业机械钣金件制作技术 (第5章)、工程机械冲压件制造技术 (第6章)。

第1章由河南科技大学张彦敏、福莱格车身有限公司杨文朵、祝晶、游海编写,第

2章由河南科技大学苏娟华、福莱格车身有限公司李丽春编写,第3章由河南科技大学

马璟、福莱格车身有限公司李高欣编写,第4章由马璟、福莱格车身有限公司杜智能燕

编写,第5章由马璟、福莱格车身有限公司樊瑞峰编写,第6章由齐星汽车车身股份有

限公司周艳玲、苏建军、陈阳勇、黄利文秦桂先编写。第6章由齐星汽车车身公司江正

平负责组织编撰和技术审核。全书由中国锻压协会宋拥政主编和统稿。
在此谨向参与本书编撰的全体专家、学者、工程技术人员和出版工作人员表示衷心

感谢!

编 者
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１􀆰 １ 　 概述

１􀆰 １􀆰 １　 汽车冲压件产品特点

１􀆰 汽车冲压件

汽车冲压件种类繁多， 结构多样， 不同类型冲压件材质、 规格尺寸、 技术要求差别很

大。 汽车冲压件大体可分为车身、 车架、 车厢、 车桥、 车轮及其他零部件， 其结构包括外形

和尺寸两部分。
汽车车身是由钢板冲压成形的冲压件焊接而成。 汽车覆盖件是指覆盖汽车的发动机、 底

盘， 构成驾驶室和车身的表面零件。 汽车覆盖件通常采用薄钢板， 具有形状复杂 （多为空

间曲面）、 轮廓尺寸大、 材料薄、 表面质量高 （不允许有波纹、 皱纹、 凹痕、 划伤、 擦伤、
压痕等缺陷） 等特点。

图 １⁃１ 所示为三厢式轿车车身冲压件结构图。

图 １⁃１　 三厢式轿车车身冲压件结构图

１—发动机盖　 ２—前挡泥板　 ３—前围上盖板　 ４—前围板　 ５—顶盖　 ６—前立柱 （Ａ 柱）
７—顶盖边梁　 ８—顶盖侧板　 ９—后围上盖板　 １０—行李箱盖　 １１—后立柱 （Ｃ 柱） 　 １２—后围板

１３—后翼子板　 １４—中立柱 （Ｂ 柱） 　 １５—车门　 １６—下边梁　 １７—地板　 １８—前翼子板

１９—前纵梁　 ２０—前横梁　 ２１—前裙板　 ２２—散热器框架　 ２３—发动机盖前支撑板
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