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本书是一本有关实时数字信号处理的译作， 主要介绍了基于数字信号
理论的 Matlab 算法程序如何转换到实时数字信号处理平台上使用的 C 语
言程序。 本书首先介绍了数字信号处理常用的采样与重构、 FIR 数字滤波
器、 IIR 数字滤波器、 周期信号产生、 帧结构、 基于帧的数字滤波、 FFT、
谱分析和窗函数的理论、 算法的 Matlab 仿真及硬件平台实时处理实现，
接着介绍了 8 个实际的工程项目应用。 本书内容翔实， 讲解深入浅出， 通
过大量实例的介绍可以帮助读者顺利地实现从 Matlab 仿真算法到硬件平
台上的实时处理的转换。

本书适合信号处理方面的工程、 技术人员使用， 也可以作为通信等专
业相关研究生课程的指导用书。
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译　 者　 序

随着数字信号理论的发展， 新的数字信号处理理论及算法不断涌现， 同时现代

电子技术也在飞速向前发展， 使得实时数字信号处理成为可能。 在工业、 军事、 经

济和生活等领域需求的推动下， 实时数字信号处理已经成为一门发展迅速的交叉学

科， 并且已成为现代电子技术的核心之一。 然而， 实现数字信号处理理论算法到实

际硬件平台的实时处理并不是一件容易的事， 相关的参考资料也较为少见。
翻译这本书的目的是使具有基本 DSP 理论知识的读者快速地从熟悉的 Matlab

环境转移到实现 DSP 操作的实际的硬件目标电路板上。 本书会告诉读者如何简单

地从一个 Matlab 演示范例， 发展到在真正的 DSP 硬件上运行的 C 语言实时代码的

演示实例。 本书给读者提供了大量实际数字信号处理算法移植到实时系统的实例，
它们易于应用到各种不同类型的工程实际中。 书中介绍了常见的信号处理方法， 通

过对本书实例的学习， 可以使读者更好地洞悉实时数字信号处理的方法和步骤。
本书共分为三部分： 第一部分包括前 9 章， 介绍了常见的 DSP 的基础算法理

论及目标电路板系统实时数字信号处理转换， 通过对这些章节内容的学习， 为后续

工程项目应用奠定基础； 第二部分是工程实际部分， 介绍了实际工程应用中的数字

信号处理理论、 算法例程及目标电路板上实际运行的实时处理代码； 第三部分

（即附录） 介绍了书中前两部分使用的一些相关信息， 包含学习实时 DSP 所需的软

硬件平台等。
本书的翻译工作由三个人完成。 其中， 第 11 章和第 12 章由胡园翻译， 第 5 章

由胡玉玲翻译， 其余部分由曹建国翻译， 全书由曹建国统稿。 由于实时数字信号处

理技术涉及广泛、 发展迅速， 加之译者水平有限、 时间仓促， 书中难免会有对原著

理解不妥甚至错误之处， 欢迎广大读者批评指正， 谢谢。

译　 者



原 书 前 言

本书为需要简单易懂的工具书， 并具有工程背景的实时数字信号处理的学生和

工程师而写。 过去， 关于实时数字信号处理的理论和实践方面存在一条难以克服的

“鸿沟”。 本书使用作者证明了的方法， 在这条 “鸿沟” 上架起了一座桥梁。
如果读者是第一次接触 DSP， 那么我们希望读者在使用本书的同时能够结合

更多传统的书籍。 本书提供了一个实际的、 渐进式的强化基本数字信号处理理论

（作者这里指的是基本原理） 的构架。 这一构架使用了一系列范例、 练习和工

程， 每一个都是从理论开始， 接着是 Matlab 编程， 最后是在高性能实时 DSP 硬

件平台上运行。 一定要看看本书的附录———很多人认为这部分就足够体现本书的

价值。
比较理想的情况是， 读者熟悉或者已经学习过基本的 DSP 课程 （或者离散时

域信号与系统） 课程。 然而， 对那些暂时还没有 DSP 基础知识的学生， 我们也成

功地使用了本书的各部分内容。 这本书的覆盖面非常广泛， 足以满足大学生和研究

生论文的水平。 当然， 最好熟悉基本的 Matlab 和 C 编程语言， 但不要求你是这两

方面的专家。 为了更好地利用本书， 读者应该使用适当的物美价廉的开发工具。 特

别是以下列出的条目， 包括标准的安装 Windows 系统的 PC， 安装 Matlab 和它的信号

㊀　 DSK， DSP Starter Kit———初学者开发套件。 可以从美国 TI 公司授权的经销商处购买， 也可以直接向该

公司购买 （见 dspvillage. ti. com）。

处理工具箱， 使用美国 TI 公司的 TMS3206713 DSK㊀开发板 （或者是 TMS32067113

DSK 开发板） 和装载到 DSK 板上的软件开发工具 （CCS2. 1 或更高的版本）。 另外

还有一些外围设备， 如信号源 （工作正常的 CD 播放器）， 有放大功能的扬声器

（连接到 PC 上能正常工作）， 以及 3. 5mm 的立体声电缆 （有时也称作1 / 8in立体声

拾音插头电缆） 将可以使用。 为了处理输入及输出信号， DSK 支持一些不同的编

解码器 （见本书第 1 章）。 对于一些常用的测试设备， 如示波器、 频谱分析仪及更

灵活的信号发生器， 如有必要的话， 我们可以利用更便宜的 DSK 板或者 PC 的声卡

来代替以上各项设备。



本书是为了满足许多大学的学生和全体教职员工的需求而写。 当作者讨论中出

现在本书参考文献中的一些概念时， 我们为那些试图从理论到实践 （使用实时硬

件） 的 “鸿沟上架桥” 的读者着想。 本书从惟一的起点出发一步步地跨越那个

“鸿沟”。 我们希望你能够享受这个过程。
T. B. W. ， C. H. G. W. ， M. G. M.

Ⅴ原 书 前 言

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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