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前    言 

进入 21 世纪后，随着计算机技术的快速发展，计算机辅助设计已在各工程领域中被广

泛使用，电气工程也不例外。AutoCAD 作为一个优秀的计算机辅助设计软件，因其使用方

便、工作效率高，故在电气设计中被广泛使用。AutoCAD 2014 作为 AutoCAD 最新的版

本，它比以往的版本具有更强大的功能、更友好的界面与更高的工作效率。 

学习 AutoCAD 不仅仅是为了学习一个设计软件，其根本目的是能够熟练地使用该软件

进行高效率的电气设计与制图。在本书中，会精选一些电气设计与制图的经典实例，先示范

如何用 AutoCAD 2014 来进行绘制，接着详细讲解在绘图过程中所用到的功能与操作方法，

待读者理解如何操作后，再示范绘制几个经典的电气设计图例，让读者在实际应用中更加深

入地理解 AutoCAD 2014 相关功能的使用。本书在讲解中力求语言精炼，条理清晰，深入浅

出地让读者掌握相关软件操作的要领。 

书中的电气样图遵照电气制图国家标准的要求绘制，使读者在练习的过程中不仅能够

掌握 AutoCAD 2014 的基本操作，而且能够对电气设计与制图的常用国家标准有所认识，从

而在学完本书之后就能绘制出合格的工程图样。 

另外，本书在随书光盘中提供了全部绘制经典实例的操作视频，读者可以按照书中提

供的文件存放路径打开视频进行观看。光盘中还有书中实例的初始图与最终完成图，读者可

以打开这些文件，按照书中讲解的步骤进行练习。 

本书共分为 8 章，各章节中均含有大量的实际操作图片，形象直观，便于读者进行模

仿操作与学习。 

第 1 章主要讲解了电气设计与制图的基础知识，电气制图的相关符号及表示方法，如

常用的电气图形符号，电气元件与连接线的表示方法等，让读者对电气制图的符号及表示方

法有一个基础且清晰的认识，为读者能够绘制出合格的工程图样打好基础。 

第 2 章主要讲解了 AutoCAD 2014 的基础操作，如绘图环境设置、图层设置、基本输入

操作等，通过本章的学习，读者会对 AutoCAD 2014 的基础操作有一个初步的认识。 

第 3、4、5 章讲解了 AutoCAD 2014 中基本图形的绘制、常用绘图工具的使用与图形的

修剪与编辑，通过这三章的学习，读者可以绘制一些基础甚至较为复杂的图形。 
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第 6、7 章主要讲解了 AutoCAD 中的图案填充与图块的使用，尺寸与文字标注，通过

这两章的学习，读者可以基本具备绘制电气图样的能力。 

第 8 章中列举了 6 个典型的工程实例，在实例的讲解中，读者可以加深对 AutoCAD 各

功能的理解，提高各种操作的熟练程度。 

本书附有两个附录：AutoCAD 2014 的安装方法和 AutoCAD 2014 的打印出图，供有需

要的读者使用。 

本书主要由苏杰汶完成，参与本书编写和光盘开发的人员还有谢龙汉、林伟、魏艳

光、王悦阳、林伟洁、林树财、郑晓、吴苗、蔡明京、徐振华、庄依杰、卢彩元等。 

由于作者水平有限，书中难免有不妥和错误之处，恳请读者批评指正。作者电子邮

箱：tenlongbook@163.com。 
 
                                                                作  者 
                                                              2014 年 3 月 
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电气工程图是电气工程领域中的共同语言，为了方便技术交流与生产实践，我国的国

家标准对其进行了统一、详细的规定。电气工程领域的工程人员都应对其进行了解与掌握。

本章主要介绍电气设计与制图的相关基础知识，使读者尽快能绘制标准的电气工程图样。 

 

■  电气制图的一般规则 
■  电气图形符号 
■  电气线路、元件的表示方法 
■  元器件连接的表示方法 
■  功能性简图、电气位置图 

1.1  电气制图的一般规则 
工程图样作为技术领域中的共同语言，为了方便交流与指导实践，必须对其进行统一

的规定，在电气工程领域，我国颁布了国家标准 GB/T 18135—2008《电气工程 CAD 制图

规则》来规范电气工程图样，每个电气工程人员都应对其进行学习，并根据国家标准来绘

制图样。 

1.1.1  图纸的幅面与分区 

国家标准 GB/T 14689—2008 中对图纸的幅面与分区进行了规定。 
1.图纸的幅面 
图纸的幅面即是指图纸的大小与长宽比例的关系。图纸分为横式幅面（X 型）与竖式幅

面（Y 型）两种，国家标准中规定图纸的幅面有 A0～A4 五种。其尺寸见表 1-1。 

表 1-1  图纸基本幅面尺寸 

幅面代号 A0 A1 A2 A3 A4 
幅面尺寸/mm 

宽（B）×长（L） 
841×1189 594×841 420×594 297×420 210×297 

周边 
尺寸/mm 

a 25 

c 10 5 

e 20 10 

 

重点内容
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在绘制工程图时，需要先绘制图框，图框是图纸内最外面的线框，所有的文字、图形

都要放置在图框的范围内。国家标准中规定，图框用粗实线绘制。图纸的图框分为有装订与

无装订两类，同一种产品的图纸只能使用同一种类型的格式。 

 

图 1-1  有装订线的图框格式 

 

图 1-2  无装订线的图框格式 

2.图纸的分区 
为了方便绘图，可以对图纸进行分区，如图 1-3 所示。 
对图纸进行分区时，应遵守以下的规则： 
1）对图纸分区时，分区数应取偶数，每个分区的长度应在 25～75mm 之内。 
2）水平方向的分区应用阿拉伯数字编号，竖直方向的分区应用英文字母编号。两个方

向编号的起点为图纸的左上角。 
3）图纸各分区的编号应该在图框之外。 



 

 

3 
第 1 章 

电气设计与制图基础

 

图 1-3  图纸的分区 

1.1.2  图线、字体及比例 

国家标准对工程图的图线、字体与比例都作了详细的规定。 
1.图线 
图线就是用于绘制图形的线，国家标准中对图线的线型、线宽都作了规定。在国家标

准中，图线的线型分为实线、虚线、点划线和双点画线。图线的宽度推荐采用 0.13mm、

0.18mm、0.25mm、0.35mm、0.5mm、0.7mm、1mm、1.4mm、2mm 这一系列的线宽。在工

程制图中，粗实线与细实线的线宽之比应为 2∶1，粗实线的线宽一般使用 0.5mm 或

0.7mm。 
使用图线时，还应遵守以下的规定： 
1）细虚线、细点画线、细双点画线的各段长度与间隔应大致保持相等。 
2）两条平行直线之间的间隔不能少于 0.7mm，如果另有规定，则按规定执行。 
3）在较小的图形中绘制点画线或者双点画线有困难时，可以用细实线代替。 
4）虚线、点画线、双点画线与其他线段相交时，交点必须位于线段处。 
5）当线段重合时，优先的次序为粗实线、虚线、点画线。 
2.字体 
字体是工程图中的重要组成部分，书写字体时应做到：字体工整、画清楚、排列整

齐、间隔均匀。 
国家标准中对字体的高度有明确的规定，标准中规定的字体高度的公称尺寸系列为：

1.8mm、2.5mm、3.5mm、5mm、7mm、10mm、14mm 与 20mm。如果需要更大的字体高

度，则需要按 2 的比例来选择字体高度。 
汉字应选择长仿宋体，并采用国家正式公布的简体字，字体高度不能少于 3.5 号字体。 
字母与数字分 A 型与 B 型两种，两种类型的字体在字体宽度上存在差异。一张图纸中

只能采用一种类型的字体。同时，字体可以写成直体或者斜体，斜体字的字头向右倾斜，与

水平线呈 75°。 
3.比例 
比例是指图中图形与实物对应要素的线性尺寸之比，比例分为放大比例、原始比例与
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缩小比例，见表 1-2。 

表 1-2  比例 

种    类 比    例 

放大比例 5∶1    2∶1     10∶1 

原始比例 1∶1 

缩小比例 1∶5    1∶2     1∶10 

在绘图时，应尽量采用原始比例，即 1∶1。无论采用何种尺寸，工程图中的标注的尺

寸均为实物的尺寸。 

1.1.3  简图布局方法 

电气简图有两种布局方法：位置布局法与功能布局法。 
位置布局法是根据元器件与设备的实际位置在图中布置相应的电气符号，这种方法绘

制的电气简图，可以从中看出元器件与设备的实际位置关系与导线走向。 
功能布局法是不考虑元器件与设备的实际位置关系，而是着眼于各元器件与设备之间

的功能关系，用这种方法绘制简图时，可以将表示对象划分为若干组，按因果关系从上到下

或者从左到右布置，每个功能组的元件集中布置在一起，并尽量根据工作顺序来排列。大部

分的电气简图都是根据功能布局法来布局。 

1.2  电气图形符号 
如果将绘制电气工程图比作写一篇文章，那电气图形符号就相当于写这篇文章的文

字。电气图形符号是在图样或其他文件中使用的，用于表示一个设备或概念的图形、标记或

字符的符号。电气图形符号不像绘制机械或建筑工程图那样需要精确的比例，它只需要能示

意图形含义即可。 

1.2.1  电气图用图形符号 

电气图用图形符号是供电路图和有关技术文件使用的符号，也可将其简称为图形符号。

电气图用图形符号通常由一般符号、符号要素、限定符号、方框符号和组合符号等组成。 
电气图用图形符号的最新国家标准是 GB/T4728-2005，这个标准分为 13 个部分，如下

所示： 
第 1 部分：一般要求。 
第 2 部分：符号要素、限定符号和其他常用符号。 
第 3 部分：导体和连接件。 
第 4 部分：基本无源元件。 
第 5 部分：半导体管和电子管。 
第 6 部分：电能的发生与转换。 
第 7 部分：开关、控制和保护器件。 
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第 8 部分：测量仪表、灯和信号器件。 
第 9 部分：电信：交换和外围设备。 
第 10 部分：电信：传输。 
第 11 部分：建筑安装平面布置图。 
第 12 部分：二进制逻辑元件。 
第 13 部分：模拟元件。 
常用的电气图用图形符号见表 1-3。 

表 1-3  常用电气图用图形符号 

图 形 符 号 说    明 图 形 符 号 说    明 

 
直流电 
电压可标注在符号右边，系

统类型可标注在左边。  
等电位 

 
交流电 
频率或频率范围可标注在符

号的左边  
故障 

 交直流 

 

导线的连接 

 正极性 
 

导线跨越而不连接 

 负极性  电阻器的一般符号 

 运动方向或力 
 

电容器的一般符号 

 能量、信号传输方向 
 

电感器、线圈、绕组、扼

流圈 

 
接地符号 

 
原电池或蓄电池 

 
接机壳 

 
动合（常开）触点 

1.2.2  电气设备用图形符号 

电气设备用图形符号是专供电气设备上使用的，其主要目的是为了让操作人员了解电

气设备或电气设备部件的用途与使用方法。 
电气设备用图形符号的现行国家标准是 GB/T 5465-2008，这个标准共分为 4 部分： 
第 1 部分  概述与分类。 
第 2 部分  图形符号。 
第 3 部分  应用导则。 
第 4 部分  屏幕和显示设备用图形符号（图标）的适用规则。 
电气设备用图形符号与电气图用图形符号在形式上大部分是不相同的，但也有一小部

分是相同的，然而它们的含义却大相径庭，在使用这些符号的时候要注意区分，不可混淆。 
表 1-4 给出了一些常用的电气设备用图形符号。 
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表 1-4  常用的电气设备用图形符号 

图形符号 名    称 说   明 图形符号 名    称 说    明 

 直流电 
适用于直流电的设备的

铭牌上，以及用来表示直

流电的端子 
 交流电 

适用于交流电的设备

的铭牌上，以及用来表

示交流电的端子 

 正极 表示使用或产生直流电

设备的正端  负极 表示使用或产生直流

电设备的负端 

 可变性 表示量的被控方式，被

控量随图形的宽度而增加 照明设备 表示控制照明光源的

开关 

 调到最小 表示量值调到最小值的

控制  调到最大 表示量值调到最大值

的控制 

 
接地 表示接地端子 

 
保护接地 

表示在发生故障时防

止电击的与外保护导线

相连接的端子 

1.2.3  标志用图形符号和标注用图形符号 

标志用图形符号和标注用图形符号在某些电气图中也是重要组成部分。 
1.标志用图形符号 
标志用图形符号的种类有： 
1）公共信息用标志符号。 
2）公共标志用符号。 
3）交通标志用符号。 
4）包装储运标志用符号。 
图 1-4 就是在某些电气图中经常用到的标志用图形符号。 

楼梯 电梯 自动扶梯

方向 紧急出口 电话  

图 1-4  常用标志用图形符号 
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