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出 版 说 明 
随着信息技术在各领域的迅速渗透，CAD/CAM/CAE 技术已经得到了广泛的应用，从根

本上改变了传统的设计、生产、组织模式，对推动现有企业的技术改造、带动整个产业结构

的变革、发展新兴技术、促进经济增长都具有十分重要的意义。 
CAD 在机械制造行业的应用最早，使用也最为广泛。目前其最主要的应用涉及机械、

电子、建筑等工程领域。世界各大航空、航天及汽车等制造业巨头不但广泛采用 CAD/CAM/ 
CAE 技术进行产品设计，而且投入大量的人力、物力及资金进行 CAD/CAM/CAE 软件的开

发，以保持自己技术上的领先地位和国际市场上的优势。CAD 在工程中的应用，不但可以

提高设计质量，缩短工程周期，还可以节省大量建设投资。 
各行各业的工程技术人员也逐步认识到 CAD/CAM/CAE 技术在现代工程中的重要性，

掌握其中的一种或几种软件的使用方法和技巧，已成为他们在竞争日益激烈的市场经济形势

下生存和发展的必备技能之一。然而，仅仅知道简单的软件操作方法是远远不够的，只有将

计算机技术和工程实际结合起来，才能真正达到通过现代的技术手段提高工程效益的目的。 
基于这一考虑，机械工业出版社特别推出了这套主要面向相关行业工程技术人员的

“CAD/CAM/CAE 工程应用丛书”。本丛书涉及 AutoCAD、Pro/ENGINEER、Creo、UG、

SolidWorks、Mastercam、ANSYS 等软件在机械设计、性能分析、制造技术方面的应用，以

及 AutoCAD 和天正建筑 CAD 软件在建筑和室内配景图、建筑施工图、室内装潢图、水暖、

空调布线图、电路布线图以及建筑总图等方面的应用。 
本套丛书立足于基本概念和操作，配以大量具有代表性的实例，并融入了作者丰富的实

践经验，使得本丛书内容具有专业性强、操作性强、指导性强的特点，是一套真正具有实用

价值的书籍。 
 

机械工业出版社 
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前    言 
 
SolidWorks 是目前市场上主流的机械设计和制造软件，初学者一开始接触的通常是其三

维建模、曲面、装配和工程图等基本功能，实际上， SolidWorks 还包含很多其他高级功能

模块，其目的是为了满足不同的设计需求，如使用线路和管道模块可以进行电缆电线和管路

等的设计。 
SolidWorks 在生产领域拥有全球化程度最高的用户，由于其具有好用、易用和价格实惠

等优点，得到越来越多用户的认可，应用面越来越广，国内很多企业都使用该款软件，所

以，读者有必要在掌握其基本功能的基础上，进行更多的学习，以物尽其用。 
为了让广大读者可以快速全面地掌握这款软件，本书充分结合实际案例操作，对一些

SolidWorks 中不易理解的功能进行了重点分析和讲解。 
本书力求实用，着力避免“眼高手低”的情况发生（如“讲座听得懂，看书看得懂，但

却不会操作”），因此配有大量的精彩实例和练习，这些实例和练习既操作简单，又很有趣味

性和挑战性，能够让读者“寄学习于娱乐”，既可掌握软件功能，还可以应用于实践，能够

真正全面地掌握 SolidWorks 的使用方法。 
本书共 12 章，其中第 1 章，是配置管理和设计库，介绍了零件的多配置功能（包含设

计表），以及设计库的使用等功能；第 2 章主要介绍了模块化设计操作，包括方程式的使用

和自上而下的设计方式等内容；第 3 章主要介绍了钣金设计操作，钣金具有特殊的物理特性

（厚度相同），所以需要特殊的设计流程；第 4 章介绍了焊件的设计操作，由于焊件多由结

构构件组成，且会包含焊缝，所以也是一个独立的功能模块；第 5 章介绍了模具设计操作，

模具设计是注塑模具设计和加工的基础；第 6 章介绍了管道与电气设计操作，也就是管件的

设计，管件具有粗细、大小相同等特点，所以 SolidWorks 也为其提供了具体的设计功能；第

7 章，是模型渲染模块，为了给客户介绍所设计的产品，通常需要对模型做一些修饰，使用

的就是渲染；第 8 章介绍了动画制作操作，动画主要也是起演示作用的；第 9 章，是高级动

画，是对模型进行验证和模拟的主要功能模块（可进行路径分析等）：第 10 章，是基础有限

元分析模块，就是对模型在受到静力时的受力和位移等的分析；第 11 章讲述了其他有限元

分析操作，涵盖面较广，如频率分析、疲劳分析等；第 12 章讲述了流体分析功能，流体分

析是对流动物体的分析操作。 
本书光盘中带有操作视频、全部素材、范例设计结果和练习题设计结果等内容。利用光

盘中的这些素材和多媒体文件，读者可以轻松愉悦地学习 SolidWorks 的各项功能。 
本书主要由张忠将编写，参加本书编写的还有张兵兵、李敏、陈方转、计素改、王崧、

王靖凯、贾洪亮和张小英。 
由于 CAD/CAM/CAE 技术发展迅速，加之编者知识水平有限，书中疏漏之处在所难

免，敬请广大专家、读者批评指正或进行设计交流。 
 

编  者 
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第 1章  配置管理和设计库 

 
●  配置 
●  设计表 
●  关于设计库 

 
有时，同一个零件会具有不同的变种。如一款产品，可能还会分作 S1、S2 和 S3 等多种

型号，不同的型号，其内部零件可能只是稍有不同，仅在局部特征或尺寸上存在差异，这种

情况下即可以使用“配置”，以为同一个零件设计多个版本，以减少重复设计的工作量，也方

便对零件的某些项目进行统一修改。 

1.1  配置 

有两种方式为零件设计不同的变种，一种是添加配置的方式，另一种是使用设计表的方

式。其中，配置方式是逐项逐次添加零件变种的方式，适合零件变种较少的情况；而使用设

计表的方式是一次添加多个变种的方式，适合系列化的零件设计。 
本节先来介绍一下“配置”方式添加零件变种的方法。 

1.1.1  新建配置 

对于零件的配置，以及 1.2 节将要讲到的设计表，都是通过 ConfigurationManager 配置管

理器来进行添加的，下面看一个添加配置的操作。 
 如图 1-1 所示，打开要添加配置的零件后（此处打开了一个 M4×10 的螺杆，

要为其添加 M4×18 的螺杆配置），首先切换到 ConfigurationManager 配置管理器。 

 

图 1-1  打开零件切换到 ConfigurationManager 配置管理器操作 

学习目标 

本章要点 
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 右击配置项，选择“添加配置”菜单，打开“添加配置”属性管理器，如图 1-2
所示，输入“配置名称”—M4×18，其他选项保持系统默认设置，单击“确定”按钮，添

加一个配置。 

 

图 1-2  添加配置操作 

 对零件尺寸进行修改，主要将螺杆长度（位于“旋转”特征）由 10 修改为 18，
将螺旋线的长度（位于“切除-扫描”特征）由 8 修改为 14，完成添加配置操作（并定义了新

配置的尺寸），如图 1-3 所示。 

  

图 1-3  修改新配置下的模型尺寸操作 

由上面操作不难看出，在新的配置下，实际上就是保存了新的模型尺寸等参数，从而定

义了零件的新的版本（此时激活原有配置，将发现在原有配置中，零件尺寸未发生变化，本

文下一节将讲述配置的激活操作）。 

1.1.2  激活配置 

在 ConfigurationManager 配置管理器中，右击处于“灰度”状态下的配置（当前配置会亮

显），选择“显示配置”菜单，即可激活此配置（此时，模型将根据所激活配置中记录的模型

尺寸，而重新生成模型），如图 1-4 所示。 
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3 

 
图 1-4  激活配置操作 

1.1.3  编辑配置 

激活配置后，对草图尺寸的修改和对特征尺寸的修改，以及对特征的压缩和解压缩，都

将被记录为新的配置内容，而对特征的删除和添加，则不会被记录为配置内容，而是会对所

有配置都产生影响。 
此外，右击配置，选择“属性”项，可打开“配置属性”属性管理器，同图 1-2 中所示

的“添加配置”属性管理器。 
在此属性管理器中，可修改配置名称：如勾选“用于材料明细表”复选框，可设置“备

注”中的文字显示在工程图的材料明细表中；“材料明细表选项”卷展栏同样设置配置在材料

明细表中的显示。 
在“高级选项”卷展栏中，勾选“压缩特征”复选框，可令在一个活动配置中添加的特

征，在未激活的配置中默认被压缩；勾选“使用配置指定的颜色”复选框，可以令配置记录

颜色设置；勾选“添加重建/保存标记”复选框，可令此配置，在打开模型时，自动加载到缓

存中，否则未激活的配置，不被加载。加载到缓存的配置显示为√，未加载的显示为-。 

1.1.4  派生配置 

派生配置，即某配置的子配置，它的大多数尺寸与主配置相同，而只是在个别位置上有

差异（除了差异位置，对主配置的其余尺寸的修改，将同时反映在子配置中）。 
右击某配置，选择“添加派生的配置”菜单，打开“添加配置”属性管理器，设置派生

配置的名称，单击“确定”按钮，然后对派生配置的某些特定的尺寸进行单独修改（短丝中

丝的长度为 10mm），即可完成派生配置的创建，如图 1-5 所示。 

 

图 1-5  添加派生配置操作 
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1.1.5  删除配置 

在 ConfigurationManager 配置管理器中，右击处于非活动状态的配置，选择“删除”菜单，

即可将此配置项删除。 

实例精讲—“螺母”零件库设计 

本实例将为一螺母添加一系列的配置，以将其定义为一个“螺母”零件库文件（关于

SolidWorks 的“设计库”，将在 1.3 节讲述，此处暂且以此称呼，实际上，就是一个多配置的

螺母零件文件）。 

【制作分析】 

本实例操作较为简单，通过右击，不断为零件添加多个配置，并修改相关尺寸即可，如

图 1-6 所示。 
 

       

图 1-6  螺母“零件库”的设计操作 

在本实例具体操作时，可参照图 1-7 和表 1-1 进行螺母零件的设计（将设计全部 4 种尺

寸的普通螺母和规格为 12 的垫圈面型螺母，以及规格为 12 的开槽型螺母）。 
 

 
         a）                                   b）                                           c）   

图 1-7  六角螺母示意图 

a） 普通螺母  b） 垫圈面型螺母  c） 开槽型螺母 
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表 1-1  六角螺母尺寸参考表 

d（螺母规格） 4 6 12 20 

p（螺距） 0.7 1 1.75 2.5 

m 5 5 14 22 

e 1.1 11.5 21.9 34.6 

s 7 10 18 30 

c（垫圈面型） 0.4 0.5 0.6 0.8 

dw（垫圈面型） 6 9 17 28 

n（开槽型） 1.5 2 3.5 5 

w（开槽型） 3 5 10 16 
 
【制作步骤】 

 打开本文提供的素材文件“螺母（素材）.SLDPRT”，切换到 ConfigurationManager
配置管理器，然后右击配置项，选择“添加配置”菜单，添加一名称为“普通 M6”的新配置，

如图 1-8 所示。 

 
图 1-8  打开素材文件并添加“普通 M6”配置操作 

 通过修改零件尺寸，令新配置内螺母的内径为 6（修改“草图 5”），零件的螺距

为 1（修改“螺旋线/涡状线 1”），螺母内接正六边形对角点的距离为 11.5（修改“草图 1”），
两个平行边的长度为 10（修改“草图 2”），完成新配置内参数的修改，如图 1-9 所示。 

 通过相同操作，添加另外两个普通螺母配置，并根据表 1-1 修改相关尺寸，令

其符合规定，如图 1-10 所示。 

          
图 1-9  修改相关尺寸完成“普通 M6”配置操作       图 1-10  添加其余普通螺母配置操作 
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 激活“普通 M12”配置，然后添加“垫圈面型 M12”配置，再在此配置中，压

缩“镜像 1”特征，并解压缩“拉伸 2”特征，再根据表 1-1 修改相关尺寸，完成“垫圈面型

M12”螺母配置的添加，如图 1-11 所示。 
 激活“普通 M12”配置，然后添加“开槽型 M12”配置，再在此配置中，解压

缩“拉伸 3”和“阵列（圆周）1”特征，再根据表 1-1 修改相关尺寸，完成“开槽型 M12” 螺
母配置的添加，如图 1-12 所示。 

             
图 1-11  添加“垫圈面型 M12”配置操作              图 1-12  添加“开槽型 M12”配置操作 

 
本实例提前添加了多个特征，并执行了对应的压缩等操作，用户不妨思考一下，如从

头开始创建，应如何完成本“螺母”零件库的创建（可参考 1.1.3 节中的讲述）。 

1.2  设计表 

设计表，即通过表格的方式来描述配置。当配置很多时，如每个配置都通过单独添加来

实现，费时又容易出错，为此系统提供了设计表，以 Excel 表格的方式来描述和添加配置，

本节讲述相关操作。 

1.2.1  插入设计表 

用设计表来表达装配的操作并不复杂，只是在设计之前，最好按需要重命名需要在配置

中设置的尺寸名称，以方便在设计表中可以分辨出每个尺寸的位置，设计表完成后，可以在

一次生成多个表格，下面看一个插入设计表的操作。 
 打开本文提供的素材文件“轴承壳.SLDPRT”，右击模型树中的“注解”项，选

择“显示特征尺寸”菜单项，将模型尺寸显示出来，如图 1-13 所示。 

 

图 1-13  打开素材文件并“显示特征尺寸”操作 
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 双击显示出来的部分特征尺寸，修改其名称为图 1-14 所示的文字，完成操作后，

再次右击“注解”项，选择“显示特征尺寸”菜单项，将显示出来的“特征尺寸”隐藏，如

图 1-15 所示。 

         

                图 1-14  重命名尺寸名称操作               图 1-15  取消“显示特征尺寸”操作 

 完成上述操作后，选择“插入”>“表格”>“设计表”菜单，打开“系列零件

设计表”属性管理器，选中“自动生成”单选按钮（表示自动生成设计表），单击“确定”按

钮继续，如图 1-16 所示。 

 

图 1-16  插入设计表操作 

 
在图 1-16 右图所示的管理器中，“空白”选项指的是空白的表格，“来自文件”是使用

文件生成表格，其余选项意义不大，通常保持系统默认设置即可。 

 系统打开“尺寸”对话框（如在图 1-16 右图所示界面中选择“空白”单选按钮，

则不会出现此对话框），选中上面重命名的能找到的尺寸，单击“确定”按钮，打开“系列零

件设计表”，如图 1-17 所示。 

 

图 1-17  选择设计表中要设置的尺寸操作 
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“系列零件设计表”中，首行为“表格名称”，可默认或根据需要设置，第 2 行是要设

置的尺寸名（或特征名等），第 3 行（及以下行）是配置名称和尺寸值，以及特征属性等（包

括是否隐藏、颜色等）。 

 双击“旋转 1”特征，将其添加到表格（包括状态），如图 1-18 所示。 

 

图 1-18  选择要设置的特征操作 

 再接着双击上面操作中未添加的需要在表格中进行设置的尺寸项—“孔径”，

将其添加到表格中，如图 1-19 所示。 

 
图 1-19  选择未加入的尺寸操作 

 选中第 3 行除第 1 列外的数据，右击选中的数据，选择“设置单元格格式”菜

单，打开“设置单元格格式”对话框，如图 1-20 左图所示，设置其格式为“数值”，如图 1-20
右图所示（下面要设置的其余数据区数据也需要设置为“数值”）。 

 
图 1-20  设置表格数值区为“数值类型”操作 

 按图 1-21 左图所示数值输入数据，以添加新的配置，然后在操作区任意位置（非

表格区）单击，退出表格，并打开图 1-21 右图所示对话框，单击“确定”按钮，即可使用表
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