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                                   前言  

前    言 
CATIA V5 可为数字化企业建立一个针对整个产品开发过程的工作环境。在这个环境

中，可以对产品开发过程的各个方面进行仿真，并能够实现工程人员和非工程人员之间的电

子通信。整个产品开发过程包括概念设计、详细设计、工程分析、成品定义和制造，以及成

品在整个生命周期中的使用和维护。 
本书所介绍的 CATIA V5 是目前达索公司的在世界范围应用最广泛的版本，它继承了原

有版本各模块的用户操作功能，并且新增了许多新的功能。本书对 CATIA V5 机械设计中的

常用模块进行了详细介绍。 
全书共分 7 章。第 1 章 CATIA V5 设计基础，介绍了 CATIA V5 软件的特点、应用领

域、使用环境、操作界面、操作技巧以及基本设置等。第 2 章草图设计，介绍了创建二维草

图轮廓特征的方法，包括草图编辑器、草图轮廓绘制工具、草图轮廓编辑工具、草图轮廓约

束工具和草图分析工具等的使用方法。第 3 章零件设计，介绍了创建三维实体特征的方法，

包括零件设计基础、创建基于草图的特征、创建修饰特征、创建基础曲面的特征、变换特

征、布尔操作和高级修饰特征及标注等。第 4 章创成式曲面设计，介绍了创建创成式曲面特

征的方法，包括创成式曲面的设计基础、线框架构元素、曲面造型工具、曲面编辑工具、曲

面分析工具和高级复制工具等的使用方法。第 5 章装配设计，介绍了创建装配特征的方法，

包括装配设计基础、装配前的准备、装配约束、装配的多重引用、装配分析、装配的上下文

设计和装配图准备等。第 6 章工程图设计，介绍了创建工程图的方法，包括工程图设计基

础、创建工程视图、创建工程图样、尺寸标注、标注文本、修饰特征、尺寸生成、创建图框

及零件物料清单列表等的方法。第 7 章参数化及知识工程简介，简要介绍了使用 CATIA 进

行参数化设计的基本方法以及知识工程模块的一些基本概念，如参数、公式、设计表、规则

检查等，并通过几个实例的讲解使读者对参数化设计方法及知识工程工具的使用有所掌握。 
为了帮助读者在学习的过程中发现问题、解决问题，我们在每章的难点和易出错点设置

了提示，并在每章的结尾部分对本章的内容进行了总结。 
本书主要由朱新涛、徐峰、许祖敏执笔编著。另外，何强、陈乐德、王斌、何涛、漆向

军、侯磊等也参与了部分章节的编写工作。 
由于受作者水平所限，书中疏漏和错误之处在所难免，敬请广大读者和专家批评指正。

在使用本书的过程中如果遇到问题，请通过电子邮件fxu@rp-tech.com.cn 与本书作者联系。 
 

 编  者   
2010 年 5 月 
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第 1 章  CATIA V5 设计基础 

本章将重点介绍 CATIA V5 的基本知识以及应用该软件的一些基本操作，如目标选取、

平移、缩放、旋转等。另外，对常用参数的设置也将进行详细的讲解。由于 CATIA V5 是一

个全新的软件，某些操作和 CATIA V4 以及其他的一些 CAD 软件区别较大，所以，用户在

使用的过程中需要先对界面的基本操作与设置等基础知识有所了解。 

 1.1  CATIA V5 简介 

随着计算机技术和现代工业的飞速发展，CAD/CAM 正经历着由二维设计技术向三

维设计技术的发展。三维 CAD 技术符合人的设计思维习惯，整个设计过程完全在三维模

型上进行，直观形象，便于工程与非工程人员之间的交流。采用三维设计技术，不仅能预

见设计产品的外观，更可建立统一的数据库，可进行应力分析、强度分析、质量属性分

析、空间运动分析、装配干涉分析、模具设计与 NC 可加工性分析，还可自动生成标准、

准确的二维工程图。 
随着生产加工自动化水平的不断提高，CATIA 在我国设计加工领域的应用越来越广泛。

该软件是法国达索公司的 CAD/CAM/CAE 一体化软件，广泛应用于航天航空、汽车制造、造

船、机械制造、电子电器以及消费品行业，它的集成解决方案覆盖所有产品的设计与制造领

域，其特有的电子样机（DMU）模块功能及混合建模技术能够有效地促进企业竞争力和生产

力的提高。同时还具有功能强大、设计操作简单的特点，因此拥有越来越多的用户。 
本书所介绍的 CATIA V5 是达索公司的最新产品，它继承了原有版本各模块的用户操作

功能，并且又增加了许多新的功能，增强了用户操作的交互性。本书将循序渐进地详细介绍

CATIA 的使用方法，带领读者走进一个功能完备的产品三维造型世界。 

 1.1.1  CATIA V5 软件的特点 

CATIA 是一个全面的 CAD/CAM/CAE/PDM 应用系统，CATIA 具有一个独特的装配草

图生成工具，支持欠约束的装配草图绘制以及装配图中各零件之间的连接定义，可以进行快

速的概念设计。它支持参数化造型和布尔操作等造型手段，支持绘图与数控加工的双向数据

关联。CATIA 的外形设计和风格设计为零件设计提供了集成工具，而且该软件具有很强的曲

面造型功能，集成开发环境也别具一格。CATIA 也可进行有限元分析。特别的是，一般的三

维造型软件都是在三维空间内观察零件的，但是 CATIA 能够进行四维空间的观察，也就是

说该软件能够模拟观察者的视野进入到零件的内部去观察零件，并且能够模拟真人进行装
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配，比如使用者只要输入人的性别、身高等特征，就会出现一个虚拟的装配工人。 
围绕数字化产品和电子商务集成概念进行系统结构设计的 CATIA V5 版本，可为数字化

企业建立一个针对产品整个开发过程的工作环境。在这个环境中，可以对产品开发过程的各

个方面进行仿真，并能够实现工程人员和非工程人员之间的电子通信。产品的整个开发过程

包括概念设计、详细设计、工程分析、成品定义和制造乃至成品在整个生命周期中的使用和

维护。CATIA V5 版本具有如下特性。 
1.重新构造的新一代体系结构  
 为确保 CATIA 产品系列的发展，CATIA V5 新的体系结构突破传统的设计技术，采用

了新一代的技术和标准，可快速地适应企业的业务发展需求，使客户具有更大的竞争优势。 
2.支持不同应用层次的可扩充性  
  CATIA V5 对于开发过程、功能和硬件平台可以进行灵活的搭配组合，可为产品开发

链中的每个专业成员配置最合理的解决方案。允许任意配置的解决方案可满足从最小的供货

商到最大的跨国公司的需要。 
3.与 Windows NT 和 UNIX 硬件平台的独立性 
CATIA V5 是在 Windows NT 平台和 UNIX 平台上开发完成的，并在所有所支持的硬件

平台上具有统一的数据、功能、版本发放日期、操作环境和应用支持。CATIA V5 在

Windows 平台的应用可使设计师更加简便地同办公应用系统共享数据；而 UNIX 平台上 NT
风格的用户界面，可使用户在 UNIX 平台上高效地处理复杂的工作。 

4.专用知识的捕捉和重复使用  
CATIA V5 结合了显式知识规则的优点，可在设计过程中交互式捕捉设计意图，定义产

品的性能和变化。隐式的经验知识变成了显式的专用知识，提高了设计的自动化程度，降低

了设计错误的风险。 
5.给现存客户平稳升级 
CATIA V4 和 CATIA V5 具有兼容性，两个系统可并行使用。对于现有的 CATIA V4 用

户，CATIA V5 能引领他们迈向 Windows NT 世界。对于新的 CATIA V5 用户，可充分利用

CATIA V4 成熟的后续应用产品，组成一个完整的产品开发环境。 

 1.1.2  CATIA 的应用领域 

1.航空航天 
CATIA 源于航空航天工业，是业界无可争辩的领袖。其精确安全、高可靠性的特点可满足

商业、国防和航空航天领域各种应用的需要。在航空航天工业的多个项目中，CATIA 被应用于

开发虚拟的原型机，其中包括波音（Boeing）飞机公司（美国）的波音 777 和波音 737，达索

（Dassault）飞机公司（法国）的阵风（Rafale）战斗机、庞巴迪（Bombardier）飞机公司（加拿

大）的全球加急特快（Global Express）公务机以及洛克希德马丁（Lockheed Martin）飞机公司

（美国）的暗星（Darkstar）无人驾驶侦察机。波音飞机公司在波音 777 项目中，应用 CATIA 设

计了除发动机以外的 100%的机械零件。并将包括发动机在内的 100%的零件进行了预装配。波

音 777 也是迄今为止唯一进行 100%数字化设计和装配的大型喷气客机。波音的设计人员对波音

777 的全部零件进行了三维实体造型，并在计算机上对整个波音 777 进行了全尺寸的预装配。预

装配使工程师不必再制造一个物理样机，工程师在预装配的数字样机上即可检查和修改设计中
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的干涉和不协调。CATIA 的后参数化处理功能在波音 777 的设计中也显示出了其优越性和强大

功能。为迎合特殊用户的需求，利用 CATIA 的参数化设计，波音公司不必重新设计和建立物理样

机，只需进行参数更改，就可以得到满足用户需要的电子样机，用户可以在计算机上进行预览。  
2.汽车工业 
CATIA 是汽车工业的事实标准，是欧洲、北美和亚洲顶尖汽车制造商所采用的核心系

统。CATIA 在造型风格、车身及引擎设计等方面具有独特的长处，为各种车辆的设计和制

造提供了端对端（end to end ）的解决方案。CATIA 涉及产品、加工和人三个关键领域。

CATIA 的可伸缩性和并行工程能力可显著缩短产品上市时间。一级方程式赛车、跑车、轿

车、货车、商用车、有轨电车、地铁列车、高速列车，各种车辆在 CATIA 上都可以作为数

字化产品，在数字化工厂内，通过数字化流程，进行数字化工程实施。 
3.造船工业 
CATIA 为造船工业提供了优秀的解决方案，包括专门的船体产品和船载设备、机械解

决方案。船体设计解决方案已被应用于众多船舶制造企业，涉及所有类型船舶的零件设计、

制造、装配。船体的结构设计与定义是基于三维参数化模型的。参数化管理零件之间的相关

性，相关零件的更改，可以影响船体的外形。 
4.加工和装配 
一个产品仅有设计是不够的，还必须制造出来。CATIA 规程驱动的混合建模方案保证

了高速生产和组装精密产品的需求，如机床，医疗器械、胶印机、钟表及工厂设备等均能做

到一次成功。 
在机床工业中，用户要求产品能够迅速地进行精确制造和装配。达索系统公司产品的强

大功能使其应用于产品设计与制造的广泛领域。 
5.消费品 
全球有各种规模的消费品公司信赖 CATIA，其中部分原因是 CATIA 设计的产品的风格

新颖，而且具有建模工具和高质量的渲染工具。CATIA 已用于设计和制造餐具、计算机、

厨房设备、电视和收音机以及庭院设备等。 
另外，为了验证一种新的概念在美观和风格选择上达到一致，CATIA 可以用数字化定

义的产品，生成具有真实效果的渲染照片。 

 1.2  CATIA 的基本使用环境 

CATIA V5 沿用了其一贯的图形用户界面，它的界面在设计上简单易懂，用户只要了解

各部分的位置与用途，就可以充分运用系统的操作功能，给自己的设计工作带来方便。 

 1.2.1  界面简介 

在正确安装 CATIA V5 软件，并打开后，默认情况下，系统进入“产品结构”模块。所

谓产品结构，就是指 CATIA V5 所提供的不同类型的产品之间的逻辑关系。如工程图样、零

件、产品、装配体等。这些不同类型的产品除了分别代表不同类型的文件，具有不同的功能

外，它们之间还具有一定的逻辑关系，如装配体是由产品和零件构成的，一个或多个零件可

以构成一个产品等。当用户运行 CATIA V5 时，系统会自动创建一个 CATProduct 类型的文

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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档，该文档是一个产品结构文档，保存该文档就会保存此结构文档中的所有相关文档。图 1-1
为 CATIA V5 的操作界面。 

 
图 1-1  CATIA V5 操作界面 

操作界面中主要包括：几何区域、标题栏、菜单栏、工具栏、信息提示栏、命令输入

栏、结构树、罗盘和坐标系等部分。这些部分分担着各不相同的功能，下面将简要介绍它们

的主要功能。 
1.菜单栏 
菜单栏包含了 CATIA V5 软件的所有功能菜单命令，不同模块内菜单栏中的命令有所不

同。系统将所有的命令或设置选项予以分类，分别放置在不同的菜单中，以方便用户的查询

及使用。如图 1-2 所示，主要包括“文件”、“编辑”、“视图”、“插入”、“工具”、“分析”、

“工具”、“窗口”、“帮助”等下拉菜单。单击其中的任何一个菜单选项时，都会展开一个下

拉菜单，显示出所有与该功能有关的命令选项。 

 
图 1-2  菜单栏 

2.工具栏 
CATIA V5 包含了丰富的操作功能图标，它们按照不同的功能分布在不同的工具栏中。 
如图 1-3 所示，每个工具图标中的图标按钮都对应着不同的命令，而且图标按钮都以图

形的方式直观地表现了该命令的功能；当光标放在某个图标按钮上时，系统还会显示出该操

作功能的名称，这样就可以免去用户在菜单中查找命令的工作，更加方便用户的使用。 

 
图 1-3  工具栏 

用户在工具栏区域中已激活选项的任意位置单击鼠标右键，系统会弹出如图 1-4 所示的

右键快捷菜单，选择其中的任意一个选项，则系统就会将该工具模块显示在工具栏中。设置
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时，在相应功能的工具栏选项上单击，使其前面出现一个 即可；要取消设置，不想让某个

工具栏出现在界面上时，再单击该选项，去掉前面的 即可。选择快捷菜单中的“自定

义…”选项，弹出如图 1-5 所示的“自定义”对话框，用户可以按照工作的需要，设置工具

栏、命令、开始菜单等在界面中的显示，以及它们的显示方式和方位，以方便操作。 

         

     图 1-4  右键快捷菜单                           图 1-5 “自定义”对话框    

3.几何区域 
几何区域是用户主要的操作区域，即绘制图形的主区域，可以用于显示绘制前后的零件

图形、分析结果和模拟仿真过程等。在其中会显示出当前可显示的所有特征对象，用户在进

行所有操作时，都可以在绘图工作区中直接选取相关特征对象进行操作。 
另外，如果用户要修改背景色，可选择“工具”→“选项”选项，然后在弹出的“选

项”对话框中选择“显示”→“可视化”→“背景”选项，设置背景颜色。 
4.标题栏 
标题栏位于软件的最上端，主要用来显示当前软件的版本和当前操作文件的名称，如图

1-6 所示。 
5.信息提示栏 
一般信息提示栏固定在主界面的下方，主要用来提示用户如何操作以及当前的设计状态，

如图 1-7 所示。执行每个命令步骤时，系统都会在提示栏中显示用户必须执行的动作，或者提

示用户下一个动作。对于某些不熟悉的命令，用户可以利用提示栏一步步地完成操作。 

              
                 图 1-6  标题栏                                图 1-7  信息提示栏 

6.命令输入栏 
用户可以通过输入命令的方式来使用某个工具按钮，例如，在命令输入栏中输入“c：平

面”，回车后系统弹出“平面定义”对话框。 
7.结构树 
CATIA 提供的结构树功能可以方便地对产品结构进行创建、编辑、组合调整及删除等多
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项操作，具有十分强大的功能，如图 1-8 所示。另外，用户可以放大、缩小、移动、显示和

隐藏结构树。 
8.罗盘 
三维罗盘是 CATIA 特有的一个图形操作工具，它是指在屏幕右上角的一个小坐标系，

如图 1-9 所示。字母 x、y、z 表示坐标轴，z 轴是默认方向，z 轴附近的点是自由旋转手

柄，用于同时自由旋转罗盘和文档中的对象；红色正方形是罗盘操作手柄，用于拖动罗盘并

将其放置到要操作的对象上，还可以绕该点旋转对象；罗盘的底部是 xy 平面，它是优先平

面，只有当使用的应用程序命令所使用的操作器需要工作平面时，此概念才有用。 

                   
               图 1-8  结构树                                    图 1-9  罗盘 

9.坐标系 
坐标系位于界面的右下角，作为零部件的全局坐标系，其坐标轴的方向与罗盘始终保持

一致。当拖动罗盘移动时，该坐标系也随之改变方向。 

 1.2.2  菜单及视图功能 

1.“文件”菜单 
“文件”菜单包含 6 部分内容，分别是：新建或打开文档、保存文档、打印及设置、发

送文档、显示多个已打开的文档和退出，如图 1-10 所示。大部分命令同其他软件的使用方

法相同，在此不再一一描述。需要说明的是“保存管理…”和“桌面…”选项。 
1）“保存管理…”选项：选择该选项，弹出“保存管理”对话框，如图 1-11 所示。使

用该选项可以对多个文档进行区别保存，并可设置相应的读写属性。 

        
     图 1-10 “文件”菜单                            图 1-11 “保存管理”对话框 
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2）“桌面…”选项：该功能可以把所有 CATIA 窗口中已打开的文件列成树形图，方便

用户管理，如图 1-12 所示。 

 

图 1-12 “桌面…”选项 

2.“编辑”菜单 
“编辑”菜单中大部分都是基本功能，通过该菜单可以进行撤销、更新、复制、粘贴、

删除、搜索、选择、链接和编辑对象属性等多项编辑操作。如图 1-13 所示。 
1）“选择性粘贴”选项：当对一个对象进行复制和粘贴操作时，可以选择“选择

性粘贴”选项，来保持对象之间的关联性。可以选择“粘贴”和“使用链接粘贴”两

个选项。若选择直接粘贴，则粘贴后的对象与来源对象之间并无关联，即当源对象改

变时，粘贴的对象并不会随之改变；若选择使用链接粘贴的方式，则粘贴后的对象与

源对象之间有一个链接关系，粘贴后的对象会随着源对象的改变而改变，如图 1-14
所示。 

                   

       图 1-13 “编辑”菜单                            图 1-14 “选择性粘贴”对话框 

2）“搜索…”选项：该选项可以让用户查找某些具有同一种性质的对象，包括具有

特殊名称或具有同样颜色的对象、特殊线型、线宽的对象、显示或隐藏的对象、元素的

特性以及使用相同模块建立的零件等。选择该选项后，会弹出“搜索”对话框，如图 1-15
所示。 

对话框中有“常规”、“高级”和“偏好”三个选项卡，每个选项卡中均有多个选项关键

字供用户搜索使用，详细的使用方法读者可以参考 CATIA 提供的帮助文档。 
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        CATIA V5 机械设计从入门到精通 

 
图 1-15 “搜索”对话框 

3）创建及编辑选择集：如果要对多个元素对象统一选择与编辑，可以先将该具有相同

特性的元素对象全部定义在一个选择集中，加以分类，然后再批量进行选择及编辑操作。创

建选择集的方法如下： 
●  先选中多个要归类在同一选择集中的元素

对象，然后选择“编辑”→“编辑选择

集…”选项，系统弹出“工作指令”信息

提示框，提醒用户是否将已选定的元素创

建一个新的选择集，如图 1-16 所示。 
●  单击 按钮后，系统自动创建一个选择集，并弹出“编辑选择集”对话框，如

图 1-17 所示。在此对话框中，用户可以添加元素、移除元素、查找已有的选择集，

也可进行更改选择集的名称等操作。 
4）“查找拥有的选择集…”选项：要查找已有的选择集，则选择“编辑”→“查找拥有

的选择集…”选项，然后选择元素。如果该元素没有在已创建的选择集中，则提示“此元素

不属于任何选择集”；如果该元素在已创建的选择集中，则会弹出“选择选择集”对话框，

如图 1-18 所示。 

                   
           图 1-17 “编辑选择集”对话框                    图 1-18 “选择选择集”对话框 

5）“属性”选项：在选择一个对象之后，可以利用“属性”选项确认、查询及修改对象

的特性，这些特性包括颜色、名称、线条粗细、线条形态、透明度等。其操作步骤如下： 
●  选中想要更改特性的对象，然后选择“编辑”→“属性”选项，弹出“属性”对话

框，如图 1-19 所示。 

 
图 1-16 “工作指令”提示框 
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●  对话框中有“机械”、“特征属性”和“图形”三个选项卡。“当前选择”选项代表

现在所选取对象的名称，可以在“特征属性”选项卡的“特征名称”文本框中修

改。“特征属性”选项卡中显示选择对象的名称、创建日期及上次修改的时间，如

图 1-20 所示。 

      
           图 1-19 “属性”对话框                           图 1-20 “特征属性”选项卡 

●  在“机械”选项卡中，可以把执行的操作选取为无效或休眠状态，也就是让此操作不发

生作用，如果此操作还有其他相关的操作，则在选取无效后，会弹出一个新的菜单，可

选择一些相关的操作继续执行。而当对象或是执行的操作发生错误或是需要更新时，

“待更新”和“无法解析”选项便会高亮显示，给用户以警示，如图 1-21 所示。 
●  在“图形”选项卡中，可以设置选择对象的填充颜色、透明度、边线的颜色及线

型、直线和曲线的颜色及类型、点的颜色及类型，还可以设置渲染的样式等。 
●  要修改对象的属性，也可以在结构树中选中该对象，然后在右键菜单中选择“属

性”选项，则会弹出“属性”对话框，如图 1-22 所示。 

              

              图 1-21 “机械”选项卡                             图 1-22  结构树中的操作 
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