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前        言 
Autodesk  Inventor  Professional 是美国 Autodesk 公司于 1999 年底推出的中端三维参数化

实体模拟软件。与其他同类产品相比，Inventor  在用户界面设计、三维运算速度和显示着色

功能方面有突破性进展。Inventor  建立在 ACIS  三维实体模拟核心之上，摒弃了许多不必要

的操作而保留最常用的基于特征的模拟功能。Inventor  不仅简化了用户界面、缩短了学习周

期，而且大大加快了运算及着色速度。这样就缩短了用户设计意图的产生与系统反应时间之

间的距离，从而最小限度地影响设计人员的创意和发挥。 
本书是一本针对 Autodesk  Inventor  Professional  2016 的教、学相结合的指导书。内容全

面、具体，适合不同读者的需求。为了在有限的篇幅内提高知识集中程度，作者对所讲述的

知识点进行精心剪裁。通过实例操作驱动知识点讲解，使得读者在实例操作过程中就可以牢

固掌握软件功能。实例的种类也非常丰富，有知识点讲解的小实例，还有几个知识点或全章

知识点的综合实例。各种实例交错讲解，达到巩固理解的目标。 
本书重点介绍了 Autodesk  Inventor  Professional  2016 中文版的新功能及各种基本操作方

法和技巧。全书共 12 章，内容包括 Autodesk  Inventor  2016 入门、辅助工具、绘制草图、草

图特征、放置特征、钣金设计、曲面造型、部件装配、表达视图、创建工程图、应力分析和

运动仿真。 
本书配有多媒体学习光盘。光盘中包含所有实例的素材源文件，并制作了全程实例动画

AVI 文件。为了增强教学效果，更进一步方便读者的学习，对实例动画进行了配音讲解。利

用精心设计的多媒体界面，读者可以像看电影一样轻松愉悦地学习本书。 
本书是华东交通大学教材基金资助项目，主要由华东交通大学机电学院的贾雪艳、涂嘉

两位老师编写，华东交通大学机电学院的槐创锋、沈晓玲、许玢几位老师也参与了部分章节

的编写。另外，胡仁喜、孙立明、李兵、甘勤涛、徐声杰、张辉、李亚莉、王玮、闫聪聪、

王敏、杨雪静、张日晶、卢园、孟培、康士廷、王义发、王培合、王玉秋和王艳池等也在本

书的编写、校对方面做了大量工作，保证了书稿内容系统、全面和实用，在此向他们表示 
感谢！ 

由于编者水平有限，书中疏漏之处在所难免，不当之处恳请读者批评指正。读者在学习

过程中有任何问题，请通过网站www.sjzswsw.com或邮箱 win760520@126.com 与我们联系。

也欢迎加入三维书屋图书学习交流群 QQ：379090620 交流探讨。 
 

编    者 
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第 1章  Inventor 2016 入门  

 知识导引 

本章学习 Inventor  2016 绘图的基本知识，了解 Inventor 中各个工作界面，熟悉如何定制

工作界面和系统环境等，为系统学习准备必要的前提知识。 

1.1    Inventor 2016 概述 

CAD 三维造型技术的发展经历了线框造型、曲面造型、实体造型、参数化造型以及变
量化造型几个阶段。 

1.线框造型 
最初的线框造型技术，是由点、线集合方法构成的线框式系统，这种方法符合人们的思

维习惯，很多复杂的产品往往仅仅用线条勾画出基本轮廓，然后逐步细化。这种造型方式数

据存储量小、操作灵活、响应速度快，但是由于线框的形状只能用棱线表示，只能表达基本

的几何信息，因此在使用中有很大的局限。图 1-1是利用线框造型做出的模型。 

 
图 1-1   线框模型 

2.曲面造型 
20 世纪 70 年代，在飞机和汽车制造行业中需要进行大量的复杂曲面的设计，如飞机的

机翼和汽车的外形曲面设计，由于当时只能够采用多截面视图和特征纬线的方法来进行近似

设计，因此设计出来的产品和设计者最初的构想往往存在很大的差别。法国人在此时提出了

贝赛尔算法，人们开始使用计算机来进行曲面的设计，法国的达索公司首先研制了第一个三

维曲面造型系统 CATIA，是 CAD发展历史上一次重要的革新，CAD技术有了质的飞跃。 
3.实体造型 
曲面造型技术只能表达形体的表面信息，要想表达实体的其他物理信息，如质量、重

心、惯量矩等时，就无能为力了。如果对实体模型进行各种分析和仿真，模型的物理特征是
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不可缺少的。在这一趋势下，SDRC 公司于 1979 年发布了第一个完全基于实体造型技术的
大型“CAD/CAE”软件—“I-DESA”。实体造型技术完全能够表达实体模型的全部属
性，给设计以及模型的分析和仿真打开方便之门。实体造型技术代表着 CAD 技术发展的方
向，它的普及也是 CAD技术发展史上的一次技术革命。 

4.参数化实体造型 
线框造型、曲面造型和实体造型技术都属于无约束自由造型技术，进入 20世纪 80年代

中期，CV 公司内部提出了一种比无约束自由造型更新颖、更好的算法—参数化实体造型

方法。从算法上来说，这是一种很好的设想。它的主要特点是：基于特征、全尺寸约束、全

数据相关、尺寸驱动设计修改。 
（1）基于特征。基于特征是指在参数化造型环境中，零件是由特征组成的，所以参数化

造型也可成为基于特征的造型。参数化造型系统可把零件的结构特征十分直观地表达出来，

因为零件本身就是特征的集合。图 1-2是用 Autodesk公司的 Inventor软件做的零件图，左边
是零件的浏览器，显示这个零件的所有特征。浏览器中的特征是按照特征的生成顺序排列

的，最先生成的特征排在浏览器的最上面，这样模型的构建过程就会一目了然。 

 
图 1-2    Inventor中的零件图以及零件模型 

（2）全尺寸约束。全尺寸约束是指特征的属性全部通过尺寸来进行定义。比如在
“Autodesk  Inventor”软件中进行打孔，需要确定孔的直径和深度；如果孔的底部为锥形，则
需要确定锥角的大小；如果是螺纹孔，那么还需要指定螺纹的类型、公称尺寸、螺距等相关

参数。如果将特征的所有尺寸都设定完毕，那么特征就可成功生成，并且以后可任意进行 
修改。 
（3）全数据相关。全数据相关是指模型的数据如尺寸数据等不是独立的，而是具有一

定的关系。例如，设计一个长方体，要求其长 length、宽 width 和高 height 的比例是一定的
（如 1∶2∶3），这样长方体的形状就是一定的，尺寸的变化仅仅意味着其大小的改变。那
么在设计的时候，可将其长度设置为 L，将其宽度设置为 2L，高度设置为 3L。这样，如果
以后对长方体的尺寸数据进行修改的话，仅仅改变其长度参数就可以了。如果分别设置长方

体的 3个尺寸参数的话，以后在修改设计尺寸的时候，工作量就增加了 3倍。 
（4）尺寸驱动设计修改。尺寸驱动设计修改是指在修改模型特征时，由于特征是尺寸驱

动的，所以可针对需要修改的特征，确定需要修改的尺寸或者关联的尺寸。在某些 CAD 软
件中，零件图的尺寸和工程图的尺寸是关联的，改变零件图的尺寸，工程图中对应的尺寸会
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自动修改，一些软件甚至支持从工程图中对零件进行修改，也就是说修改工程图中的某个尺

寸，则零件图中对应特征会自动更新为修改过的尺寸。 

1.2    Inventor 2016 的安装与卸载 

1.2.1   安装 Inventor之前的注意事项 

●  使用本地计算机管理员权限安装  Inventor。如果登录的是受限账户，可用鼠标右键单
击 Setup.exe并以管理员身份运行。 

●  在Windows  Vista上安装时应禁用“用户账户控制”功能，在Windows  7上安装时，
应关闭“用户账户控制”或降低等级为“不要通知”。 

●  确保有足够的硬件支持。对于复杂的模型、复杂的模具部件及大型部件（通常包含
1000 多个零件），建议最低内存为 3 GB，同时应该确定有足够的磁盘空间。以
Inventor 2014为例，它的磁盘需求大约要 7 GB。 

●  在安装 Autodesk  Inventor  2016 之前应先更新操作系统，如果没有更新则会自动提示
用户更新。安装所有的安全更新后应重启系统。切勿在安装或卸载该软件时更新操

作系统。 
●  强烈建议先关闭所有的 Autodesk应用程序，然后再安装、维护或卸载该软件。 
●  DWG  TrueView是 Inventor必不可少的组件。卸载 DWG  TrueView可能导致 Inventor
无法正常运行。 

●  安装 Inventor时应尽量关闭防火墙、杀毒软件。 

1.2.2   安装 Autodesk Inventor 2016的步骤 

（1）插入安装光盘，双击“Setup.exe”文件，弹出 Inventor 安装的欢迎界面，在右上角
选择语言，如图 1-3所示。 

 
图 1-3    Inventor安装的欢迎界面 
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（2）单击“安装”按钮，进入“许可协议”界面，选中“我接受”选项，如图 1-4所示。 

 
图 1-4 “许可协议”界面 

（3）单击“下一步”按钮进入“产品信息”界面。如果用户选择的不是试用该产品，则
需要提供用户信息和产品序列号数据，如图 1-5所示。 

 
图 1-5 “产品信息”界面 

（4）单击“下一步”按钮，选择要安装的产品并设置安装路径，如图 1-6所示。 
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（5）选择好路径后单击“安装”按钮等待自动安装，最后单击“完成”按钮。 

 
图 1-6   选择要安装的产品界面 

1.2.3   更改或卸载安装 

Inventor提供 3种维护方式：卸载、更改和修复。若要进行更改或卸载，方法如下： 
（1）关闭所有打开的程序。 
（2）选择“开始”→“控制面板”→“程序和功能”命令，选择 Autodesk  Inventor 

Professional 2015，然后单击“卸载/更改”按钮，如图 1-7所示。 

 

图 1-7   添加或更改程序 

（3）在修改完成后需要重新启动系统来启用修改设置。 
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