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前    言 
 
AutoCAD 是一款功能强大、性能稳定、兼容性好、扩展性强的主流 CAD 软件，它具有

二维绘图、三维建模、二次开发等功能，在机械、建筑、电气、广告设计、工业设计和模具

制造等领域应用广泛。AutoCAD 2017 中文版是进行机械制图的一个很好的软件平台。 
目前市面上关于 AutoCAD 系列的图书很多，但学习者要想在众多的图书中挑选一本适

合自己且实用性强的学习用书却并不容易。有不少学习者会有这样的困惑：学习 AutoCAD
很长时间后，却似乎感觉还没有入门，不能够将它有效地应用到实际设计工作中。造成这种

困惑的一个重要原因是：在学习 AutoCAD 时，过多地注重了软件的功能，而忽略了实战操

作的锻炼和设计经验的积累。事实上，一本好的 AutoCAD 教程，除了要介绍基本的软件功

能之外，还要结合典型实例和设计经验来介绍应用知识与使用技巧等，并兼顾设计思路和实

战性。鉴于此，笔者根据多年的一线设计经验，编写了这本结合软件功能和实际应用的

《AutoCAD 2017 机械设计完全自学手册 第 3 版》。 
本书以 AutoCAD 2017 简体中文版作为软件基础，循序渐进地通过典型实例，介绍使用

AutoCAD 2017 进行机械制图的方法和应用技巧等，并且在编排上对相关实例进行了有针对

性的归类，使读者阅读和学习起来易于融会贯通，从而在一定程度上提高学习效率。对于本

书的每一个实例，都给出了详细的绘图步骤，方便读者上机实践。需要说明的是：本书是在

《AutoCAD 2014 机械设计完全自学手册 第 2 版》一书的基础上进行升级改版而成的，专门

针对新制图标准更新了一些内容，根据读者反馈和教学反馈增添了一些实用知识与操作技

巧，并修正了部分笔误之处。该书除了适合使用 AutoCAD 2017 进行操作的用户学习和使用

之外，还适合使用 AutoCAD 2013~ AutoCAD 2016 进行操作的用户学习和使用。 
1.本书内容框架 
本书共 11 章，内容全面，典型实用。每一章除了实例介绍外，均设置有“本章点拨”

和“思考与特训练习”，以便引导读者总结和巩固所学知识。各章内容如下。 
第  1 章   主要介绍一些在实际制图设计中要掌握的基础知识，包括启动与退出

AutoCAD 2017 用户界面、配置绘图环境、AutoCAD 2017 文件管理操作、图形单位设置、坐

标系使用基础、AutoCAD 2017 的几种命令执行方式、启用对象捕捉功能、编辑对象特性、

图形对象选择操作和功能键参考等。 
第 2 章  详细地介绍二维图形创建与编辑的基础知识。 
第 3 章  以建立一个某企业内的模板文件为例，说明如何设置图层、文字样式、尺寸标

注样式，以及如何绘制图框和标题栏。 
第 4 章  详细介绍若干个简单图形的绘制实例，让读者在设计环境中深入学习 AutoCAD 

2017 绘图工具（命令）和编辑工具（命令）的使用方法及使用技巧。 
第 5 章  详细介绍几个简单零件的三视图绘制实例，侧重点在于使用 AutoCAD 2017 绘

制零件三视图的基础知识。 
第 6 章  介绍简单零件的绘制方法及步骤，采用的实例零件有平垫圈、螺栓、螺母、平
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键和花键。 
第 7 章  介绍轴、齿轮、螺套、弹簧、凸轮、衬盖、花键-锥齿轮、滚动轴承的零件图

绘制方法及步骤，重点内容包括正确选择和合理布置视图、合理标注尺寸、标注公差及表面

结构要求、编写技术要求和填写零件图的标题栏等。 
第 8 章  通过典型实例介绍如何利用 AutoCAD 2017 来绘制装配图。 
第 9 章  主要介绍使用 AutoCAD 2017 绘制轴测图的基础知识以及特训实例。 
第 10 章  首先介绍三维制图环境的设置基础和三维建模概述，然后分别通过典型实例

介绍绘制基本三维图形的知识。本章涉及的典型实例有绘制三维线条、绘制三维网格、绘制

基本三维实体、由二维图形创建三维实体、三维操作实例和实体编辑实例。 
第 11 章  通过几个典型实例，深入详细地讲解如何使用 AutoCAD 2017 来创建三维机

械零件。本章所介绍的精彩实例包括联轴器、凸轮、支架和普通轴。 
2.附赠网盘资料使用说明 
为了便于读者学习，强化学习效果，本书特意赠送读者超值网盘资料，内含实例源文

件、典型的样板文件以及精选的典型操作视频文件等。使用这些视频文件，读者应该可以快

速掌握 AutoCAD 2017 的基础操作和应用技巧。 
实例源文件及制作完成的大部分参考文件均放置“配套素材”→“CH#”（#为相应的章

号）文件夹中，书中应用到的样板文件放在“图形样板”文件夹中，供参考学习之用的部分

操作视频文件放在“操作视频”文件夹中。操作视频文件采用 AVI 格式，可以在大多数的播

放器中播放，如 Windows Media Player、暴风影音等较新版本的播放器。如果在播放视频文

件时，发现有声音无图像的情况，可以尝试安装相应的视频解码器文件来解决。 
附赠网盘资料仅供学习之用，请勿擅自将其用于其他商业活动。 
3.技术支持说明 
如果读者在阅读本书时遇到什么问题，可以通过 E-mail 方式与作者联系，作者的电子

邮箱为 sunsheep79@163.com。欢迎读者提出技术咨询或批评建议。另外，也可以通过登录

设计梦网（www.dreamcax.com）进行相关图书的技术答疑沟通，并可获取更多的学习资料和

视频教学观看机会。对于提出的问题，作者会尽快答复。 
本书主要由钟日铭编写，参与编写的还有肖秋连、钟观龙、庞祖英、钟日梅、刘晓云、

钟春雄、陈忠钰、周兴超、陈日仙、黄观秀、钟寿瑞、沈婷、钟周寿、邹思文、肖钦、赵玉

华、钟春桃、曾婷婷、肖宝玉、肖世鹏、劳国红、肖秋引、黄后标和黄瑞珍。 
书中如有疏漏之处，请广大读者不吝赐教。谢谢。 
天道酬勤，熟能生巧，以此与读者共勉。 
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第 1章  AutoCAD 2017 基础知识 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.1  初识 AutoCAD 2017 

AutoCAD（Auto Computer Aided Design）是 20 世纪 80 年代初期诞生的一款计算机辅助

设计绘图软件。经过这些年来的不断发展，AutoCAD 的软件性能得到了大幅提升，其设计

功能也得到进一步完善与扩展，已成为一款功能强大、性能稳定、兼容性与扩展性好的主流

设计软件。在一些具体的领域，可以将 AutoCAD 与 PhotoShop、3ds max、LightScape 等设

计软件结合使用，从而制作出具有真实感或质感较佳的三维透视效果以及动画效果。 
AutoCAD 具有优秀的二维绘图设计功能、三维建模功能、二次开发功能与数据管理功能

等。另外，目前许多机械设计、建筑设计的专业软件的内核都是由AutoCAD 扩展而成的。 
AutoCAD 2017 是目前的较新版本，该版本将直观强大的概念设计和视觉工具有效结合

在一起，促进了二维设计向三维设计的转换，并整合了制图和可视化，加快了任务的执行，

能够满足个人用户的需求和偏好，更容易找到那些不常见的命令，设计效率得到极大的提

升。新用户应注意以下列举的一些 AutoCAD 2017 操作特点。 
（1）保存的默认文件格式与 AutoCAD 2013 的相同，均为“AutoCAD 2013 图形

（*.dwg）”。 
（2）新的移植界面将 AutoCAD 自定义设置组织为用户可以从中生成移植摘要报告的组

合类别。 
（3）AutoCAD 2017 增加了对 PDF 支持的功能。用户可以将几何图形、填充、光栅图像

本章导读： 

AutoCAD 2017 是一款出色的计算机辅助设计软件，它在机械、建筑、

电气、化工、服装、广告、工业设计和模具设计等领域得到了广泛的应用。

AutoCAD 2017 功能强大，除二维绘图功能外，其三维设计、数据管理、渲

染显示以及互联网通信等功能得到了进一步增强。 

在学习使用 AutoCAD 2017 绘制具体的图形之前，首先需要对

AutoCAD 2017 有一个初步的认识，比如熟悉 AutoCAD 2017 的用户界面，

了解如何配置绘图环境，掌握基本的文件操作，熟知图形单位设置和坐标系

使用基础等，学会 AutoCAD 2017 的几种命令执行方式，掌握如何设置和启

用对象捕捉功能、编辑对象特性、选择图形对象等。这些都将是本章所要重

点介绍的 AutoCAD 2017 入门知识。 
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和 TrueType 文字从 PDF 文件输入到当前图形中，PDF 数据可以来自当前图形中附着的

PDF，也可以来自指定的任何 PDF 文件，其数据精度受限于 PDF 文件的精度和支持的对象

类型的精度，某些特性（如 PDF 比例、图层、线宽和颜色）可以保留。 
（4）可以创建与圆弧和圆关联的中心标记，以及与选定的直线和多段线线段关联的中心线。 
（5）可以使用标准二维端点和中心对象捕捉在附着的协调模型上指定精确位置。此功能

仅适用于 64 位 AutoCAD。 
（6）在主要性能增强功能方面：已针对渲染视觉样式（尤其是内含大量包含边和镶嵌面

的小块的模型）改进了 3DORBIT 的性能和可靠性；二维平移和缩放操作的性能得到了进一

步改进；线型的视觉质量也已经得到了改进；通过跳过对内含大量线段的多段线的几何图形

中心（GCEN）计算，从而改进了对象捕捉的性能。 
（7）可以为“新图案填充”和“填充”将 HPLAYER 系统变量设置为不存在的图层。在

创建了下一个图案填充或填充后，就会创建该图层。 
（8）所有标注命令都可以使用 DIMLAYER 系统变量。 
（9）TEXTEDIT 命令现在会自动重复。 
（10）AutoCAD 2017 创新扩展成为一个广度和深度都值得称赞的产品组合，涉及很多行

业的具体解决方案，如建筑、土木、机械、电气、管路工程、工厂管理和地理空间信息系统

等，能够帮助用户改善、实践设计创意。 
启动 AutoCAD 2017 时，其初始界面在默认时将显示一个“开始”选项卡，如图 1-1 所

示。使用此“开始”选项卡，用户可以轻松访问各种初始操作，包括访问图形样板文件、最

近打开的图形和图纸集以及联机和了解选项。“开始”选项卡主要包含“创建”页面和“了

解”页面。 

 

图 1-1  AutoCAD 2017 启动时显示“文件”选项卡 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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“创建”页面显示的内容主要包括“快速入门”“最近使用的文档”“通知”和“连接”

这几个栏目。其中，“快速入门”栏目提供常用方法以启动文件，例如基于默认的图形样板

文件创建新图形，打开图纸集，联机获取更多样板等；通过“最近使用的文档”栏目，可以

快速查看最近使用的文件；“通知”栏目显示与产品更新、硬件加速、试用期相关的所有通

知，以及脱机帮助文件信息；在“连接”栏目中，用户可以通过单击“登录”按钮登录到

A360，然后访问联机服务，还可以发送反馈信息以帮助改进 AutoCAD 产品。 
“了解”页面提供了对学习资源（如视频、提示和其他可用的相关联机内容或服务）的

访问，例如，观看新特性视频、快速入门视频等。每当有新内容更新时，在页面的底部会显

示通知标记。如果没有可用的 Internet 连接，则不会显示“了解”页面。 

1.2  启动与退出 AutoCAD 2017 

可以通过打开相关 AutoCAD 格式的文件（如*.dwg、*.dwt）来启动 AutoCAD 2017。此

外，启动 AutoCAD 2017 的方法还主要有下列两种。 
1. 双击桌面快捷方式 
按照安装说明安装好 AutoCAD 2017 软件后，若设置在 Windows 操作系统桌面上显示

AutoCAD 2017 快捷方式图标 ，那么双击该快捷方式图标即可启动 AutoCAD 2017。 
2. 使用“开始”菜单方式 
以 Windows 10 的 64 位操作系统为例，单击 Windows 10 操作系统桌面左下角的“开

始”按钮 ，弹出“开始”菜单，进入“所有应用”级联菜单中的“AutoCAD 2017-简体中

文（Simplified Chinese）”程序组，然后选择“AutoCAD 2017-简体中文（Simplified 
Chinese）”选项即可启动 AutoCAD 2017 简体中文版。 

退出 AutoCAD 2017，可以采用以下几种方式之一。 
（1）单击“应用程序”按钮 打开应用程序菜单浏览器，然后单击“退出 Autodesk 

AutoCAD 2017”按钮。 
（2）显示菜单栏时，从菜单栏中选择“文件”→“退出”命令。 
（3）单击 AutoCAD 2017 窗口界面最右上角的“关闭”按钮 。 
（4）在命令行中输入“Exit”或“Quit”命令，按〈Enter〉键。 
（5）在打开图形文件的情况下，按〈Ctrl+Q〉组合键。 

1.3  AutoCAD 2017 的工作空间与用户界面 

AutoCAD 的工作空间是由分组组织的菜单、工具栏、选项板和功能区控制面板组成的

集合，能够使用户在专门的、面向任务的绘图环境中工作。使用工作空间时，只会显示与任

务相关的菜单、工具栏、功能区工具和选项板等。例如，在创建三维模型时，可以使用“三

维建模”工作空间，其中仅包含与三维相关的功能区工具等，而三维建模不常需要的界面

项、工具会被隐藏，从而更方便用户进行三维建模工作。此外，工作空间还可以显示用于特

定任务的特殊选项板。 
用户可以创建自己的工作空间，也可以修改默认工作空间。 
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在 AutoCAD 2017 软件中，系统提供了“草图与注释”工作空间、“三维基础”工作空

间和“三维建模”工作空间。通常情况下，用户可在“快速访问”工具栏的“工作空间”下

拉列表框中选择所需要的一个工作空间，如图 1-2 所示。如果在“工作空间”下拉列表框中

选择“工作空间设置”选项，则打开图 1-3 所示的“工作空间设置”对话框。利用该对话框

可以设置默认工作空间，可以设置工作空间菜单显示及顺序，还可以设置切换工作空间时是

否自动保存工作空间修改。 

              

  图 1-2 “快速访问”工具栏的“工作空间”下拉列表框              图 1-3 “工作空间设置”对话框 

通常要绘制二维草图时，用户可以选用“草图与注释”工作空间。现在以“草图与注释”

工作空间为例，简单介绍AutoCAD 2017 的用户界面。在“快速访问”工具栏的“工作空间”下

拉列表框中选择“草图与注释”选项，或者在状态栏中单击“切换工作空间”按钮 并接着

从弹出的菜单中选择“草图与注释”选项，即可进入该工作空间的用户界面，如图 1-4 所示。

该工作空间默认的用户界面主要由标题栏、“快速访问”工具栏、应用程序菜单、功能区、命令

窗口（即命令行）、绘图区域和状态栏等几部分组成。用户也可以自定义界面。 

 

图 1-4  AutoCAD 2017“草图与注释”工作空间的用户界面 
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1.3.1  标题栏与“快速访问”工具栏 

标题栏位于 AutoCAD 2017 用户工作界面的最上方，在标题栏中显示了当前软件版本名

称，当新建或打开模型文件时，标题栏中还会显示出该文件的名称。 
在标题栏的左侧区域，嵌入了“快速访问”工具栏，如图 1-5 所示。“快速访问”工具

栏提供对定义的常用命令集的直接访问。用户可以自定义“快速访问”工具栏，包括向“快

速访问”工具栏添加更多的工具，其一般方法是在“快速访问”工具栏中单击“自定义快速

访问工具栏”按钮 ，接着从滑出的菜单列表中选择所需的命令进行设置，如图 1-6 所示。

如果为“快速访问”工具栏添加了相当多的工具，那么超出工具栏最大长度范围的工具会以

弹出按钮显示。 

    

图 1-5 “快速访问”工具栏 

 

图 1-6  自定义“快速访问”工具栏 

在标题栏右侧部位提供的实用按钮包括“最小化”按钮 、“最大化”按钮 /“向下

还原”按钮 和“关闭”按钮 。 

1.3.2  应用程序菜单和菜单栏 

AutoCAD 2017 提供了一个实用的“应用程序”按钮 ，单击此按钮将打开图 1-7 所

示的应用程序菜单，从中可搜索命令以及访问用于创建、打开、关闭和发布文件的工具。

在应用程序菜单中，可以使用“最近使用的文档”列表来查看最近使用的文件。应用程序

菜单支持对命令的实时搜索，搜索字段显示在应用程序菜单的顶部区域，搜索结果可以包

括菜单命令、基本工具提示和命令提示文字字符串。使用应用程序菜单搜索命令的典型示

例如图 1-8 所示。 
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             图 1-7  应用程序菜单                         图 1-8  使用应用程序搜索命令 

对于一些老用户，他们对 AutoCAD 的菜单栏比较熟悉。要在当前工作空间显示经典菜

单栏，那么用户可以在“快速访问”工具栏中单击“自定义快速访问工具栏”按钮 ，接着

从其下拉菜单列表中选择“显示菜单栏”命令，即可在当前工作空间的界面显示经典菜单

栏。如图 1-9 所示，通过设置在 AutoCAD 2017 的工作界面中显示有菜单栏。菜单栏包含有

“文件”“编辑”“视图”“插入”“格式”“工具”“绘图”“标注”“修改”“参数”“窗口”和

“帮助”这些下拉菜单，其中的菜单命令可作为功能区工具的替代。 

 

图 1-9  显示菜单栏 

1.3.3  绘图区域 

绘图区域也称图形窗口，它是主要的工作区域，绘制的图形在该区域中显示。在绘图区

域中，需要关注绘图光标、当前坐标系图标、视口控件、ViewCube 工具和导航栏。其中，

视口控件显示在每个视口的左上角，提供更改视图、视觉样式和其他设置的快捷方式；

ViewCube 工具位于绘图区域的右上角，它是一种方便的工具，用来控制三维视图的方向；

导航栏是一种用户界面元素，默认时它浮动于当前绘图区域的右边，在导航栏中提供有用于
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特定产品的导航工具，包括用于平行于屏幕移动视图的“平移”工具，用于增大或缩小模型

当前视图比例的一组导航工具，用于旋转模型当前视图的导航工具集等。 
在绘制二维图形时，默认坐标系图标的 X 轴正方向为向右，Y 轴正方向为向上。 
一般情况下，鼠标光标在绘图区域显示为一个十字光标，当在执行某些命令而需要选择

对象时，绘图区域中的鼠标光标会变成一个小小的方形拾取框。 

1.3.4  命令窗口 

命令窗口也称命令行窗口，它主要由当前命令行和命令历史列表框组成。AutoCAD 的

命令窗口可以为传统固定形式的，也可以是浮动形式的，如图 1-10 所示。在 AutoCAD 2017
中，默认提供浮动形式的命令窗口。在命令窗口中单击“最近使用的命令”按钮 ，可以

打开“最近使用的命令”列表，从中可选择所需的命令进行操作。 

 

图 1-10  命令窗口 

对于浮动命令窗口，单击“自定义”按钮 ，接着从打开的自定义列表中选择“透明

度”命令，弹出“透明度”对话框，从中可设置命令行的透明度样式，如图 1-11 所示。 

 

图 1-11  设置浮动命令窗口的透明度 

在命令行中输入命令或命令别名，然后按〈Enter〉键或者空格键，系统会执行该命令的

操作。在输入命令后，用户可能看到显示在命令行中的一系列提示选项，此时可以使用鼠标

单击所需的一个选项，也可以通过使用键盘输入大写或小写的相应字母来指定提示选项。如

果对当前输入命令的操作不满意，可以按〈Esc〉键取消该命令操作。 
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在默认情况下，命令或系统变量的名称在输入时会自动完成，也会显示使用相同字母的

命令和系统变量的建议列表。用户可以在“输入搜索选项”对话框中控制这些功能的设置。

对于初学者来说，应该多注意命令行的提示。 
在使用固定命令窗口时，按〈F2〉功能键，将打开独立的 AutoCAD 文本窗口，如图 1-12

所示。可以直接在该窗口的命令行中输入命令或相应的参数来执行操作。另外，利用该

AutoCAD 文本窗口，可以很方便地查看和编辑命令操作的历史记录。再次按〈F2〉功能

键，将关闭 AutoCAD 文本窗口。如果使用浮动命令窗口，则按〈Ctrl+F2〉组合键才能打开

或关闭独立的 AutoCAD 文本窗口。 

 

图 1-12  AutoCAD 文本窗口 

1.3.5  状态栏 

状态栏位于图形窗口和命令窗口的下方，在状态栏上显示了光标位置、绘图工具以及会

影响绘图环境的工具，如图 1-13 所示。默认情况下，状态栏不会显示所有工具。读者可以

根据设计情况增加显示所需的工具，其方法是在状态栏上最右侧单击“自定义”按钮 ，

接着从打开的“自定义”菜单中选择要显示的工具即可。状态栏上显示的工具可能会发生变

化，具体取决于当前的工作空间以及当前显示的是“模型”选项卡还是“布局”选项卡。 

 

图 1-13  状态栏 

在实际设计工作中，通常需要使用状态栏中的相关模式控制按钮，如“捕捉模式” 、

“栅格显示” 、“正交模式” 、“极轴追踪” 、“对象捕捉” 、“三维对象捕捉” 、

“对象捕捉追踪” 、“允许/禁止动态 UCS” 、“动态输入” 、“显示/隐藏线宽” 、

“选择循环” 、“显示/隐藏透明度” 和“快捷特性” 等。 

1.3.6  功能区 

功能区由许多面板组成，这些面板被组织到依任务进行标记的选项卡中。可以将功能区

看作是显示基于任务的工具和控件的选项板。使用功能区时无须显示多个工具栏，应用程序
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