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前 言

AutoCAD 是世界上用户群最庞大的 CAD 软件之一。经过多年的发展，其功能不断完

善，现已覆盖机械、建筑、服装、电子、气象、地理等各个学科，在全球建立了牢固的用户

网络。

一、本书特色

市面上的 AutoCAD 机械设计书籍种类繁多，但读者要挑选一本自己中意的书却很困

难。本书如何做到从众多竞争对手中脱颖而出呢？主要通过以下四大特色。

● 作者权威

本书作者有多年的计算机辅助机械设计工作经验和教学经验。本书是作者通过总结多年

的设计经验以及教学心得体会而精心编著的，力求全面细致地展现出 AutoCAD  2016 在机械

设计应用领域的各种功能和使用方法。

● 提升技能

本书从全面提升 AutoCAD 设计能力的角度出发，结合具体的案例来讲解如何利用

AutoCAD  2016 进行机械设计，真正让读者懂得计算机辅助设计，从而能够独立地完成各种

机械工程设计任务。

● 内容全面

本书在有限的篇幅内，讲解了 AutoCAD 常用的功能以及常见的机械图样设计，涵盖了

国家标准的基本规定、AutoCAD 2016 入门、二维绘图命令、二维编辑命令、文本与表格、

尺寸标注、高效绘图工具、零件图的绘制、装配图的绘制、三维造型绘制、三维造型编辑等

知识。

● 知行合一

本书结合典型的机械设计实例详细讲解 AutoCAD  2016 机械设计知识要点，让读者在学

习案例的过程中潜移默化地掌握 AutoCAD  2016 软件操作技巧，同时培养了工程设计思维及

实践能力。

二、本书源文件

本书所有实例操作需要的原始文件和结果文件，以及上机练习实例的原始文件和结果文

件，都在随书光盘的“源文件”文件夹下，读者可以复制到计算机硬盘下参考和使用。

三、光盘使用说明

本书除利用传统的纸面讲解外，还随书附赠了超值的多媒体学习光盘。光盘中包含所有

实例的素材源文件，并制作了全程实例视频文件。为了增强教学效果，更进一步方便读者的

学习，作者亲自对实例视频进行了配音讲解。

光盘中有两个重要的文件夹希望读者关注，“源文件”文件夹下是本书所有实例操作需

要的原始文件和结果文件，以及上机练习实例的原始文件和结果文件；“视频”文件夹下是

本书所有实例的操作过程视频讲解文件，总共时长 10 h30 min 左右。 
如果读者对本书提供的多媒体界面使用不习惯，也可以打开相应的文件夹，选用自己喜

欢的播放器进行播放。
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提示：由于本书多媒体光盘放入光驱后会自动播放，有些读者可能不知道怎样查看文件

光盘目录。具体的方法是退出本光盘自动播放模式，然后再单击计算机桌面上的“我的电

脑”图标，打开文件根目录，在光盘所在盘符上单击鼠标右键，在打开的快捷菜单中选择

“打开”命令，就可以查看光盘文件目录。 

四、读者学习导航 
本书在讲解的过程中，注意由浅入深、从易到难，各章节既相对独立又前后关联。编者

根据自己多年的经验及学习心理，及时给出了总结和相关提示，以帮助读者快捷地掌握所学

知识。本书可以作为机械设计初学者的入门与提高参考用书，也可以作为机械工程技术人员

的参考工具书。 
五、致谢 
本书由华东交通大学教材基金资助，主要由华东交通大学机电学院机械设计教研室的周

生通和许玢两位老师编写，涂嘉、黄志刚、钟礼东老师参与了部分章节的编写，另外王敏、

康士廷、王义发、王艳池、胡仁喜、王培合、王玉秋、孙立明、孟培、李兵、刘昌丽等也做

了大量编写工作。 
由于编者水平有限，书中不足之处在所难免，望广大读者登录网站 www.sjzswsw.com、

发送邮件到 win760520@126.com 批评指正或加入三维书屋图书学习交流群（QQ：

379090620）共同交流探讨。 
 

编    者 
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第 1章   国家标准《机械制图》 
的基本规定 

 
 

 知识导引 

国家标准《机械制图》是对与图样有关的画法、尺寸和技术要求的标注等作的统一

规定。 
制图标准化是工业标准的基础，我国政府和各有关部门都十分重视制图标准化工作。

1959 年中华人民共和国科学技术委员会批准颁发了我国第一个《机械制图》国家标准。为适

应经济和科学技术发展的需要先后进行了几次修改，并最终形成了现在适用的标准。 

1.1    图纸幅面及格式 

国家标准，简称国标，代号为“GB”，斜杠后的字母为标准类型，其后的数字为标准
号，由顺序号和发布的年代号组成，如表示比例的标准代号为：GB/T 14690-1993。 

图纸幅面及其格式在 GB/T 14689-2008中进行了详细的规定，下面进行简要介绍。 

1.1.1   图纸幅面 

绘图时应优先采用表 1-1 规定的基本幅面。图幅代号为 A0、A1、A2、A3、A4 五种，
必要时可按规定加长幅面，如图 1-1所示。 

表 1-1   图纸幅面                                             （单位：mm） 

幅面代号  A0  A1  A2  A3  A4 

B×L  841×1189  594×841  420×594  297×420  210×297 

e  20  10 

c  10  5 

a  25 

 

1.1.2   图框格式 

在图纸上必须用粗实线画出图框，其格式分不留装订边（见图 1-2）和留装订边（见
图 1-3）两种，尺寸见表 1-1。 

同一产品的图样只能采用同一种格式。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 1-1   幅面尺寸 

                                   

                     图 1-2   不留装订边图框                                                             图 1-3   留装订边图框 

1.2    标题栏 

国标《技术制图 标题栏》规定每张图纸上都必须画出标题栏，标题栏的位置位于图纸
的右下角，与看图方向一致。 

标题栏的格式和尺寸由 GB/T  10609.1-2008 规定，装配图中明细栏由 GB/T  10609.2-2009
规定，如图 1-4所示。 

 

图 1-4   标题栏 

在学习过程中，有时为了方便，需要对零件图标题栏和装配图标题栏、明细栏内容进行

简化，可以使用图 1-5所示的格式。 
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图 1-5   简化标题栏 

a） 零件图标题栏    b） 装配图标题栏 

1.3    比例 

比例为图样中图形与其实物相应要素的线性尺寸之比，分原值比例、放大比例、缩小比

例三种。 
需要按比例制图时，根据表 1-2 规定的标准比例系列选取适当的比例。必要时也允

许选取表 1-3规定（GB/T 14690-1993）的可用比例系列。 

表 1-2     标准比例系列 

种       类  比       例 

原值比例  1∶1 

放大比例  5∶1    2∶1    5×10n∶1    2×10n∶1    1×10n∶1 

缩小比例  1∶2    1∶5    1∶10    1∶2×10n    1∶5×10n    1∶1×10n 

n为正整数 

表 1-3   可用比例系列 

种       类  比       例 

放大比例  4∶1    2.5∶1    4×10n∶1    2.5×10 n∶1 

缩小比例  1∶1.5    1∶2.3    1∶3    1∶4    1∶6 
1∶1.5×10n    1∶2.5×10n    1∶3×10n    1∶4×10n    1∶6×10n 
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1.4    字体 

1.4.1   一般规定 

按 GB/ T 14691-1993、GB/T 14665-2012规定，对字体有以下一般要求： 
1）图样中书写字体必须做到：字体工整、笔画清楚、间隔均匀、排列整齐。 
2）汉字应写成长仿宋体，并应采用国家正式公布推行的简化字。汉字的高度不应小于

3.5mm，其字宽一般为 / 2h （h为字高）。 
3）字体的号数即字体的高度，其公称尺寸系列为：1.8mm、2.5mm、3.5mm、5mm、

7mm、10mm、14mm、20mm。如需书写更大的字，其字体高度应按 2的比率递增。 
4）字母和数字分为 A型和 B型。A型字体的笔画宽度 d为字高 h的十四分之一；B型

字体对应为十分之一。同一图样上，只允许使用一种型式。 
5）字母和数字可写成斜体和直体。斜体字字头向右倾斜，与水平基准线约成 75°角。 

1.4.2   字体示例 

1.汉字 
长仿宋体，如图 1-6所示。 

 
图 1-6   汉字 

a） 10号字    b） 7号字    c） 5号字    d） 3.5号字 

2.拉丁字母 
如图 1-7所示。 

       
a）                                                                                                      b） 

 

c） 

图 1-7   拉丁字母 

a） A型大写斜体    b） A型小写斜体    c） B型大写斜体 
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3.希腊字母 
如图 1-8所示。 
 

 
图 1-8   希腊字母 

a） A型大写斜体    b） A型小写正体     

4.阿拉伯数字 
如图 1-9所示。 
 

 
图 1-9   数字 

a） 斜体    b） 正体     

1.4.3   图样中书写规定 

1）用作指数、分数、极限偏差、注脚等的数字及字母，一般应采用小一号字体。 
2）图样中的数字符号、物理量符号、计量单位符号以及其他符号、代号应分别符合有

关规定。 

1.5    图线 

图线的相关使用规则在 GB/T 4457.4-2002中进行了详细的规定，下面进行简要介绍。 

1.5.1   图线形式及应用 

国标规定了各种图线的名称、形式、宽度以及在图上的一般应用，图线形式见表 1-4，
图线用途示例如图 1-10所示。 
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表 1-4   图线形式 

图 线 名 称  线       型  线       宽 主 要 用 途 

粗实线    b  可见轮廓线 

细实线    约 b/2  尺寸线、尺寸界线、剖面线、引出线、弯折线、牙

底线、齿根线、辅助线、可见过渡线等 

细点画线    约 b/2  轴线、对称中心线、齿轮节线等 

虚线    约 b/2  不可见轮廓线、不可见过渡线 

波浪线    约 b/2  断裂处的边界线、剖视与视图的分界线 

双折线    约 b/2  断裂处的边界线 

粗点画线    b  有特殊要求的线或面的表示线 

双点画线    约 b/2  相邻辅助零件的轮廓线、极限位置的轮廓线、假想

投影的轮廓线 

 

图 1-10   图线用途示例 

1.5.2   图线宽度 

图线分粗、细两种，粗线的宽度 b 应按图的大小和复杂程度，在 0.5～2mm 之间
选择。 

图线宽度的推荐系列为：0.18mm， 0.25mm，0.35mm，0.5mm，0.7mm，1mm，
1.4mm，2mm。 

1.5.3   图线画法 

1）同一图样中，同类图线的宽度应基本一致。虚线、点画线及双点画线的线段和间隔
应各自大致相等。 

2）两条平行线（包括剖面线）之间的距离应不小于粗实线的两倍宽度，其最小距离不
得<0.7mm。 

3）绘制圆的对称中心线时，圆心应为线段的交点。点画线和双点画线的首末两端应是
线段而不是短画。建议中心线超出轮廓线 2～5mm，如图 1-11所示。 
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图 1-11   点画线画法     

a） 正确    b） 错误 

4）在较小的图形上画点画线或双点画线有困难时，可用细实线代替。 
为保证图形清晰，各种图线相交、相连时的习惯画法如图 1-12所示。 
点画线、虚线与粗实线相交以及点画线、虚线彼此相交时，均应交于点画线或虚线的线

段处。虚线与粗实线相连时，应留间隙；虚直线与虚半圆弧相切时，在虚直线处留间隙，而

虚半圆弧画到对称中心线为止。如图 1-12a所示。 
5）由于图样复制中所存在的困难，应尽量避免采用 0.18mm的线宽。 

 
图 1-12   图线画法 

a） 正确    b） 错误 

1.6    剖面符号 

在剖视和断面图中，应采用表 1-5所规定的剖面符号（GB/T 4457.5-2013）。 

表 1-5   剖面符号 

金属材料（已有规定剖面符

号除外）   
纤维材料   

线圈绕组元件 
 

基础周围的泥土 
 

转子、电枢、变压器和电抗

器等迭钢片 
 

混凝土 
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