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前    言 
 
有限元法作为数值计算方法中在工程分析领域应用较为广泛的一种计算方法，自 20

世纪中叶以来，以其独有的计算优势得到了广泛的应用，已出现了不同的有限元算法，并

由此产生了一批非常成熟的通用和专业有限元商业软件。随着计算机技术的飞速发展，各

种工程软件也得以广泛应用。ANSYS 软件以它的多物理场耦合分析功能而成为 CAE 软件

的应用主流，在工程分析应用中得到了较为广泛的应用。 
ANSYS 软件是美国 ANSYS 公司研制的大型通用有限元分析(FEA)软件，它是世界范

围内增长最快的 CAE 软件，能够进行包括结构、热、声、流体以及电磁场等学科的研究，

在核工业、铁道、石油化工、航空航天、机械制造、能源、汽车交通、国防军工、电子、

土木工程、造船、生物医药、轻工、地矿、水利、家电等领域有着广泛的应用。ANSYS
的功能强大，操作简单方便，现在它已成为国际最流行的有限元分析软件，在历年 FEA
评比中都名列第一。目前，中国大多数科研院校采用 ANSYS 软件进行有限元分析或者作

为标准教学软件。 
本书以 ANSYS 的最新版本 ANSYS 14.0 为依托，对 ANSYS 分析的基本思路、操作

步骤、应用技巧进行了详细介绍，并结合典型工程应用实例详细讲述了 ANSYS 具体工程

应用方法。书中尽量避开了繁琐的理论描述，从实际应用出发，结合作者使用该软件的经

验，实例部分采用 GUI 方式一步一步地对操作过程和步骤进行了讲解。为了帮助用户熟悉

ANSYS 的相关操作命令，在每个实例的后面列出了分析过程的命令流文件。 
本书分为两部分，前 7 章为操作基础，详细介绍了 ANSYS 分析全流程的基本步骤和

方法：第 1 章 ANSYS 概述；第 2 章几何建模；第 3 章建模实例；第 4 章网格划分；第 5
章施加载荷；第 6 章求解；第 7 章后处理。后 9 章为专题实例，按不同的分析专题讲解了

各种分析专题的参数设置方法与技巧：第 8 章静力分析；第 9 章非线性分析；第 10 章模

态分析；第 11 章接触问题分析；第 12 章瞬态动力学分析；第 13 章谱分析；第 14 章谐响

应分析；第 15 章结构屈曲分析；第 16 章优化设计。 
本书附有一张多媒体光盘，光盘中除了有每一个实例 GUI 实际操作步骤的视频以外，

还以文本文件的格式给出了每个实例的命令流文件，用户可以直接调用。 
本书由三维书屋工作室总策划，北京理工大学的张秀辉老师、军械工程学院的胡仁喜博

士和康士廷主要编写，其中张秀辉执笔编写了第 1~10 章，胡仁喜执笔编写了 11~14 章，康

士廷执笔编写了 15、16 章。张日晶、王培合、左昉、王玉秋、王义发、刘昌丽、王敏、周

冰、董伟、李瑞、王艳池、郑长松、王文平、张俊生、路纯红等参加了部分编写工作。 
本书可作为理工科院校相关专业的高年级本科生、研究生及教师学习ANSYS软件的培

训教材，也可作为从事结构分析相关行业的工程技术人员使用ANSYS软件的参考书。由于

时间仓促，加之作者的水平有限，缺点和错误在所难免，恳请专家和广大读者不吝赐教，

登录 www.sjzsanweishuwu.com或联系win760520@126.com批评指正。 
作 者 

http://www.sjzsanweishuwu.com/
mailto:win760520@126.com
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1 第 章 

本章首先介绍 CAE 技术及其有关基本知识，并由此引出

了 ANSYS 的最新版本 14.0。讲述了新版本功能特点以及

ANSYS 程序结构和分析基本流程。 

本章提纲挈领地介绍了 ANSYS 的基本知识，主要目的是

给读者提供一个 ANSYS 感性认识。 
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ANSYS 14.0有限元分析从入门到精通 

1.1  CAE软件简介 

由图 1-1 可以发现，各项产品测试皆在设计流程后期方能进行。因此，一旦发生问
题，除了必须付出设计成本，而且相关前置作业也需改动，而且发现问题越晚，重新设

计所付出的成本将会越高，若影响交货期或产品形象，损失更是难以估计，为了避免此

情形的发生，预期评估产品的特质便成为设计人员的重要课题。 
计算力学、计算数学、工程管理学特别是信息技术的飞速发展极大地推动了相关产

业和学科研究地进步。有限元、有限体积及差分等方法与计算机技术相结合，诞生了新

兴的跨专业和跨行业的学科。CAE作为一种新兴的数值模拟分析技术，越来越受到工程
技术人员的重视。在产品开发过程中引入 CAE技术后，在产品尚未批量生产之前，不仅
能协助工程人员做产品设计，更可以在争取订单时，作为一种强有力的工具协助营销人

员及管理人员与客户沟通；在批量生产阶段，可以协助工程技术人员在重新更改时，找

出问题发生的起点。在批量生产以后，相关分析结果还可以成为下次设计的重要依据。

图 1-2所示为引入 CAE后产品设计流程图。 
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模型试制

测试试验

规模生产

概念设计 产品规格

CAE

一次测试试验

 

图 1-1 传统产品设计流程图                   图 1-2 引入 CAE后产品设计流程图 

以电子产品为例，80％的电子产品都来自于高速撞击，研究人员往往耗费大量的时
间和成本，针对产品做相关的质量试验，最常见的如落下与冲击试验，这些不仅耗费了

大量的研发时间和成本，而且试验本身也存在很多缺陷，表现在： 
■ 试验发生的历程很短，很难观察试验过程的现象。 
■ 测试条件难以控制，试验的重复性很差。 
■ 试验时很难测量产品内部特性和观察内部现象。 
■ 一般只能得到试验结果，而无法观察试验原因。 

引入CAE后可以在产品开模之前，透过相应软件对电子产品模拟自由落下试验（Free 
Drop Test）、模拟冲击试验（Shock Test）以及应力应变分析、振动仿真、温度分布分析
等求得设计的最佳解，进而为一次试验甚至无试验可使产品通过测试规范提供了可能。 

CAE重要性： 
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