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前    言 
 
Android 是一款基于 Linux 平台的开源手机操作系统，该平台由操作系统、中间件、用户

界面和应用软件组成，是为移动终端打造的真正开放和完整的移动软件。根据国际数据公司

（IDC）公布的统计数据，在 2014 年度，Android 和 iOS 系统的装机量占到所有智能手机出货

量的 96.3%，其中安装 Android 系统的新智能手机数量跃升至 10.59 亿部，同比增长 32%；市

场份额为 81.5%；iOS 系统智能手机出货量 1.927 亿部，同比增长 25.6%；市场份额为 14.8%
有理由相信，在未来一段时间内，Android 将依旧牢牢地占据智能手机操作系统第一的位置。 

强大的市场占有率使更多开发人员关注这款系统，当然也不乏初学者涌入学习大军中来，

因此帮助初学者学习、解惑的相关图书非常畅销。但是在众多相关书籍中，大多数是入门级

的，而 Android 系统优化领域的书籍屈指可数，Android 系统优化领域的专业级书籍更是寥寥

无几。 
只有更加专业才是通往 Android 殿堂级高手的必经之路。为了让广大初学者可以对

Android 开发有一个更加深入的认识，而不是停留在所谓的入门阶段。本书对 Android 优化方

面的知识进行了细致的分析，“提炼”出了埋藏在 Android 系统深处的本质。并以此为基础，

学以致用地讲解了实现项目优化的流程。 

本书的内容 

全书分为 3 篇 15 章，内容包括 Android 系统介绍，获取并编译 Android 源码，分析内存

系统，Android 内存优化，UI 布局优化，优化代码性能，Dalvik 虚拟机垃圾收集机制，Dalvik
虚拟机内存优化机制，Dalvik 虚拟机异常处理，JIT 编译，ART 优化之启动过程，ART 优化

之执行主程序，ART 优化之安装 APK 准备，ART 优化之安装 APK 应用程序，系统优化。本

书几乎涵盖了 Android 系统优化中的所有主要内容，并且内容言简意赅，讲解方法通俗易懂，

不但适合应用高手们学习，而且特别有利于初学者入门及提高。 

本书的版本 

Android 系统自 2008 年 9 月发布第一个版本 1.1 以来，截至 2013 年 11 月发布版本 4.4，
一共存在十多个版本。由此可见，Android 系统升级频率较快，一年之中最少有两个新版本诞

生。如果读者过于追求新版本，一定会力不从心。所以在此建议读者：“不必追逐最新的版本，

我们只需关注最通用的版本即可”。据官方统计，截至 2013 年 11 月 25 日，占据应用前三位

的版本分别是 Android 4.3，Android 4.2 和 Android 4.1，其实这三个版本的区别并不是很大，

只是在某领域的细节上进行了更新。 
2014 年 6 月 26 日，谷歌 I/O 大会在旧金山开幕。在会上谷歌发布了 Android L 系统，其
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正式版于 2014 年 10 月 16 日推出。本书的内容以编者撰稿时的最新版本 Android L 为基础，

并且兼容了 Android 4.4 及其以前的版本，详细讲解了 Android 系统优化的基本知识。 
广大读者在调试使用本书中的源码时，可以使用任意版本的 Android SDK 进行调试，前

提是在文件 AndroidManifest.xml 中指明版本号。例如，如果想使用 Android L 进行调试，需

要在文件 AndroidManifest.xml 中加入如下指定 Android SDK 的代码。 

<uses-sdk 
        android：minSdkVersion="L" 
        android：targetSdkVersion="L" 
 />  

本书特色 

本书内容丰富，分析细致、全面。本书目标是通过一本图书，提供多本图书的价值，读

者可以根据自己的需要有选择地阅读。本书内容的编写具有以下特色。 
（1）结构合理 
从用户的实际需要出发，科学安排知识结构，内容由浅入深，叙述清晰。全书详细地讲

解了和 Android 优化开发有关的源码，内容循序渐进，由浅入深。 
（2）遵循“理论介绍—演示实例—综合演练”这一主线 
为了使广大读者彻底弄清楚 Android 优化的每一个知识点，在讲解时依次剖析了基本理

论、演示实例分析、综合实战演练等内容。遵循了从理论到实践，实现了实践教学这一目标。 
（3）易学易懂 
本书内容条理清晰、语言简洁，可以帮助读者快速掌握各个知识点。使读者既可以按照

本书编排的章节顺序进行学习，也可以根据自己的需求对某一章节进行针对性的学习。 
（4）实用性强 
本书彻底摒弃枯燥的理论和简单的操作，注重实用性和可操作性，通过通俗的语言和细

腻的描述，详细讲解了各个知识点的基本知识。 
（5）内容全面 
本书可称为“内容最全面的一本 Android 系统优化开发图书”之一，无论是开发环境搭

建，还是各个常用、常见的网络系统问题，在本书中都能找到解决问题的方法。 

读者对象 

●  Android 编程的自学者。 
●  优化开发人员。 
●  大中专院校的教师和学生。 
●  正在完成毕业设计的学生。 
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●  Android 编程爱好者。 
●  相关培训机构的教师和学员。 
●  从事 Android 开发的程序员。 
本书主要由胡郁编写，参与编写的还有管西京、周秀、张余、李佐彬、王梦、王书鹏、

唐凯、关立勋、张建敏、杨靖宇、谭贞军、杨絮、刘英田、高秀云、任杰、张子帝、黄河、

孟娜、杨国华、王南荻、翟明、焦甜甜、张储、刘继虎。由于时间仓促，书中难免有疏漏和

不妥之处，敬请广大读者与同行专家批评指正。 
 
 

编  者    

2014 年 9 月 
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第一篇  基础知识篇 

第 1 章  Android 系统介绍 
 
 
Android 是一款移动智能设备（手机、平板电脑等）的操作系统，它以 Linux 开源操作系

统作为内核基础，能够为企业和开发人员迅速建立移动智能设备软件解决方案。从 2011 年开

始，Android 系统一直占据全球智能手机市场占有率第一的位置。本章将简要介绍 Android 系

统的发展历程和背景，并介绍搭建 Android 应用开发环境的基本知识，为学习本书后面知识

打下基础。 

1.1  智能手机系统介绍 

近年来，智能手机大大丰富了人们的生活，得到了广大手机用户的青睐。各大手机厂商

纷纷建立了自己的智能手机操作系统，并且大肆招兵买马来抢夺市场份额。在本节的内容中，

将简要介绍智能手机系统的基本知识。 

1.1.1  什么是智能手机 

智能手机是指具有像个人电脑那样强大的功能，拥有独立的操作系统，用户可以自行安

装应用软件、游戏等第三方提供的程序，并且可以通过移动通信网络接入到无线网络中。在

Android 系统诞生之前，已经有很多优秀的智能手机操作系统存在，例如，家喻户晓的 Symbian
系列和微软的 Windows Mobile 系列等。 

一般来说，智能手机必须具备如下几个功能。 
（1）操作系统必须支持新应用的安装。 
（2）处理器拥有高速度处理的能力。 
（3）可以播放各种音频和视频文件。 
（4）大容量存储芯片和存储扩展能力。 
（5）支持 GPS 导航。 
根据上述标准，手机联盟公布了智能手机的如下几个主要特点。 
（1）具备普通手机的所有功能，例如，拨打、收听电话和收发短信等。 
（2）是一个开放性的操作系统，在系统上可以安装第三方应用程序，从而实现功能的无

限扩充。 
（3）具备上网功能，例如，可以浏览网页。 
（4）具备 PDA 的功能，例如，能够实现个人信息管理、日程记事、任务安排、多媒体应

用、浏览网页等功能。 

1.1  智能手机系统介绍
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（5）扩展性能强，可以根据个人需要扩展机器的功能。 

1.1.2  主流智能系统的发展现状 

在当今市面中或曾经一段时期，最主流的智能手机系统当属微软 Windows Mobile、塞班

Symbian、Palm、黑莓 BlackBerry、苹果 iOS 和本书的主角 Android。 
1. 微软的 Windows Mobile 
Windows Mobile 是微软公司的一款杰出的产品，Windows Mobile 将熟悉的 Windows 桌

面扩展到了个人设备中。使用 Windows Mobile 操作系统的设备主要有 PPC 手机、PDA、随身

音乐播放器等。Windows Mobile 操作系统有三种，分别是 Windows Mobile Standard、Windows 
Mobile Professional，Windows Mobile Classic。目前较新的版本是 Windows Phone 7 和 Windows 
Phone 8。 

2. Symbian（塞班） 
塞班系统出自由诺基亚、索尼爱立信、摩托罗拉、西门子等几家大型移动通讯设备商共

同出资组建的一个合资公司，专门研发手机操作系统，后来被诺基亚全额收购。Symbian 有

着良好的界面，采用内核与界面分离技术，对硬件的要求比较低，支持 C++、Visual Basic 和
J2ME。目前根据人机界面的不同，Symbian 体系的用户界面（User Interface，UI）平台分为

Series60、Series80、Series90、UIQ 等。其中 Series60 主要是给数字键盘手机用，Series80 是

为完整键盘所设计，Series90 则是为触控笔方式而设计。 
2013 年 9 月 3 日，微软公司宣布将以 37.9 亿欧元的价格收购诺基亚的设备和服务部门，

同时还将以 16.5 亿欧元的价格收购诺基亚的相关技术专利，本次交易总额达到 54.4 亿欧元，

其中有 3.2 万名员工将从诺基亚转入微软，整笔交易预计将于 2014 年第一季度完成。微软收

购诺基亚公司后，将完全抛弃塞班系统，而主推 Windows Phone 操作系统的移动设备产品。 

3. Palm 
Palm 是流行的个人数字助理（PDA，又称掌上电脑）的传统名称。从广义上讲，Palm 是

PDA 的一种，是 Palm 公司发明的。而从狭义上讲，Palm 是 Palm 公司生产的 PDA 产品，区

别于 SONY 公司的 Clie 和 Handspring 公司的 Visor/Treo 等其他运行 Palm 操作系统的 PDA 产

品。其显著特点之一是写入装置输入数据的方法，能够通过单击显示器上的图标选择输入的

项目。2009 年 2 月 11 日，Palm 公司 CEO Ed Colligan 宣布以后将专注于 WebOS 和 Windows 
Mobile 的智能设备，将不会再有基于“Palm OS”的智能设备推出，除了 Palm Centro 会在以

后和其他运营商合作时继续推出。 
4. 黑莓 BlackBerry 
BlackBerry 是加拿大 RIM 公司推出的一种移动电子邮件系统终端，其特色是支持推动式

电子邮件、手提电话、文字短信、互联网传真、网页浏览及其他无线资讯服务，其最大优势

在于收发邮件。在苹果和 Android 的强大市场攻势下，BlackBerry 已经在考虑整体出售。 
5. iOS 
iOS 作为苹果移动设备 iPhone 和 iPad 的操作系统，在 App Store 的推动之下，成为了世

界上引领潮流的操作系统之一。原本这个系统名为“iPhone OS”，直到 2010 年 6 月 7 日 WWDC
大会上宣布改名为“iOS”。iOS 的用户界面的概念基础是能够使用多点触控直接操作。控制
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方法包括滑动、轻触开关及按键。与系统交互包括滑动（Swiping）、轻按（Tapping）、挤压

（Pinching，通常用于缩小）及反向挤压（Reverse Pinching or Unpinching，通常用于放大）。此

外通过其自带的加速器，可以令其旋转设备改变其 y 轴以令屏幕改变方向，这样的设计令

iPhone 更便于使用。 
6. Android 
Android 是本书的主角，最早于 2007 年 11 月 5 日发布，该平台由操作系统、中间件、用

户界面和应用软件组成，号称是首个为移动终端打造的真正开放和完整的移动软件。 
根据国际数据公司（IDC）公布的数据，在 2014 年第一季度，Android 和 iOS 系统所占

装机量占所有智能手机出货量的 92.3%，安装 Android 系统的新智能手机数量跃升至 1.821 亿

部，大大超过去年同期的 9030 万部。在运往世界各地所有的新智能手机中，谷歌的移动操作

系统的市场占有率已经达到 82%，比 2013 年第一季度的 75%有显著提高。 
截止到本书截稿之时，Android 系统的最新版本是 Android 5.0。 

1.2  Android 系统的发展现状 

Android 一词最早出现于法国作家利尔亚当（Auguste Villiers de l'Isle-Adam）在 1886 年发

表的科幻小说《未来夏娃》中，他将外表像人的机器起名为 Android。本书的主角就是 Android
系统，在本节将简要介绍 Android 系统的诞生和发展历程。 

1.2.1  Android 系统的诞生和发展现状 

从 2008 年 HTC 和 Google 联手推出第一台 Android 手机 G1 开始，在 2011 年第一季度，

Android 在全球的市场份额首次超过塞班系统，跃居全球第一。下面的几条数据能够充分说明

Android 系统的霸主地位。 
（1）2011 年 11 月数据，Android 占据全球智能手机操作系统市场 52.5%的份额，中国市

场占有率为 58%。2014 年 8 月 15 日消息，根据 IDC 发布的 2014 年第二季度智能手机市场的

最新数据显示，苹果 iOS 和谷歌 Android 两大系统平台继续领跑。Android 阵营增长则更惊人，

达到了 33.3%，出货量达到了 2.553 亿台。Android
系统的市场份额得到了提高，从 2013 年第二季度

的 79.6%增长到了 2014 年第二季度的 84.7%。具

体信息如图 1-1 所示。 
（2）如果从某一个时间段进行统计，Android

系统也是雄踞市场占有率第一的位置。据著名互联

网流量监测机构 Net Applications 发布的最新数据

显示，从 2013 年 9 月到 2014 年 7 月，在将近一年

的时间里，Android 市场占有率一直处于稳步攀升状态，从最初的 29.42%狂飙至 44.62%。 
（3）如果从市场硬件产品出货量方面进行比较，Android 系统则具有压倒性的优势，其市

场份额高达 85%。 
由上述统计数据可见，Android 系统的市场占有率位居第一。Android 机型种类数量庞大，

简单易用，相当自由的系统能让厂商和客户轻松地定制各样的 ROM，定制各种桌面部件和主

 

图 1-1  2014 年 8 月智能手机平台调查表 
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题风格。简单而华丽的界面得到了广大用户的认可，对手机进行刷机也是不少 Android 用户

所津津乐道的事情。 
可惜 Android 版本数量较多，市面上同时存在着 1.6 到 4.4.2 等各种版本的 Android 系统

手机，应用软件对各版本系统的兼容性对程序开发人员是一个不小的挑战。同时由于开发门

槛低，导致应用数量虽然很多，但是质量参差不齐，甚至出现不少恶意软件，导致一些用户

受到损失。同时 Android 没有对各厂商在硬件上进行限制，导致一些用户在低端机型上体验

不佳。另一方面，因为 Android 的应用主要使用 Java 语言开发，其运行效率和硬件消耗一直

是其他手机用户所诟病的地方。 

1.2.2  常见的 Android 设备 

因为 Android 系统的免费和开源，也因为系统本身强大的功能，使得 Android 系统不仅被

用于手机设备上，而且也被广泛用于其他智能设备中。在接下来的内容中，将简要介绍除了

手机产品之外，常见的搭载 Android 系统的智能设备。 
（1）Android 智能电视 
Android 智能电视，顾名思义是搭载了安卓操作系统的电视。它使得电视智能化，能让电

视实现网页浏览、视频电影观看、聊天办公游戏等，实现与平板电脑和智能手机一样的功能。

其凭借安卓系统让电视实现智能化的提升，数十万款安卓市场的应用、游戏等内容随意安装。

例如，海尔的 MOOKA 模卡 U42H7030 便是一款搭载 Android 4.2 系统的智能电视，如图 1-2  
所示。 

 
图 1-2  搭载 Android 4.2 系统的智能电视 

（2）Android 机顶盒 
Android 机顶盒是指像智能手机一样，具有全开放式平台，搭载了安卓操作系统，可以由

用户自行安装和卸载软件、游戏等第三方服务商提供的程序，通过此类程序来不断对电视的

功能进行扩充，并可以通过网线、无线网络来实现上网冲浪的的新一代机顶盒总称。 
通过使用 Android 机顶盒，可以让电视具有上网、看网络视频、玩游戏、看电子书、听

音乐等功能，使电视成为一个低成本的平板电脑。Android 机顶盒不仅仅是一个高清播放器，

更具有一种全新的人机交互模式，既区别于计算机、又有别于触摸屏，Android 机顶盒配备红
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