




本书以市场就业为导向， 采用完全图解的表现方式， 系统全面地介绍

了中央空调安装与维修相关岗位从业的专业知识与操作技能。 本书充分考

虑中央空调安装与维修的岗位需求和从业特点， 将中央空调安装与维修的

知识技能划分成 9 个项目模块， 每章即为一个模块。 第 1 章， 中央空调的

种类结构与工作原理； 第 2 章， 中央空调安装维修工具的使用； 第 3 章，
中央空调管路的加工连接； 第 4 章， 中央空调的设计施工要求； 第 5 章，
中央空调的装配调试技能； 第 6 章， 中央空调常见故障的检修分析； 第 7
章， 中央空调管路系统的特点与检修流程； 第 8 章， 中央空调管路系统的

检修技能； 第 9 章， 中央空调电路系统的特点与检修技能。 各个项目模块

的知识技能严格遵循国家职业资格标准和行业规范， 注重模块之间的衔

接， 确保中央空调安装与维修技能培训的系统、 专业和规范。 本书收集整

理了大量的中央空调安装调试的资料数据和维修案例， 并将其直接移植到

图书中的实训演练环节， 使读者通过实训演练熟练掌握中央空调安装与维

修的各项实用技能， 为读者今后上岗从业积累经验， 真正实现从入门到精

通的技能飞跃。 本书可作为专业技能认证的培训教材， 也可作为各职业技

术院校的实训教材， 适合从事和希望从事家电维修人员尤其是中央空调安

装与维修的技术人员和电工电子技术爱好者阅读。
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目前， 我国在现代电工行业和现代家电售后服务领域对人才的需求非常强烈。 家装

电工、 水电工、 新型电子产品维修及自动化控制和电工电子综合技能应用等领域， 有广

阔的就业空间。 而且， 伴随着科技的进步和城镇现代化发展步伐的加速， 这些新型岗位

的从业人员也逐年增加。
经过大量的市场调研我们发现， 虽然人才市场需求强烈， 但是这些新型岗位都具有

明显的技术特色， 需要从业人员具备专业知识和操作技能， 然而社会在专业化技能培训

方面却存在严重的脱节， 尤其是相关的培训教材难以适应岗位就业的需要， 难以在短时

间内向学习者传授专业完善的知识技能。
针对上述情况， 特别根据这些市场需求强烈的热门岗位， 我们策划编写了 “图解

学技能从入门到精通丛书”。 丛书将岗位就业作为划分标准， 共包括 10 本图书， 分别为

《家装电工技能从入门到精通 （图解版）》 《装修水电工技能从入门到精通 （图解版）》
《制冷维修综合技能从入门到精通 （图解版）》 《中央空调安装与维修从入门到精通

（图解版）》 《智能手机维修从入门到精通 （图解版）》 《电动自行车维修从入门到精通

（图解版）》 《办公电器维修技能从入门到精通 （图解版）》 《电子技术综合技能从入门

到精通 （图解版）》 《自动化综合技能从入门到精通 （图解版）》 《电工综合技能从入门

到精通 （图解版）》。
本套丛书重点以岗位就业为目标， 所针对的读者对象为广大电工电子初级与中级学

习者， 主要目的是帮助学习者完成从初级入门到专业技能的进阶， 进而完成技能的提升

飞跃 ， 能够使读者完善知识体系， 增进实操技能， 增长工作经验， 力求打造大众岗位

就业实用技能培训的 “金牌图书”。 需要特别提醒广大读者注意的是， 为了尽量与广大

读者的从业习惯一致， 所以本书在部分专业术语和图形符号方面， 并没有严格按照国家

标准进行生硬的统一改动， 而是尽量采用行业内的通用术语。 整体来看， 本套丛书特色

非常鲜明：
1. 确立明确的市场定位

本套丛书首先对读者的岗位需求进行了充分调研， 在知识构架上将传统教学模式与

岗位就业培训相结合， 以国家职业资格为标准， 以上岗就业为目的， 通过全图解的模式

讲解电工电子从业中的各项专业知识和专项使用技能， 最终目的是让读者明确行业规

范、 明确从业目标、 明确岗位需求， 全面掌握上岗就业所需的专业知识和技能， 能够独

立应对实际工作。
为达到编写初衷， 丛书在内容安排上充分考虑当前社会上的岗位需求， 对实际工作

中的实用案例进行技能拆分， 让读者能够充分感受到实际工作所需的知识点和技能点，
然后有针对性地学习掌握相关的知识技能。

Ⅳ



2. 开创新颖的编排方式

丛书在内容编排上引入项目模块的概念， 通过任务驱动完成知识的学习和技能的

掌握。
在系统架构上， 丛书大胆创新， 以国家职业资格标准作为指导， 明确以技能培训为

主的教学原则， 注重技能的提升、 操作的规范。 丛书的知识讲解以实用且够用为原则，
依托项目案例引领， 使读者能够有针对性地自主完成技能的学习和锻炼， 真正具备岗位

从业所需的技能。
为提升学习效果， 丛书增设 “图解演示” “提示说明” 和 “相关资料” 等模块设

计， 增加版式设计的元素， 使阅读更加轻松。
3. 引入全图全解的表达方式

本套图书大胆尝试全图全解的表达方式， 充分考虑行业读者的学习习惯和岗位特

点， 将专业知识技能运用大量图表进行演示， 尽量保证读者能够快速、 主动、 清晰地了

解知识技能， 力求让读者能一看就懂、 一学就会。
4. 耳目一新的视觉感受

丛书采用双色版式印刷， 可以清晰准确地展现信号分析、 重点指示、 要点提示等表

达效果。 同时， 两种颜色的互换补充也能够使图书更加美观， 增强可读性。
丛书由具备丰富的电工电子类图书全彩设计经验的资深美编人员完成版式设计和内

容编排， 力求让读者体会到看图学技能的乐趣。
5. 全方位立体化的学习体验

丛书的编写得到了数码维修工程师鉴定指导中心的大力支持， 为读者在学习过程中

和以后的技能进阶方面提供全方位立体化的配套服务。 读者可登录数码维修工程师的官

方网站 （www. chinadse. org） 获得超值技术服务。 网站提供有技术论坛和最新行业信

息， 以及大量的视频教学资源和图样手册等学习资料。 读者可随时了解最新的数码维修

工程师考核培训信息， 把握电子电气领域的业界动态， 实现远程在线视频学习， 下载所

需要的图样手册等学习资料。 此外， 读者还可通过网站的技术交流平台进行技术交流与

咨询。
通过学习与实践， 读者还可参加相关资质的国家职业资格或工程师资格认证考试，

以求获得相应等级的国家职业资格或数码维修工程师资格证书。 如果读者在学习和考核

认证方面有什么问题， 可通过以下方式与我们联系。
数码维修工程师鉴定指导中心
网址： http： / / www. chinadse. org
联系电话： 022 - 83718162 / 83715667 / 13114807267
E - mail： chinadse@ 163. com
地址： 天津市南开区榕苑路 4 号天发科技园 8 - 1 - 401
邮编： 300384

作　 者

Ⅴ

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



本书编委会
丛书前言

第 章　 中央空调的种类结构与

工作原理 1……………………………

　 ★ 1. 1　 中央空调的种类特点 1…………………

　 　 1. 1. 1　 中央空调的功能特点 1………………

　 　 1. 1. 2　 中央空调的分类 3……………………

　 ★ 1. 2　 中央空调的结构特点 7…………………

　 　 1. 2. 1　 多联式中央空调的结构特点 7………

　 　 1. 2. 2　 风冷式风循环中央空调的结构

特点 12…………………………………

　 　 1. 2. 3　 风冷式水循环中央空调的结构

特点 14…………………………………

　 　 1. 2. 4　 水冷式中央空调的结构特点 18……

　 ★ 1. 3　 中央空调的工作原理 20………………

　 　 1. 3. 1　 多联式中央空调的工作原理 20……

　 　 1. 3. 2　 风冷式风循环中央空调的工作

原理 24………………………………

　 　 1. 3. 3　 风冷式水循环中央空调的工作

原理 28………………………………

　 　 1. 3. 4　 水冷式中央空调的工作原理 31………

第 章　 中央空调安装维修工具的

使用 34………………………………

　 ★ 2. 1　 加工工具的使用 34……………………

　 　 2. 1. 1　 切管器的使用 34……………………

　 　 2. 1. 2　 倒角器的使用 34……………………

　 　 2. 1. 3　 扩管器的使用 36……………………

　 　 2. 1. 4　 胀管器的使用 38……………………

　 　 2. 1. 5　 弯管器的使用 38……………………

　 ★ 2. 2　 测量仪表的使用 39……………………

　 　 2. 2. 1　 三通压力表的使用 39………………

　 　 2. 2. 2　 双头压力表的使用 39………………

　 　 2. 2. 3　 真空表的使用 41……………………

　 　 2. 2. 4　 称重计的使用 41……………………

　 　 2. 2. 5　 制冷剂自动充注回收机的使用 42…

　 　 2. 2. 6　 检漏仪的使用 43……………………

　 ★ 2. 3　 焊接设备的使用 44……………………

　 　 2. 3. 1　 电焊设备的使用 44…………………

　 　 2. 3. 2　 气焊设备的使用 45…………………

　 ★ 2. 4　 辅助设备的使用 47……………………

　 　 2. 4. 1　 真空泵的使用 47……………………

　 　 2. 4. 2　 制冷剂钢瓶的使用 48…………………

第 章　 中央空调管路的加工连接 50……

　 ★ 3. 1　 中央空调制冷管路的加工技能 50……

　 　 3. 1. 1　 中央空调制冷管路的切管作业 50…

　 　 3. 1. 2　 中央空调制冷管路的弯管作业 52…

　 　 3. 1. 3　 中央空调制冷管路的扩管作业 52…

　 　 3. 1. 4　 中央空调制冷管路的胀管作业 55…

　 ★ 3. 2　 中央空调制冷管路的连接技能 57……

　 　 3. 2. 1　 中央空调制冷管路的承插钎焊

连接 57………………………………

　 　 3. 2. 2　 中央空调制冷管路的螺纹连接 60…

　 ★ 3. 3　 中央空调风管路的加工与

连接技能 62……………………………

　 　 3. 3. 1　 中央空调风管路的连接关系 62………

　 　 3. 3. 2　 中央空调风管的加工和制作 63……

　 　 3. 3. 3　 中央空调风管路的连接 66…………

　 　 3. 3. 4　 中央空调风管路的风道设备与管路

的连接 69……………………………

　 　 3. 3. 5　 中央空调风道的吊装 71……………

　 ★ 3. 4　 中央空调水管路的加工与

连接技能 72……………………………

　 　 3. 4. 1　 中央空调水管路的连接关系 72……

Ⅵ



　 　 3. 4. 2　 中央空调水管路的加工 73…………

　 　 3. 4. 3　 中央空调水管路的连接 75……………

第 章　 中央空调的设计施工要求 80……

　 ★ 4. 1　 中央空调制冷管路的设计要求 80……

　 　 4. 1. 1　 中央空调制冷管路的长度设计

要求 80………………………………

　 　 4. 1. 2　 中央空调制冷管路的材料选配

要求 81………………………………

　 　 4. 1. 3　 中央空调制冷管路的安装和

固定要求 83…………………………

　 　 4. 1. 4　 中央空调器分歧管的设计要求 83…

　 　 4. 1. 5　 存油弯的设计要求 86………………

　 ★ 4. 2　 中央空调制冷管路的施工原则 87……

　 　 4. 2. 1　 制冷管路的干燥原则 87……………

　 　 4. 2. 2　 制冷管路的清洁原则 88……………

　 　 4. 2. 3　 制冷管路的密闭原则

（气密性） 88…………………………

　 　 4. 2. 4　 制冷管路的保温原则 89……………

　 ★ 4. 3　 中央空调室内、 室外机的安装

设计规范 92……………………………

　 　 4. 3. 1　 中央空调室内、 室外机的总体设计

规范 92…………………………………

　 　 4. 3. 2　 中央空调室外机及配管的安装设计

规范 93………………………………

第 章　 中央空调的装配调试技能 96……

　 ★ 5. 1　 中央空调室外机的安装连接技能 96…

　 　 5. 1. 1　 多联式中央空调室外机的安装

连接 96………………………………

　 　 5. 1. 2　 风冷式中央空调室外机的安装

连接 103………………………………

　 　 5. 1. 3　 水冷式中央空调机组的

安装连接 108…………………………

　 ★ 5. 2　 中央空调室内机的安装

连接技能 113……………………………

　 　 5. 2. 1　 壁挂式室内机的安装连接 113………

　 　 5. 2. 2　 风管式室内机的安装连接 115………

　 　 5. 2. 3　 嵌入式室内机的安装连接 117………

　 　 5. 2. 4　 风管机的安装连接 119………………

　 　 5. 2. 5　 风机盘管的安装连接 121……………

　 　 5. 2. 6　 冷凝水管的安装 125…………………

　 　 5. 2. 7　 冷凝水管的保温处理 129……………

　 　 5. 2. 8　 冷凝水管的排水测试 129……………

　 ★ 5. 3　 中央空调系统的电气连接 130…………

　 　 5. 3. 1　 中央空调系统的供电连接 130………

　 　 5. 3. 2　 中央空调系统的通信连接 134………

　 　 5. 3. 3　 室内、 室外机的系统设定 137………

　 ★ 5. 4　 中央空调系统的调试 141………………

　 　 5. 4. 1　 中央空调制冷系统的吹污 141………

　 　 5. 4. 2　 中央空调制冷系统的检漏 142………

　 　 5. 4. 3　 中央空调制冷系统的

真空干燥 143…………………………

　 　 5. 4. 4　 中央空调系统的制冷剂充注 144……

第 章　 中央空调常见故障的检修

分析 148………………………………

　 ★ 6. 1　 多联式中央空调常见故障的

检修分析 148……………………………

　 　 6. 1. 1　 多联式中央空调制冷或制热异常的

检修分析 148…………………………

　 　 6. 1. 2　 多联式中央空调不开机或开机保护

故障的检修分析 151…………………

　 　 6. 1. 3　 多联式中央空调压缩机工作异常的

检修分析 155…………………………

　 　 6. 1. 4　 多联式中央空调室外机组不工作的

检修分析 157…………………………

　 ★ 6. 2　 风冷式中央空调常见故障的

检修分析 158……………………………

　 　 6. 2. 1　 风冷式中央空调高压保护故障的检修

分析 158………………………………

　 　 6. 2. 2　 风冷式中央空调低压保护故障的检修

分析 160………………………………

　 ★ 6. 3　 水冷式中央空调常见故障的

检修分析 160……………………………

　 　 6. 3. 1　 水冷式中央空调无法启动的检修

分析 160………………………………

　 　 6. 3. 2　 水冷式中央空调压缩机工作异常的

检修分析 165…………………………

　 　 6. 3. 3　 水冷式中央空调制冷或制热效果差

的检修分析 167………………………

第 章　 中央空调管路系统的特点

与检修流程 171……………………

　 ★ 7. 1　 中央空调管路系统的特点 171…………

Ⅶ



　 　 7. 1. 1　 多联式中央空调管路系统的

特点 171………………………………

　 　 7. 1. 2　 风冷式风循环中央空调管路系统

的特点 171……………………………

　 　 7. 1. 3　 风冷式水循环中央空调管路系统

的特点 174……………………………

　 　 7. 1. 4　 水冷式中央空调管路系统的

特点 179………………………………

　 ★ 7. 2　 中央空调管路系统的检修流程 186……

　 　 7. 2. 1　 中央空调管路系统的基本检修

流程 186………………………………

　 　 7. 2. 2　 中央空调管路部件的

检修方案 188…………………………

第 章　 中央空调管路系统的检修

技能 192………………………………

　 ★ 8. 1　 冷却水塔的故障检修 192………………

　 　 8. 1. 1　 冷却水塔的功能特点 192……………

　 　 8. 1. 2　 冷却水塔的检修方法 194……………

　 ★ 8. 2　 风机盘管的故障检修 196………………

　 　 8. 2. 1　 风机盘管的功能特点 196……………

　 　 8. 2. 2　 风机盘管的检修方法 198……………

　 ★ 8. 3　 压缩机的故障检修 200…………………

　 　 8. 3. 1　 压缩机的功能特点 200………………

　 　 8. 3. 2　 压缩机的故障检修 203………………

　 ★ 8. 4　 闸阀组件的故障检修 207………………

　 　 8. 4. 1　 电磁四通阀的故障检修 207…………

　 　 8. 4. 2　 单向阀的故障检修 214………………

　 　 8. 4. 3　 毛细管的故障检修 215………………

　 　 8. 4. 4　 干燥过滤器的故障检修 217…………

第 章　 中央空调电路系统的特点与

检修技能 221…………………………

　 ★ 9. 1　 中央空调电路系统的特点与

检修流程 221……………………………

　 　 9. 1. 1　 中央空调电路系统的特点 221………

　 　 9. 1. 2　 中央空调电路系统的

检修流程 236…………………………

　 ★ 9. 2　 中央空调电路系统的故障检修 236……

　 　 9. 2. 1　 断路器的故障检修 236………………

　 　 9. 2. 2　 交流接触器的故障检修 239…………

　 　 9. 2. 3　 变频器的故障检修 242………………

　 　 9. 2. 4　 PLC 的故障检修 249…………………

Ⅷ



中央空调的种类结构与工作原理

1. 1　 中央空调的种类特点

1. 1. 1　 中央空调的功能特点

如图 1⁃1 所示， 中央空调是一种应用于大范围 （区域） 的空气调节系

统。 它通过管路将主机与安装于室内的各个末端设备相连， 集中控制， 实

现大范围 （区域） 的制冷或制热。

图 1⁃1　 典型中央空调系统示意图
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目前多联式空调多采用分体式空调器， 如图 1⁃2 所示， 室外机安装在

户外， 室内机安装在需要制冷 （制热） 的房间内， 室外机和室内机通过管

路进行连接。 如果要实现每个房间都能够享受空调制冷 （制热） 的效果，
则必须在各个房间安装分体式空调器。 试想如果在宾馆、 饭店等大型机构 （场所） 房间众多的

空间， 若都实现制冷 （制热） 则每个房间都必须安装一套分体式空调器。 这将给安装、 保养和

维护检修带来很多不便， 同时， 也会造成浪费。

图 1⁃2　 分体式空调器的应用

而采用中央空调系统时， 户外安装一台 （一组） 室外机， 并在每个房

间 （区域） 安装室内末端设备 （室外机）。 室外机与室内末端设备 （室内

机） 之间通过管路相互连接， 即构成了中央空调系统。 如图 1⁃3 所示， 这

种集中处理空调负载的系统形式实际上是将多个普通分体式空调器的室外机集中到一起， 完成

对空气的净化、 冷却、 加热或加湿等处理。 然后再通过连接管路送到多个室内末端设备 （室内

机）， 进而实现对不同房间 （区域） 的制冷 （制热） 和空气调节。
图 1⁃4 所示为普通分体式空调器与中央空调应用效果对比， 可见， 中

央空调采用系统集中控制方式， 不仅使空间布局变得合理， 更重要的是提

升了效率、 降低了能耗， 也减小了投入成本。
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图 1⁃3　 中央空调系统的应用

　 　 根据中央空调系统的结构特点， 其一般均可实现室内与室外空气的交换，
因此还具有有效保持室内空气新鲜度、 改善空气品质的功能。

1. 1. 2　 中央空调的分类

中央空调的种类多样， 根据结构组成和工作原理的不同， 通常可将中央空调分为多联式中

央空调、 风冷式中央空调和水冷式中央空调三大类。
1. 多联式中央空调

如图 1⁃5 所示， 多联式中央空调是中央空调的主要形式， 这种中央空

调的结构简单， 通过一台主机 （室外机） 即可实现对室内多处末端设备的

制冷 （制热） 控制。
这种中央空调系统采用集中空调的设计理念， 室外机安装于户外， 室外机有一组 （多组）

压缩机， 可以通过一组 （多组） 管路与室内机相连， 构成一个 （多个） 制冷 （制热） 循环。 多

联式中央空调的室内机拥有嵌入式、 卡式、 吊顶式、 落地式等多种形式， 而且一般在房屋装修

时就嵌入在家庭、 餐厅、 卧室等各个房间 （区域）， 不影响室内布局， 同时具有送风形式多样、
送风量大、 送风温差小、 制冷 （制热） 速度快、 温度均衡等特点。
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图 1⁃4　 普通分体式空调器与中央空调应用效果对比
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图 1⁃5　 典型多联式中央空调系统示意图

2. 风冷式中央空调
风冷式中央空调根据热交换方式的不同又可细分为风冷式风循环中央空调和风冷式水循环

中央空调。
（1） 风冷式风循环中央空调

如图 1⁃6 所示， 风冷式风循环中央空调工作时， 借助空气对制冷管路

中的制冷剂进行降温或升温的热交换， 然后将降温或升温后的制冷剂经管

路送至风管机中， 由空气作为热交换介质， 实现制冷或制热的效果， 最后

由风管机经风道将冷风 （暖风） 由送风口送入室内， 实现室内温度的调节。
为确保空气的质量， 许多风冷式风循环中央空调安装有新风口、 回风口

和回风风道。 室内的空气由回风口进入风道与新风口送入的室外新鲜空气进

行混合后再吸入室内， 起到良好的空气调节作用。 这种中央空调对空气的需

求量较大， 所以要求风道的截面积也较大， 很占用建筑物的空间。 除此之外， 该系统的中央空

调其耗电量较大， 有噪声， 多数情况下应用于有较大空间的建筑物中， 例如， 超市、 餐厅以及

大型购物广场等。
（2） 风冷式水循环中央空调

如图 1⁃7 所示， 风冷式水循环中央空调以水作为热交换介质。 工作时，
由风冷机组实现对冷冻水管路中冷冻水的降温 （升温）。 然后， 将降温

（升温） 后的水送入室内末端设备 （风机盘管） 中， 再由室内末端设备
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（风机盘管） 与室内空气进行热交换后， 从而实现对空气温度的调节。 这种中央空调结构安装空

间相对较小， 维护管路比较方便， 适用于中、 小型公共建筑。

图 1⁃6　 典型风冷式风循环中央空调系统示意图

图 1⁃7　 典型风冷式冷 （热） 水中央空调系统示意图

3. 水冷式中央空调
如图 1⁃8 所示， 水冷式中央空调主要是由水冷机组、 冷却水塔、 冷却

水泵、 冷却水管路、 冷冻水管路以及风机盘管等部分构成。
工作时， 冷却水塔、 冷却水泵对冷却水进行降温循环从而对水冷机组

中冷凝器内的制冷剂进行降温， 使降温后的制冷剂流向蒸发器中， 经蒸发器对循环的冷冻水进
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行降温， 从而将降温后的冷冻水送至室内末端设备 （风机盘管） 中， 由室内末端设备 （风机盘

管） 与室内空气进行热交换后， 实现对空气的调节。 冷却水塔是系统中非常重要的热交换设备，
其作用是确保制冷 （制热） 循环得以顺利进行， 这类中央空调安装施工较为复杂， 多用于大型

酒店、 商业办公楼、 学校、 公寓等大型建筑。

图 1⁃8　 典型水冷式中央空调系统示意图

1. 2　 中央空调的结构特点

1. 2. 1　 多联式中央空调的结构特点

如图 1⁃9 所示， 多联式中央空调采用制冷剂作为冷媒 （也可称为一托

多式的中央空调）， 可以通过一个室外机拖动多个室内机进行制冷或制热

工作。
图 1⁃10 所示为多联式中央空调的结构组成。 室内机组中的各管路及电

路系统相对独立， 而室外机组将多个压缩机连接在一个室外管路循环系统

中， 由主电路以及变频电路对其进行控制， 通过管路系统与室内机组进行

冷热交换， 达到制冷或制热的目的。
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