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前    言 

为了贯彻国家广播电影电视总局“关于推行广播影视行业技术岗位国家职业资格证书制

度”的通知精神，促进广播电视人才队伍的建设，提高有线广播电视机线员专业素质和操作

技能，根据《有线广播电视机线员国家职业标准》，参考国家广电总局人事司组织编写的国

家职业资格培训教程，针对广电系统有线广播电视机线员的实际情况，兼顾其他有线广播电

视营运单位对人才培养的需求，特编写了有线广播电视机线员培训考核模拟题库系列图书，

共三本，本书是广播电视机务员的模拟题库。 
根据《国家职业标准》和《培训教程》，有线广播电视机线员分为广播电视机务员、数

据机务员、线务员三大工种，每个工种又分五个等级（初级、中级、高级、技师、高级技师），

书中将三大工种共用的基础知识放在每本书的前面。各级别的读者除了应掌握本级别的内容

外，还必须掌握比自己级别低的内容。 
题库中除含有应知应会的基本知识外，还有相关法规、标准和职业道德知识。试题形式

有判断题、单项选择题、多项选择题、填空题、简答题和计算题。 
全书共 7章，第 1章全面介绍了基础理论知识，第 2章介绍了广播电视基础知识，第 3章

是广播电视初级机务员应掌握的内容，第 4章是广播电视中级机务员应掌握的内容，第 5章是
广播电视高级机务员应掌握的内容，第 6章是广播电视机务技师应掌握的内容，第 7章是广播
电视机务高级技师应掌握的内容。 

本书由刘修文负责选题策划和组稿，其中第 1～4章由刘修文编写，第 5～7章由陆燕飞、
邱俊编写，其中邱俊负责 5.1、6.5、7.1、7.2 节的编写，全书最后由江苏省南通广播电视台
教授级高级工程师袁士刚审定。 

本书是广电系统职工培训及职业资格考核的参考教材，适合有线广播电视机线员与管理

人员阅读，也可供社会上有线电视系统的宾馆、饭店、物业管理公司、学校等企事业的有线

广播电视（系统）操作、运行和检修的工作人员参考。 
鉴于有线广播电视技术日新月异地发展，以及作者水平有限，对编写各类试题推敲不准，
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第 1章  基础理论知识 

1.1  电工与电路基本知识 

1.1.1  知识要点 

1.熟悉电流、电压和电功率的基本概念，掌握其单位及换算关系 

（1）带电的粒子称为电荷，电荷的有规则的定向运动，称为电流。 
（2）常用的电流单位有安培（A）、千安（kA）、毫安（mA）和微安（µA）。它们之间的

换算关系是 
1kA=103A 

1A=103mA=106µA 
（3）在电学知识中，电压是衡量电场力做功能力大小的物理量；在电子电路中，任意两

点之间的电位差称为这两点的电压。 
（4）常用电压的单位有伏特（V）、千伏（kV）、毫伏（mV）和微伏（µV）。它们之间的

换算关系是 
1kV=103V  

1V=103mV=106µV 
（5）在电学知识中，电功率是衡量电能转换为其他形式能量速率的物理量，即等于单位

时间内电流所做的功。 
（6）常用电功率的单位有瓦特（W）、千瓦（kV）和毫瓦（mV）。它们之间的换算关

系是 
1kW=103W 
1W=103mW 

2.掌握欧姆定律和基尔霍夫定律 

（1）欧姆定律是电学理论及电子技术中一个最基本，也是最重要的一个定律。欧姆定律
分为部分电路欧姆定律和全电路欧姆定律。其中部分电路欧姆定律的内容为：导体中的电流，

跟导体两端的电压成正比，跟导体的电阻成反比。其数学表达式为 
I = U/R 

也可变换为以下两个计算式：U = IR和 R = U/I。 
（2）基尔霍夫定律分为节点电流定律和回路电压定律。 
在任一瞬间，对于任一节点，流入该节点的电流之和恒等于流出这个节点的电流之和。

它不仅适用于节点，也可推广到任一封闭面。如晶体三极管的三个极的电流关系为 
IE = IB+IC 

在任一瞬间沿任一回路绕行一周，各段电压的代数和恒等于零。 
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3.熟悉正弦交流电的基本概念 

（1）正弦交流电的三要素。一个正弦交流电可以用三个物理量来描述，即振幅（Vm
㊀或

Im）、频率（ω或 f）及初相位（ ϕ0），常称它们为正弦交流电的三个要素。 
（2）正弦交流电的电压振幅用 Vm表示，电流振幅用 Im表示，它们是正弦交流电在变化

过程中的电压最大值及电流最大值，有时也称为峰值。正弦交流电每变化一个周期，各出现

一次正最大值和—次负最大值。由于正弦交流电大小是随时间变化的，这给分析计算和测量

带来不便。为此正弦交流电引入了一个既能表示大小又不随时间变化的物理量，即有效值，

它等于正弦交流电最大值的 0.707（1/ 2），反过来最大值是有效值的 2倍。如交流 220V
电压有最大值为 311V（220V ×1.414）。 
（3）正弦交流电每变化一次所经历的时间，称为正弦交流电的周期，用 T表示，单位为

秒（s）。正弦交流电在 1s内变化的次数，称为正弦交流电的频率，用 f表示，单位为赫兹（Hz）。
周期和频率都是表示正弦交流电变化快慢程度的物理量，它们互成倒数关系，即 

f= 1/T或 T = 1/f 
（4）初相角是反映正弦交流电变化步调的物理量，频率相同而初相角不同的正弦交流电

具有不同的变化步调，即它们不在同一时刻达到正最大值或负最大值。 
（5）在交流电路中，除有电阻外，还有电感和电容，它们也会对电流起到阻碍作用，这

种作用分别叫感抗和容抗，它们的单位也都是欧姆（Ω）。 
一个电感具有的感抗不仅与其电感量 L（单位为 H）有关，还与通过它的电流频率 f（单

位为 Hz）有关，感抗用 XL表示。单位为 Ω。其计算公式为 
XL = 2πfL 

同样，一个电容具有的容抗不仅与其电容量 C（单位为 F）有关，还与通过它的电流频
率 f（单位为 Hz）有关，容抗用 XC表示。单位为 Ω。其计算公式为 

XC = 1/（2πfC） 
可见，感抗与其电感和频率成正比，而容抗与其电容和频率成反比。电感和电容是一对

矛盾。 

4.熟悉电磁感应的基本知识 

（1）磁场在一定条件下可以在导线里引起电流，通常把这种现象叫做电磁感应现象，由
电磁感应产生的电流叫做感应电流，推动感应电流的电动势（或电压）叫做感应电动势（或

感应电压）。 
线圈中磁力线发生变化时，也会产生感应电动势。 
（2）人们从实践中发现：如果线圈磁场（或磁力线）的变化是由外加电源所引起，那么

产生的感应电动势总是与外加电源电压的方向相反。当线圈中外加电流增大时，感应电动势

要阻止外加电流的增大；当外加电流减小时，感应电动势要阻止外加电流的减小。或者说，

当线圈的磁场发生变化时，产生的感应电流的磁场总是阻止原来磁场的变化。这种变化规律

通常称为楞次定律。 
（3）变压器是利用电感的互感应原理工作，具有传交流隔直流、电压变换、阻抗变换和

相位变换的作用。变压器由一次绕组与二次绕组两部分组成，它们之间由铁心或磁心作为耦

合媒介。 

                                                        
㊀ 电压值 U、V均可用，在弱电中一般用 V，本书中除欧姆定律外，统一用 V。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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变压器的主要参数有电压比、频率特性、额定功率和效率等。 
变压器的电压比（旧标准称为变压比），用 n 表示，它是二次绕组匝数与一次绕组匝数

之比，或是二次绕组两端的输出电压与一次绕组两端的输入电压之比。变压器的电压比 n与
一次、二次绕组的匝数和电压之间的关系如下 

n = V1/V2 = N1/N2 
式中  N1—— 变压器一次（初级）绕组匝数； 

N2—— 二次（次级）绕组匝数； 
V1—— 一次绕组两端的电压； 
V2—— 二次绕组两端的电压。 
当 n﹤1时是升压变压器；当 n﹥1时是降压变压器；当 n=1时是 1:1隔离变压器。 

5.掌握电阻、电容的基本特性及串、并联关系 

（1）电子在物体内移动会遇到阻力，物体对电流的阻碍作用称之为电阻。利用导体的电
阻可制成电阻器，电阻器在电路中的主要作用是控制电路中电流与电压，如在串联电路中，

电流相等，电阻器的阻值越大，则电流通过电阻器产生的电压降越大；在并联电路中，电压

相等，电阻器的阻值越大，阻碍电流通过的能力越强，则流过电阻器的电流越小。 
电阻的基本单位是欧姆，简称欧，用字母 Ω来表示。为计算方便，也常以千欧（kΩ）、

兆欧（MΩ）为单位，这三个单位的换算关系如下： 
1MΩ＝103kΩ＝106Ω 

导体电阻的大小决定于导体的材料、长度和截面积。导体电阻与其长度 L成正比，与其
横截面积 S成反比，用公式表示为 

R= L
S
ρ  

式中比例系数ρ叫做导体的电阻系数或电阻率，它与导体材料的性质有关，单位为Ω·m。 
（2）电阻逐个顺次首尾串接，中间无分支的电路，称为电阻串联电路。电阻串联电路有

如下一些特点： 
1）电路的总电流等于流过各电阻的电流，即 

I 总 = I1 = I2 =I3 
2）电路的总电压等于各电阻两端电压之和，即 

V 总 = V1 + V2 +V3 
3）电路中各电阻两端的电压与电阻的阻值成正比，即阻值大的电阻，其两端的电压也

大，阻值小的电阻，其两端的电压也小，这种关系称为分压关系。 
4）电路的总等效电阻等于各电阻之和，即 

R 总 = R1 + R2 +R3 
5）电路中各电阻消耗的功率与电阻的阻值成正比，即阻值大的电阻消耗的功率多，阻

值小的电阻消耗的功率少。 
6）电路中消耗的总功率等于各电阻消耗的功率之和。 
（3）电阻并列地连接在两根导线之间的电路，称为电阻并联电路。电阻并联电路有如下

特点： 
1）电路的总电压等于各电阻两端的电压，即 
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V 总 = V1 = V2 
2）电路的总电流等于流过各电阻的分电流之和，即 

I 总 = I1 + I2  
3）电路中流过各电阻的电流与电阻的阻值成反比，即阻值大的电阻流过的电流小，  阻

值小的电阻流过的电流大，这种关系称为分流关系。 
4）电路总电阻的倒数等于各电阻倒数之和，即 

1/R 总 = 1/R1 +1/R2 

R 总 = 1 2

1 2

R R
R R+

 

5）电路中各个电阻消耗的功率与阻值成反比，即阻值大的电阻消耗的功率少，阻值小
的电阻消耗的功率多。 

6）电路中消耗的总功率等于各电阻消耗功率之和。 
（4）电容器简称电容，它是电子电路中最常用的基本元件之一。形象地说，电容器是储

存电荷的容器，它的容量决定了它对电荷的存储能力。 
电容器具有只能通过交流电而不能通过直流电的特性，因此在电路中起耦合、滤波、旁

路与延时作用，与电感等元件组成振荡电路与调谐电路等。 
电容器储存电荷的能力叫做电容量，简称容量，基本单位是法拉，简称法（F）。在实际

运用中常用微法（μF）、纳法（nF）和皮法（pF）作单位。它们之间的换算关系是 
1F=106μF 

1μF=1000nF 
1nF=1000pF 

（5）利用电容器的串联、并联及串并联混合等多种方法，可以改变电容器的容量与极性，
暂时代用找不到合适的电容器。如当一只电容器的耐压不能满足需要时，可采用串联的方法，

以提高耐压；当一只电容器的电容量不能满足需要时，可采用并联的方法，以增大电容量；

当耐压与电容量都需提高时，可采用串并联混合的方法予以解决。 
当两个电容器串联或并联使用时，其串联总电容量 Cs并联总电容量 CP可按下式进行

计算： 
Cs=C1C2/（C1+C2），CP=C1+C2 

当电容器串联代用时，如果它们的电容量不相同，则电容量小的电容器分得的电压高。

所以，在串联代用时，最好选用电容量与耐压均相同的电容器，否则电容量小的电容器有可

能由于分得的电压过高而被击穿。当电容器并联使用时，每只电容器的耐压均应高于电路中

的电压。 

6.掌握串、并联谐振电路的基本特性 

（1）在 RLC 串联电路中，如果电路中的 XL=XC时，电路的总电压与总电流同相，电路

呈纯阻性，这时称电路发生了串联谐振。 
RLC串联电路发生谐振时，电路具有以下几个特点： 
1）电路在一个特定的频率上发生谐振，这个频率称为串联谐振频率，用 f0 表示。因为

电路谐振时 XL=XC，即 
2πf0L = 1/（2πf0C） 
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整理后可得 

f0=
1

2 LCπ
 

2）电路阻抗最小，且为纯电阻。由于电路谐振时 XL=XC，此时，电路阻抗 Z0为 

Z0= 2 2
L CR X X+ −（ ） =R 

3）电路中总电流最大，且与总电压同相。由于串联电路谐振时电路阻抗最小，所以总
电压不变时，总电流最大，且大小为 

I0 = V/Z0 = V/R 
4）电路中电感、电容两端的电压大小相等，且为电路总电压的 Q倍，即 

VL = VC = QV 
其中 

Q= C 0L

0

1
2

X f LX
R R R f CR

2π= = 
π

 

上式中的 Q称为串联谐振电路的品质因数，又称 Q值。一般 RLC串联谐振电路 Q值在
几十到几百之间。所以电路发生串联谐振时，电感、电容两端的电压要比总电压高很多。 
（2）在 RLC 并联电路中，如果电路中的 XL=XC时，电路的总电压与总电流同相，电路

呈纯阻性，这时称电路发生了并联谐振。RLC并联电路发生谐振时，电路具有以下特点： 
1）电路在—个特定的频率下发生谐振，这个频率称为并联谐振频率，用 f0 表示。因为

电路谐振时 XL=XC，即 
2πf0L = 1/（2πf0C） 

整理后可得 

f0=
1

2 LCπ
 

2）电路阻抗最大，且为纯电阻。由于电路谐振时 XL=XC，此时，电路阻抗 Z0为 

Z0=
22

L C

1

1 1 1
R X X

■ ■■ ■ + −■ ■■ ■
■ ■ ■ ■

=R 

3）电路中总电流最小，且与总电压同相。因并联电路谐振时阻抗最大，所以总电压 
不变时，总电流最小，且大小为 

I0 = V/Z0 = V/R 
4）电路中流过电感、电容的电流大小相等，且为电路总电流的 Q 倍，流过电阻的电流

等于电路总电流。 
IL = IC =QI0 

其中 

Q= 0
L C 0

2
2

R R R f CR
X X f L
= = = π

π
 

上式中的 Q 称为并联谐振电路的品质因数，又称 Q 值。可见电路发生并联谐振时，流
过电感、电容两端的电流要比总电流大很多。 
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值得注意的是，并联谐振电路也具有选择性，并在信号源内阻很大时，选择性很好，所

以并联谐振电路只适用于信号源内阻很大的场合。 

1.1.2  选择题（注：有*号的为多项选择题，其余为单项选择题） 

*1.电学中规定电流的实际方向为（      ）。 
A.正电荷运动的方向  B.负电荷运动的方向 
C.在电源内部由低电位流向高电位 D.在电源外部由高电位流向低电位 

2.当参考点改变时，电路中的电位差是（      ）。 
A.变大 B.变小 C.不变化 D.无法确定 

3.在生活中常用“度”作为（      ）的计量单位，符号是 kW·h。 
A.电压 B.电能 C.电功率 

*4.电功率计算公式 P = I2R = U2/R 说明（      ）。 
A.当电阻中的电流一定时，电阻消耗的功率与电阻值成正比 
B.当电阻上的电压一定时，电阻消耗的功率与电阻值成反比 
C.当电阻值一定时，电阻消耗的功率与电流成正比 
D.当电阻值一定时，电阻消耗的功率与电压成正比 

*5.由欧姆定律 U=IR可知（      ）。 
A.一段导体的电阻值与导体两端的电压成正比 
B.一段导体的电阻值与导体中的电流成反比 
C.U值一定时，I与 R成反比 
D.I值一定时，U与 R成正比 
E.U值一定时，I与 R成正比 

6.电阻器的阻值为 10kΩ，当两端电压为 3V时，通过它的电流为（      ）。 
A.0.3mA B.0.3A C.30mA 

7.交流电的频率与周期成（      ）。 
A.反比 B.正比 

*8.正弦交流电的三要素是指（      ）。 
A.瞬时值 B.角频率 C.相位差 
D.最大值 E.初相位 F.相位 

9.电感元件在正弦交流电路中（      ）。 
A.流过的电流与电压同相位 
B.流过的电流超前电压 90°相位角 
C.流过的电流滞后电压 90°相位角 

10.下面哪句话是错误的（      ）。 
A.电路中有感应电流就有感应电动势产生 
B.自感是电磁感应的一种 

C.互感是电磁感应的一种 
D.电路中产生感应电动势必有感应电流 

*11.线圈中产生感生电动势的大小与（      ）有关。 
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A.磁通的强弱  B.线圈匝数的多少 
C.线圈中的电流大小 D.线圈中电流的变化率 

12.变压器的电压比与匝数比成（      ）。 
A.反比 B.正比 

13.电路如图 1-1所示，ab两端的电阻 Rab =（      ）Ω。 
A.9 B.15 C.33 

14.在电阻、电感、电容、串联电路中，交流电路的电抗 X等于
（      ）。 

A.XL−XC  B.XL+XC 
C. 2 2

L CX X−   D. 2 2
L CX X+  

15.在电阻、电感、电容、并联电路中，产生谐振时，电路两端的阻抗最大并呈现
（      ）。 

A.电阻性 B.电感性 C.电容性 

1.1.3  判断题（正确画√，错误画×） 

1.电子流动的方向就是电流的方向。 （    ） 
2.有两种材料，它们的电阻率分别是 ρ1=1.69×10 −8Ω·m，ρ2= 2.83×10−8Ω·m，则后一种

材料导电性能好。 （    ） 
3.纯电阻单相正弦交流电路中的电压与电流，其瞬时值遵循欧姆定律。 （    ） 
4.线圈右手螺旋定则是：四指表示电流方向，大拇指表示磁力线方向。 （    ） 
5.电容量 C是由电容器的电压大小决定的。 （    ） 
6.多个电容器并联后，总容量变大。 （    ） 
7.直导线在磁场中运动一定会产生感应电动势。 （    ） 
8.最大值是正弦交流电在变化过程中出现的最大瞬时值。 （    ） 
9.晶体三极管内部电流分配关系是 IE = IB+IC。 （    ） 
10.自感电动势的方向总是与产生它的电流方向相反。 （    ） 
11.变压器能够变换阻抗。 （    ） 

1.1.4  填空题 

1.电流容易通过的物体称      ；电流很难通过的物体称      ；介于上述两者之间
的称      。 

2.对于任何人都安全的最高电压是      。 
3.对于一个电源来说，负载所获得的功率与      的大小有关。负载电阻太大，输出

电流      ，负载所获得的功率减小；负载电阻太小，输出电流      ，在内阻上的损耗增
大，负载所获得的功率也减小。 

4.电容元件在正弦交流电路中，电容两端的电压      电流 90°相位角。 
5.导线切割磁力线所产生的感应电动势和感应电流的方向，可用      定则来确定。

伸开右手，让大拇指与其余四指垂直，并且都跟手掌在一个平面内，使掌心对着      的

 
图  1-1 
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方向，如果大拇指指的是导线移动的方向，那么其余四指所指的方向就是      和     的
方向。 

6.理想变压器是指在分析铁心变压器电路时，常常忽略      和一、二次绕组      的
影响及变压器的各种      ，把变压器作为一个      的电压电流转换器件来考虑。在实际
工程中，很多情况下铁心变压器都可以称为理想变压器，这对分析问题将带来许多方便。 

1.1.5  简答题 

1.电压和电位之间有何区别和联系？ 
2.某白炽灯上标有“220V、40W”，表示什么意思？如果将此白炽灯接在 110V电源上，

此时该灯的功率是多少？ 
3.如何理解正弦交流电的超前、滞后关系？ 
4.写出 RLC串联电路的谐振表达式。串联谐振有什么特点？ 
5.写出 RLC并联电路的谐振表达式。并联谐振有什么特点？ 

1.2  模拟电路基本知识 

1.2.1  知识要点 

1.熟悉二极管、三极管的基本特性 

（1）晶体二极管（简称二极管）就是由一个 PN结构成，由 P区接出的引线为二极管的
正极，由 N区接出的引线为二极管的负极。二极管的文字符号为 VD，图形符号如图 1-2所
示。带箭头的一端为二极管的正极，带竖线的一端为二极管的负极。 

+ −                       

      图 1-2  二极管的图形符号                 图 1-3  硅与锗二极管的伏安特性曲线 

（2）二极管具有单向导电特性，只允许电流从正极流向负极，而不允许电流从负极流向正
极。二极管的伏安特性是在外加电压的作用下，二极管电流变化规律的曲线，图 1-3画出了较为
典型的硅与锗二极管的伏安特性曲线。由图 1-3可见，它有正向特性和反向特性两部分。 
（3）晶体三极管 

㊀是由 2 个 PN 结构成，这两个 PN 结分别称为发射结和集电结。三极

                                                        
㊀ 目前最新国标规定为晶体管，本书为与培训教材一致，仍沿用旧称。 
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