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前 言

随着我国经济的迅速发展，液晶、等离子平板电视机在我国城乡已广泛普及。

但随着使用时间延长及使用环境不良等因素，平板电视机的故障率也在逐年增加，

其中，电源电路的故障率约占整机故障率的95％以上。而平板电视机的电源电路
又十分复杂，包括功率因数校正、高压电路输出、屏显电路供电、直流电压变换等

电路，但在不同品牌型号的机型中又各有不同，并在电路中常采用双面板和贴片式

元器件，检修难度很大。因此平板电视机电源电路的故障检修是平板电视机故障检

修中的重中之重。

然而，在社会维修中，广大社会维修人员对平板电视机的电源电路了解甚少，

对其检修技术也不甚了解，特别是广大农村和偏远山区及沿海岛屿的广大维修人员

对平板电视机电源的维修更是知之甚少，在维修领域形成了一个较大的盲区。

为帮助广大社会维修人员及初学者尽快了解平板电视机电源电路结构和工作原

理以及维修技术，本书作者通过多方努力编写了这本通俗易懂的实用维修书，以飨

读者。本书的主要特点是，既包含了国内不同型号、品牌平板电视机的常见电路，

又收入了一些国外品牌平板电视机的特殊电路，并且图文并茂，理论联系实际。参

加本书资料收集及部分内容编写工作的还有滕素贤、杨雅丽、韩晓明、杨长武、夏

晓光、滕艳玲、杨丙文、李晓丹、聂新、滕绍刚、杨丽华、王庆喜、夏庆臣、邵

辉、滕绍毅、周海波等，在此表示感谢。

由于作者水平有限，书中不妥和错误之处在所难免，还望读者批评指正。

作　者
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第一章　飞利浦平板电视机电源
电路分析与检修精要

　　飞利浦平板电视机是国际著名品牌之一，在我国市场中占有率较大，在我国社
会中最有代表性的机型主要有飞利浦32PFL3403-93、飞利浦37PFL3403-93、飞利
浦42PFL3403-93、飞利浦 47PFL3403-93、飞利浦 32HFL3330、飞利浦 37HFL3330
等。它们的电源技术及供电系统均很复杂，但又都有着较强的代表性，因此，首先

了解和掌握飞利浦平板电视机电源电路的工作原理及检修技术，对维修其他品牌平

板电视有很大的帮助。

第一节　飞利浦32PFL3403型平板电视机
电源电路分析与检修精要

　　在飞利浦32PFL3403型平板电视机中，电源电路主要包括交流输入滤波与全
桥整流输出电路、功率因数校正电路、调宽脉冲控制开关电源电路、逆变升压电路

等，但它们分别组装在两块电源板中，其实物组装如图1-1所示。
一、交流输入滤波与全桥整流输出电路

在平板电视机中，交流输入滤波与全桥整流输出电路是整机供电系统的重要门

户电路。该电路的性能与质量的好坏，不仅决定着整机供电系统是否能够正常工

作，而且还直接影响整机的各项技术指标是否能够达到标准要求。

在飞利浦32PFL3403型平板电视机中，交流输入滤波与全桥整流输出电路主
要由分立元器件组成，其实物组装如图1-2所示，电路原理图如图1-3所示。
1.交流输入滤波电路
交流输入滤波电路又称抗干扰抑制电路，主要用于抑制通过电源线的传导干

扰。

在开关稳压电源中，开关的工作频率会使电压和电流的波形发生跳变，并在跳

变过程中产生较宽的频谱。通过辐射和传导，有些频率波形会窜入中频通道或视频

通道，对图像或伴音构成干扰，同时，某些频率的干扰信号，还会注入电网，形成

电磁污染，对一定范围内的电气设备构成干扰。同样，通过电源线的传导，电网中

的干扰信号也会窜入电视机中形成干扰。通过电源线的传导干扰主要分为两大类，

即对称干扰和非对称干扰。

对称干扰是指两根电源线上所载的干扰信号相对参考地而言其大小和方向均相

同。这种干扰又称为共模干扰，它主要源于电磁感应。
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图1-1　飞利浦32PFL3403机型中电源板实物组装图
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图1-2　飞利浦32PFL3403机型中交流输入滤波与全桥整流输出元件实物组装图
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图1-3　飞利浦32PFL3403型平板电视机中交流输入滤波与全桥整流输出电路原理图
（注：该图仅供参考）
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非对称干扰是指两个电源线上所载的干扰信号相对参考地而言其大小相等，但

方向相反。这种干扰又称为差模干扰，它主要源于电网电压的瞬时波动。

在实际中，电源线上的传导干扰总是对称和非对称干扰的不同比例的混合。由

于两种干扰具有不同的对称性，使得某些抑制措施，对一种干扰起抑制作用时，却

对另一种干扰的抑制削弱或失效。因此，在实际应用中总要采取多种措施来增强传

导干扰的抑制作用。图1-4和图1-5是一种常用的传导干扰抑制方法，它对非对称
和对称干扰都能起到加深抑制的作用。

图1-4　电源线滤波器 （A） 图1-5　电源线滤波器 （B）

在图1-4中，在电源线1、2和3、4端之间串接的电感，对于对称干扰能够起
到较好的抑制作用，但电感L1和L2是相互独立的，并且是绕在同一个磁心上互感
系数接近1的两个线圈，其同名端指在一个方向。因此，对称干扰引起的磁通将是
同向叠加，从而起到抑制作用。但对于非对称干扰，L1和 L2中的磁通反向，相互
抵消，流过的电流不形成电压降，相当于电感量为零，因而对于非对称干扰不起抑

制作用。

如果将图1-4中的L1和L2改成图1-5中的接法，其效果正好相反，从而起到
对非对称干扰的抑制作用，但它削弱了对于对称干扰的抑制。

在实际应用中，由于有较多的其他措施来抑制非对称干扰，因此在电源线的传

导干扰抑制中，常采用图1-4所示的接法，并称其为电源线滤波器。在采用该种滤
波器时，在电路的布置上应尽量将其安排在靠近电源线的输入端，同时CA、CB抗
干扰电容要选择无感式电容，以便发挥更好的抑制作用。

在图1-3中，L901和 L902以及 C902、C903组成对称干扰抑制网络，又称共
模干扰抑制网络。其中 L901和 L902为共模扼流圈，对共模干扰有较强的抑制作
用；L904、L905为差模扼流圈，对高频率差模电流和浪涌电流有极高的阻抗，但
对低频电流的阻抗极小，它与 C901、C904构成差模干扰抑制网络；R901、R902、
R903是C901、C902的放电电阻，用于防止电源线拔掉后电源插头带电。在安全
标准规定中，正在工作中的电气设备电源线被拔掉时，在2s内，电源线插头两端
带电电压或对地电位不得超过原正常工作电压的30％。C901、C902是采用聚丙烯
薄膜介质的无感电容，其真实的直流耐压值高达 2000V以上，维修时不能用
AC250V或DC400V之类的电容代换。C902、C903一般为陶瓷电容，其真实的直流
耐压值也在4000V以上，维修时不能用耐压为 AC250V或 DC400V之类的电容代
换。RV901为压敏电阻，用于市网电压过高保护，击穿时会使 F901熔断，但维修
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时，一定注意检查市网电压是否在安全范围内。

2.全桥整流输出电路
全桥整流输出电路主要由四个半导体整流二极管组成，如图1-6所示。它是用

四个二极管接成一个电桥，故又称其为桥式整流电路。桥式整流电路的作用是将交

流电压变换成直流电压，其工作原理如下。

在图1-6中，e～为交流电压，其电压波形为正弦波形。当其正弦波的正半周
出现在A端时，其导通电流 iVD1～VD3经 VD1→RL （负载）→VD3→B端构成回路；
当正弦波的负半周出现在A端时，其导通电流 iVD2→VD4经 VD2→RL （负载）→VD4
→A端。因此，对于RL （负载）来说，无论是交流电压的正半周还是负半周，都
有从上至下的电流通过 （即b点流向d点），从而实现全波整流。

图1-6　桥式整流电路原理图

但在飞利浦32PFL3403型平板电视机中，桥式整流电路是组成在一个厚膜块
中，并引出4个电极，其实物组装如图1-7所示，电路原理如图1-3中的BD901所
示。

图1-7　全桥整流块实物组装图
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在全桥整流输出电路中，由于其整流输出的电压是脉动直流电压，因此还需进

行滤波处理。滤波处理的方式有电容滤波和电感滤波两种形式。电容滤波是在桥式

整流电路的负载 （RL）两端并联一个滤波电容，可获得纹波比较小的直流电压，
但它只适用于电流较小的场合；电感滤波是在整流输出端与负载 （RL）之间串入
一个电感线圈L，可使交流电流变化减小，它非常适合桥式整流滤波。

在图1-3中，电容、电感滤波是联合运用的，其中 C905为电容滤波器，L903
为滤波电感，FB902实物中未用。由 BD901整流输出的脉动电压，经滤波后在
C905两端形成上正下负的300V直流电压，为开关稳压电源供电。

二、功率因数校正电路

功率因数校正电路主要用于提高桥式整流器的输出功率，同时也能够显著降低

开关电源对电网的污染。在飞利浦32PFL3403型平板电视机中，功率因数校正电
路，主要由 IC901（SG6961）、Q901（SPW16N50）、D902（STTH8L06FP）等组
成，其实物组装如图1-8和图1-9所示，电路原理图如图1-10所示。

图1-8　飞利浦32PFL3403型平板电视机中功率
因数校正电路元器件实物组装图 （一）

在图1-10中，IC901（SG6961）为功率因数校正控制集成电路，L906为储能
电感，Q901为场效应功率开关管，D902为升压二极管，它们构成升压式 DC-DC
变换器，它可以将全桥整流输出的300V电压提升到400V，是一种有源 PFC电路，
可使开关电源的功率因数达到0.98以上，大大提高了桥整流的输出功率。
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图1-9　飞利浦32PFL3403型平板电视机中功率因数校正电路元器件实物组装图 （二）

8

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


