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总!前!言

!电线电缆手册" 是我国电线电缆行业和众多材料$ 设备及用户行业的长期技术创新$ 技术积累及经
验总结的提炼$ 集成与系统汇总# 更是几代电缆人的智慧与知识的结晶% 本手册自问世以来# 为促进我国
电线电缆工业发展$ 服务国家经济建设产生了重要影响# 也为指导行业技术进步和培养行业技术人才发挥
了重要作用% 本手册已经成为电线电缆制造行业及其用户系统广大科技人员的一部重要的专业工具书%

!电线电缆手册" 第 )版自定稿投入印刷至今已近 )*年了% 近 )*年来# 随着时代的进步$ 科学技术的飞
速发展以及全球经济一体化的快速推进# 世界电线电缆工业的产品制造及其应用发生了很大变化# 我国的线缆
工业更是发生了翻天覆地的变化# 新技术迅猛发展$ 新材料层出不穷$ 新产品不断开发$ 新应用遍地开花$ 新标
准持续涌现$ 新需求强劲牵引**在电线电缆制造与应用方面# 我国已成为全球制造和应用大国# 在工业技术及
应用上与发达国家的距离也大大缩小# 在一些技术和产品领域已经跻身于国际先进行列%

为了总结$ 汇集和展示线缆新技术$ 新产品$ 新应用和新标准# 同时为了方便和服务于线缆制造业及
用户系统广大科技人员的查阅$ 学习$ 参考及应用# 由上海电缆研究所$ 中国电器工业协会电线电缆分会$
中国电工技术学会电线电缆专业委员会联合组成编写委员会# 在 !电线电缆手册" 第 ) 版基础上进行修订
编写# 形成 !电线电缆手册" 第 ! 版% 新版内容主要是以新技术为引导# 以方便实用为目的# 增加新技
术$ 新产品和新应用介绍# 同时适当删除过时$ 落后的技术及产品% 这是一项服务行业$ 惠及社会的公益
性工作# 也是一项工作量繁杂浩大的系统工程%

为了更好地编写新版 !电线电缆手册"# 由上海电缆研究所作为主要负责方# 联合行业协会及专业学
会共同组织# 邀请行业主要企业及用户的相关专家组成编写委员会# 汇集行业之智慧$ 知识$ 经验等各项
技术资源# 在组编方的统一组织策划下# 在各相关企业及广大科技人员的大力支持下# 经过编委会成员的
共同努力# 胜利完成了手册第 ! 版的编写工作% 在此# 谨向为本手册编写做出贡献的各位专家及科技人员
以及所在的企业$ 机构表示深深的谢意% 同时# 特别感谢上海电缆研究所及其各级领导和科技人员给予的
人力$ 智力$ 物力及财力的大力支持% 可以说# 本手册的编写成功是线缆行业共同努力的结果# 行业的发
展是不会忘记众多参与者为手册编写做出的贡献的%

!电线电缆手册" 第 ) 版分为三册# 即电线电缆产品$ 线缆材料和附件与安装各为一册% 鉴于近 )* 年
线缆产品发展迅速# 品种增加很多# 因而# 将第 " 册的线缆产品分为两册# 从而使 !电线电缆手册" 第 !
版共分成四册出版# 具体内容包括&

第 " 册& 裸电线与导体制品$ 绕组线$ 通信电缆与电子线缆以及光纤光缆四大类产品的品种$ 用途$
规格$ 设计计算$ 技术指标$ 试验方法及测试设备等%

第 ) 册& 电力电缆和电气装备用线缆产品的品种$ 规格$ 性能与技术指标$ 设计计算$ 性能试验与测
试设备等%

第 ! 册& 电线电缆和光缆所用材料的品种$ 组成$ 用途$ 性能$ 技术要求以及有关性能的检测方法%
材料包括金属$ 纸$ 纤维$ 带材$ 电磁线漆$ 油料$ 涂料$ 塑料$ 橡胶和橡皮等%

第 3册& 电力用裸线$ 电力电缆$ 通信电缆与光缆以及电气装备用电线电缆的附件$ 安装敷设及运行维护%
今天# !电线电缆手册" 第 ! 版将以新的面貌出现在读者面前# 相信新的手册定将会在我国线缆行业

转型升级的新一轮发展中发挥更加重要的作用%
限于编者的知识$ 能力和水平# 手册中难免有不合时宜的内容和谬误之处# 诚恳期待读者的批评和指正%
同时# 科学技术的不断发展与进步# 相关标准的持续更新与修订# 也将使手册相关内容与届时不完全

相符# 请读者查询并参考使用%

"电线电缆手册# 第 $ 版编写委员会



总!!论

"&电线电缆的分类
电线电缆的广义定义为& 用以传输电 '磁( 能$ 信息和实现电磁能转换的线材产品% 广义的电线电缆

亦简称为电缆# 狭义的电缆是指绝缘电缆% 它可定义为由下列部分组成的集合体& 一根或多根导体线芯#
以及它们各自可能具有的包覆层$ 总保护层及外护层% 电缆亦可有附加的没有绝缘的导体%

为便于选用及提高产品的适用性# 我国的电线电缆产品按其用途分成下列五大类%
$"% 裸电线与导体制品#指仅有导体而无绝缘层的产品# 其中包括铜$ 铝等各种金属导体和复合金属

圆单线$ 各种结构的架空输电线以及软接线$ 型线和型材等%
$#% 绕组线#以绕组的形式在磁场中切割磁力线感应产生电流# 或通以电流产生磁场所用的电线# 故

又称电磁线# 其中包括具有各种特性的漆包线$ 绕包线$ 无机绝缘线等%
$$% 通信电缆与通信光缆#用于各种信号传输及远距离通信传输的线缆产品# 主要包括通信电缆$ 射

频电缆$ 通信光缆$ 电子线缆等%
通信电缆是传输电话$ 电报$ 电视$ 广播$ 传真$ 数据和其他电信信息的电缆# 其中包括市内通信电

缆$ 数字通信对称电缆和同轴 '干线( 通信电缆# 传输频率为音频G几千兆赫%
与通信电缆相比较# 射频电缆是适用于无线电通信$ 广播和有关电子设备中传输射频 '无线电( 信号

的电缆# 又称为 ,无线电电缆-% 其使用频率为几兆赫到几十吉赫# 是高频$ 甚高频 'HIJ( 和超高频
'KIJ( 的无线电频率范围% 射频电缆绝大多数采用同轴型结构# 有时也采用对称型和带型结构# 它还包
括波导$ 介质波导及表面波传输线%

通信光缆是以光导纤维 '光纤( 作为光波传输介质进行信息传输# 因此又称为纤维光缆% 由于其传输
衰减小$ 频带宽$ 重量轻$ 外径小# 又不受电磁场干扰# 因此通信光缆已逐渐替代了部分通信电缆% 按光
纤传输模式来分# 有单模和多模两种% 按光缆结构来分# 有层绞式$ 骨架式$ 中心管式$ 层绞单位式$ 骨
架单位式等多种形式% 按其不同的使用环境# 光缆可分为直埋光缆$ 管道光缆$ 架空光缆$ 水下或海底光
缆等多种形式%

电子线缆在本手册中将其归类在通信线缆大类中% 该类线缆产品主要用于电子电器设备内部$ 内部与
外部设备之间的连接# 通常其长度较短# 尺寸较小% 主要用于 7**H及以下的各类家用电器设备$ 电子通
信设备$ 音视频设备$ 信息技术设备及电信终端设备等% 由于这些设备种类繁多$ 要求各异# 因此# 对该
类线缆要求具备不尽相同的耐热性$ 绝缘性$ 特殊性能$ 机械性能以及外观结构等%

$%% 电力电缆#在电力系统的主干 '及支线( 线路中用以传输和分配大功率电能的电缆产品# 其中包
括 " G2**?H的各种电压等级$ 各种绝缘形式的电力电缆# 包括超导电缆$ 海底电缆等%

$'% 电气装备用电线电缆#从电力系统的配电点把电能直接传送到各种用电设备$ 器具的电源连接线
路用电线电缆# 各种工农业装备$ 军用装备$ 航空航天装备等使用的电气安装线和控制信号用的电线电缆
均属于这一大类产品% 这类产品使用面广# 品种多# 而且大多要结合所用装备的特性和使用环境条件来确
定产品的结构$ 性能% 因此# 除大量的通用产品外# 还有许多专用和特种产品# 统称为 ,特种电缆-%

为了便于产品设计和制造的工程技术人员查阅# 本手册将电气装备用电线电缆简单分为两大类& 电气
装备用绝缘电线和绝缘电缆# 并按产品类别和名称直接分类%

本手册将按上述分类法介绍各类电缆产品# 在第 " 册及第 ) 册中分别叙述% 在其他场合# 例如专利登
记$ 查阅$ 图书资料分类等# 也有按电缆的材料$ 结构特征$ 耐环境特性等其他方式分类的%
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#&电线电缆的基本特性
电线电缆最基本的性能是有效地传播电磁波 '场(% 就其本质而言# 电线电缆是一种导波传输线# 电

磁波在电缆中按规定的导向传播# 并在沿线缆的传播过程中实现电磁场能量的转换%
通常在绝缘介质中传播的电磁波损耗较小# 而在金属中传播的那部分电磁波往往因导体不完善而损耗

变成热量% 表征电磁波沿电缆回路传输的特性参数称为传输参数# 通常用复数形式的传播常数和特性阻抗
两个参数来表示%

电缆的另一个十分关键的基本特性是它对使用环境的适应性% 不同的使用条件和环境对电线电缆的耐
高温$ 耐低温$ 耐电晕$ 耐辐照$ 耐气压$ 耐水压$ 耐油$ 耐臭氧$ 耐大气环境$ 耐振动$ 耐溶剂$ 耐磨$
抗弯$ 抗扭转$ 抗拉$ 抗压$ 阻燃$ 防火$ 防雷和防生物侵袭等性能均有相应的要求% 在电缆的标准和技
术要求中# 均应对环境要求提出十分具体的测试或试验方法# 以及相应的考核指标和检验办法% 对一些特
殊使用条件工作的电缆# 其适用性还要按增列的使用要求项目考核# 以确保电缆工程系统的整体可靠性%

正因为电线电缆产品应用于不同的场合# 因此性能要求是多方面的# 且非常广泛% 从整体来看# 其主
要性能可综合为下列各项&

$"% 电性能#包括导电性能$ 电气绝缘性能和传输性能等%
导电性能)))大多数产品要求有良好的导电性能# 有的产品要求有一定的电阻范围%
电气绝缘性能)))绝缘电阻$ 介电常数$ 介质损耗$ 耐电压特性等%
传输特性)))指高频传输特性$ 抗干扰特性$ 电磁兼容特性等%
$#% 力学性能#指抗拉强度$ 伸长率$ 弯曲性$ 弹性$ 柔软性$ 耐疲劳性$ 耐磨性以及耐冲击性等%
$$% 热性能#指产品的耐热等级$ 工作温度$ 电力电缆的发热和散热特性$ 载流量$ 短路和过载能

力$ 合成材料的热变形和耐热冲击能力$ 材料的热膨胀性及浸渍或涂层材料的滴落性能等%
$%% 耐腐蚀和耐气候性能#指耐电化腐蚀$ 耐生物和细菌侵蚀$ 耐化学药品 '油$ 酸$ 碱$ 化学溶剂

等( 侵蚀$ 耐盐雾$ 耐日光$ 耐寒$ 防霉以及防潮性能等%
$'% 耐老化性能#指在机械 '力( 应力$ 电应力$ 热应力以及其他各种外加因素的作用下# 或外界气

候条件下# 产品及其组成材料保持其原有性能的能力%
$(% 其他性能#包括部分材料的特性 '如金属材料的硬度$ 蠕变# 高分子材料的相容性等( 以及产品

的某些特殊使用特性 '如阻燃$ 耐火$ 耐原子辐射$ 防虫咬$ 延时传输以及能量阻尼等(%
产品的性能要求# 主要是从各个具体产品的用途$ 使用条件以及配套装备的配合关系等方面提出的%

在一个产品的各项性能要求中# 必然有一些主要的$ 起决定作用的# 应该严格要求. 而有些则是从属的$
一般的% 达到这些性能的综合要求与原材料的选用$ 产品的结构设计和生产过程中的工艺控制均有密切关
系# 各种因素又是相互制约的# 因此必须进行全面的研究和分析%

电线电缆产品的使用面极为广泛# 必须深入调查研究使用环境和使用要求# 以便正确地进行产品设计
和选择工艺条件% 同时# 必须配置各种试验设备# 以考核和验证产品的各项性能% 这些试验设备# 有的是
通用的# 如测定电阻率$ 抗拉强度$ 伸长率$ 绝缘电阻和进行耐电压试验等所用的设备$ 仪表. 有的是某
些产品专用的# 如漆包线刮漆试验机等. 有的是按使用环境的要求专门设计的# 如矿用电缆耐机械力冲击
和弯曲的试验设备等# 种类很多# 要求各异% 因此# 在电线电缆产品的设计$ 研究$ 生产和性能考核中#
对试验项目$ 方法$ 设备的研究设计和改进同样是十分重要的%

$&电线电缆生产的工艺特点
电线电缆的制造工艺有别于其他结构复杂的电气产品的制造工艺% 它不能用车$ 钻$ 刨$ 铣等通用机

床加工# 甚至连现代化的柔性机械加工中心对它的加工亦无能为力% 电线电缆加工方法可简洁地归纳为
,拉)包)绞- 三大少物耗$ 低能耗的专用工艺%

通常用拉制工艺将粗的导体拉成细的. 包是绕包$ 挤包$ 涂包$ 编包$ 纵包等多种工艺的总称# 往往
用于绝缘层的加工和护套的制作. 绞是导线扭绞和绝缘线芯绞合成缆# 目的是保证足够的柔软性%

实际的电线电缆专用生产设备与流水线分为拉线$ 绞线$ 成缆$ 挤塑$ 漆包$ 编织六大类% 在 L.(5
2,") G2,)*))**, 中# 对上述设备的型式$ 尺寸$ 技术要求及基本参数都做了详细的规定% 而在这些设备
中大量采用的通用辅助部件# 主要是放线$ 收线$ 牵引和绕包四大基本辅助部件# 在 L.(53*"2))*"!$
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L.(53*!)))*"! 及L.(53*!!))*"! 中也对这些设备的型式$ 尺寸$ 技术要求及基本参数都做了相应的
规定%

电线电缆盘具是一种最通用的电缆专用设备部件# 也是电线电缆产品不可缺少的包装用具% 在我国已
对电线电缆的机用线盘 '&/- 型($ 大孔径机用线盘 '&/M型( 和交货盘 '&N型( 分别制定了 L.(5
+7**))**,$ L.(5,00+))*"! 和L.(5,"!+))*"! 标准. 在 L.(5,"!2))*"! 中# 还对绕组线成品的各种
交货盘 '&$$ &$O型等( 以及检测试验方法做出了具体规定%

实用的现代化电线电缆专用设备是将上述六类设备尽可能合理组合而成的流水线%
本手册中# 尚未包括电线电缆生产工艺设备及其技术要求%
在改进产品质量和发展新品种时# 必须充分考虑电线电缆产品的生产特点# 这些生产特点主要如下&
$"% 原材料的用量大& 种类多& 要求高#电线电缆产品性能的提高和新产品的发展# 与选择适用的原

材料以及原材料的发展$ 开发和改进有着密切的关系%
$#% 工艺范围广' 专用设备多#电线电缆产品在生产中要涉及多种专业的工艺# 而生产设备大多是专

用的% 在各个生产环节中# 采用合适的装备和工艺条件# 严格进行工艺控制# 对产品质量和产量的提高#
起着至关重要的作用%

$$% 生产过程连续性强#电线电缆产品的生产过程大多是连续的% 因此# 设计合理的生产流程和工艺
布置# 使各工序生产有序协调# 并在各工序中加强半制品的中间质量控制# 这对于确保产品质量$ 减少浪
费$ 提高生产率等都是十分重要的%

%&电线电缆材料及其特点
电线电缆所用材料主要包括& 金属材料$ 光导纤维 '光纤($ 绝缘及护套材料以及各种各样的辅助材

料% 在本手册第 ! 册中具体叙述%
$"% 金属材料#电线电缆产品所用金属材料以有色金属为主# 其绝大部分为铜$ 铝$ 铅及其合金# 主

要用作导体$ 屏蔽和护层% 银$ 锡$ 镍主要用于导体的镀层# 以提高导体金属的耐热性和抗氧化性% 黑色
金属在线缆产品中以钢丝和钢带为主体# 主要用作电缆护层中的铠装层# 以及作为架空输电线的加强芯或
复合导体的加强部分%

$#% 塑料#电缆工业用的塑料# 几乎都是以合成树脂为基本成分# 辅以配合剂如防老剂$ 增塑剂$ 填
充剂$ 润滑剂$ 着色剂$ 阻燃剂以及其他特种用途的药剂而制成% 由于塑料具有优良的电气性能$ 物理力
学性能和化学稳定性能# 并且加工工艺简单$ 生产效率较高$ 料源丰富# 因此# 无论是作为绝缘材料还是
护套材料# 在电线电缆中都得到了广泛的应用%

$$% 橡胶和橡皮#橡胶和橡皮具有良好的物理力学性能# 抗拉强度高# 伸长率大# 柔软而富有弹性#
电气绝缘性能良好# 有足够的密封性# 加工性能好以及某些橡胶品种的各种特殊性能 '如耐油和耐溶剂$
耐臭氧$ 耐高温$ 不延燃等(# 因而在各类电线电缆产品中广泛地用作绝缘和护套材料%

$%% 电磁线漆#电磁线漆是用于制造漆包线和胶粘纤维绕包线绝缘层的一种专用绝缘漆料% 用于电磁
线的绝缘材料还有纸带$ 玻璃丝带$ 复合带等%

$'% 光纤#光纤主要用作光波传输介质进行信息传输% 光纤的主要材质可分为石英玻璃光纤和塑料光
纤% 石英玻璃光纤主要是由二氧化硅 '-AP) ( 或硅酸盐材质制成# 已经开发出多种可用的石英玻璃光纤
'如特种光纤等(% 塑料光纤 '&PJ( 主要是由高透光聚合物制成的一类光纤% 光纤由中心部分的纤芯和环
绕在纤芯周围的包层组成# 不同的材料和结构使其具有不同的使用性能%

$(% 各种辅助材料#包括纸$ 纤维$ 带材$ 油料$ 涂料$ 填充材料$ 复合材料等# 满足电线电缆各种
性能的需求%

'&电线电缆选用及敷设
由于电线电缆品种规格很多# 性能各不相同# 因此对广大使用部门来说# 在选用电线电缆产品时应该

注意以下几个基本要求%
$"% 选择产品要合理#在选择产品时应充分了解电线电缆产品的品种规格$ 结构与性能特点# 以保证

产品的使用性能和延长使用寿命% 例如# 选用高温的漆包线# 将可提高电机$ 电器的工作温度# 减小结构
尺寸. 又如在绝缘电线中# 有耐高温的$ 有耐寒的$ 有屏蔽特性的# 以及不同柔软度的各种品种# 必须根
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据使用条件合理选择%
$#% 线路设计要正确#在电线电缆线路设计的线路路径选择中# 应尽量避免各种外来的破坏与干扰因

素 '机械$ 热$ 雷$ 电$ 各种腐蚀因素等( 或采用相应的防护措施# 对于敷设中的距离$ 位差$ 固定的方
式和间距$ 接头附件的结构形式和性能$ 配置方式$ 与其他线路设备的配合等# 都必须进行周密的调查研
究# 做出正确的设计# 以保证电线电缆的可靠使用%

$$% 安装敷设要认真#电线电缆本体仅是电磁波传输系统或工程中的一个部件# 它必须进行端头处
理$ 中间连接或采取其他措施# 才与电缆附件及终端设备组成一个完整的工程系统% 整个系统的安装质量
及可靠运行不仅取决于电线电缆本身的产品质量# 而且与电线电缆线路的施工敷设的质量息息相关% 在实
际电线电缆线路故障率统计分析中# 由于施工$ 安装$ 接续等因素所造成的故障率往往要比电缆本身的缺
陷所造成的大得多# 因此# 必须对施工安装工艺严格把关# 并在选用电缆时应特别注意电缆与电缆附件的
配套% 对光缆亦如此%

$%% 维护管理要加强#电线电缆线路往往要长距离穿越不同的环境 '田野$ 河底$ 隧道$ 桥梁等(#
因此容易受到外界因素影响# 特别是各种外力或腐蚀因素的破坏% 所以# 加强电缆线路的维护和管理# 经
常进行线路巡视和预防测试# 采取各种有效的防护措施# 建立必要的自动报警系统# 以及在发生事故的情
况下# 及时有效地测定故障部位$ 便于快速检修等# 这些都是保证电线电缆线路可靠运行的重要条件%

电线电缆制造部门# 应在广大使用部门密切配合下# 不断改进接头附件的设计% 电线电缆的接头附件
包括电线电缆终端或中间连接用各种终端头$ 连接盒# 安装固定用的金具和夹具以及充油电缆的压力供油
箱等% 它们是电缆线路中必不可少的组成部分% 由于接头附件处于与电缆完全相同的使用条件下# 同时接
头附件又必须解决既要引出电能# 又要对周围环境绝缘$ 密封等一系列问题% 因此# 它的性能要求和结构
设计往往比电缆产品本身更为复杂% 同时# 接头附件基本上是在现场装配# 安装条件必然相对工厂的生产
条件差# 这给保证电缆接头附件的质量带来了一些不利因素% 因此# 研究改进接头附件的材料$ 结构$ 安
装工艺等工作应引起制造和使用部门的极大重视%

电线电缆的附件及安装敷设技术要求在本手册的第 3 册中叙述%
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&"$#型线同心绞架空导线 ,)!!!!!!!!!
#3')'"#结构特点 ,)!!!!!!!!!!!!
#3')')#产品型号 ,!!!!!!!!!!!!!
#3')'!#典型产品设计参数 ,!!!!!!!!!
&"%#典型大截面架空导线技术条件 ,3!!!!!
#3'!'"#T$-U4+)*(2* 钢芯铝绞线及T$-U(T- 4

+)*(2* 铝包钢芯铝绞线 ,3!!!!!!
#3'!')#LN(R!T40**(3* 4+)(+ 和LN(R)T4

0**(+2 4,3(+ 钢芯铝绞线 ,2!!!!!
#3'!'!#LN(R!T4"***(32 4+)(+ 和LN(R)T4

"***(,* 4,3("0 钢芯铝绞线 ,7!!!!
#3'!'3#LN(R!T4")2*(+* 4+7(+ 和LN(R)T4

")2*("** 4,3("0 钢芯铝绞线 ,,!!!
#3'!'2#LN"V"(R!T4")2*(+* 43!" 和

LN"V"(R)T4")2*("** 43!+ 钢芯
铝型线绞线 ,0!!!!!!!!!!!

#3'!'7#LN"V"(NIT" 4,**(22* 432) 铝合金
芯铝型线绞线 0"!!!!!!!!!!

#3'!'+#LN(NIT" 4+32(!!2 43)(!+ 铝合金芯
铝绞线 0)!!!!!!!!!!!!!

&"&#特种架空导线 03!!!!!!!!!!!!
#3'3'"#钢芯软铝绞线 02!!!!!!!!!!
#3'3')#钢 !铝包钢" 芯耐热铝合金导线 07!!
#3'3'!#铝包殷钢芯耐热铝合金绞线 "*3!!!
#3'3'3#中强度铝合金绞线 "*2!!!!!!!
#3'3'2#铝合金芯高导电率铝绞线 "*2!!!!
#3'3'7#碳纤维复合芯铝 !或耐热铝合金"

绞线 "*0!!!!!!!!!!!!!
#3'3'+#碳纤维4热塑性材料复合芯铝 !耐热

铝合金" 绞线 "")!!!!!!!!!
#3'3',#铝基4陶瓷纤维复合芯铝 !或耐热合金"

绞线 ""!!!!!!!!!!!!!!
#3'3'0#扩径型钢芯铝绞线 ""!!!!!!!!
#3'3'"*#间隙式导线 ""2!!!!!!!!!!
#3'3'""#自阻尼导线 ""7!!!!!!!!!!
#3'3'")#应力转移型导线 ""+!!!!!!!!
#3'3'"!#大跨越工程用导线 "",!!!!!!!
#3'3'"3#防冰雪导线 "))!!!!!!!!!!
#3'3'"2#亚光导线 ")!!!!!!!!!!!!
#3'3'"7#低风压低风音导线 ")!!!!!!!!
#3'3'"+#低蠕变量导线 ")!!!!!!!!!!
&"'#架空地线 ")3!!!!!!!!!!!!!
#3'2'"#镀锌钢绞线 ")3!!!!!!!!!!
#3'2')#铝包钢绞线 ")2!!!!!!!!!!



%!!!! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!电线电缆手册
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#3'2'!#锌42Q铝4混合稀土合金镀层
钢绞线 ")2!!!!!!!!!!!!

#3'2'3#光纤复合架空地线 !P&RS" ")7!!
&"(#光纤复合架空线 ")7!!!!!!!!!!
#3'7'"#光纤复合架空地线 !P&RS" ")7!!
#3'7')#光纤复合架空导 !相" 线 !P&&$" ")+!
#3'7'!#全介质自承式架空光缆 !TM--" "!7!
#3'7'3#金属自承式架空光缆 !6T--" "!7!!
第 ' 章!其他绞线 "!+!!!!!!!!!!!!
'"!#硬铜绞线 "!+!!!!!!!!!!!!!
'"$#软接线 "!+!!!!!!!!!!!!!!
#2')'"#软铜绞线 "!,!!!!!!!!!!!
#2')')#软铜天线 "3"!!!!!!!!!!!
#2')'!#铜电刷线 "3"!!!!!!!!!!!
#2')'3#铜编织线 "3!!!!!!!!!!!!
'"%#电气化铁 '轨( 道系统用绞线 "37!!!!
#2'!'"#铜及铜合金绞线 "37!!!!!!!!
#2'!')#铝包钢芯铝绞线 "3,!!!!!!!!
#2'!'!#铝包钢绞线 "30!!!!!!!!!!
'"&#特种绞线 "2*!!!!!!!!!!!!!
#2'3'"#变电站用母线 "2*!!!!!!!!!
#2'3')#铁路贯通地线 "2)!!!!!!!!!
第 ( 章!裸电线性能检测与试验 "2!!!!!!!
("!#裸单线性能检测与试验 "2!!!!!!!!
#7'"'"#尺寸测量 "2!!!!!!!!!!!!
#7'"')#抗拉强度及伸长率 "23!!!!!!!
#7'"'!#扭转试验 "23!!!!!!!!!!!
#7'"'3#弯曲试验 "22!!!!!!!!!!!
#7'"'2#单向弯曲试验 "27!!!!!!!!!
#7'"'7#卷绕试验 "27!!!!!!!!!!!
#7'"'+#伸长 "Q时的应力试验 "2+!!!!!!
#7'"',#弹性模量测试 "2+!!!!!!!!!
#7'"'0#线材疲劳试验 "2,!!!!!!!!!
#7'"'"*#硬度测量 "20!!!!!!!!!!!
#7'"'""#电阻率测量 "7*!!!!!!!!!!
#7'"'")#镀层连续性试验 "7*!!!!!!!!
#7'"'"!#镀层附着性试验 "7"!!!!!!!!
#7'"'"3#铝包钢线铝层厚度试验 "7)!!!!!
#7'"'"2#铜包铝母线铜层厚度试验 "7)!!!!
#7'"'"7#碳4玻璃纤维复合芯棒

特殊试验 "7)!!!!!!!!!!!
("$#型线及型材性能检测与试验 "73!!!!!
#7')'"#接触线 "73!!!!!!!!!!!!
#7')')#母线排平直度试验 "73!!!!!!!
("%#架空导 '地( 线常规试验 "72!!!!!!

#7'!'"#各层节径比测量 "72!!!!!!!!
#7'!')#拉断力试验 "72!!!!!!!!!!
#7'!'!#应力4应变试验 "72!!!!!!!!
#7'!'3#线膨胀系数测量 "77!!!!!!!!
#7'!'2#振动疲劳试验 "7+!!!!!!!!!
#7'!'7#蠕变试验 "70!!!!!!!!!!!
#7'!'+#直流电阻测量 "+*!!!!!!!!!
#7'!',#交流电阻测量 "+"!!!!!!!!!
#7'!'0#载流量试验 "+"!!!!!!!!!!
#7'!'"*#可见电晕及无线电干扰

电压试验 "+)!!!!!!!!!!!
#7'!'""#紧密度试验 "+!!!!!!!!!!!
#7'!'")#平整度试验 "+!!!!!!!!!!!
("&#架空导线特殊性能试验 "+3!!!!!!!
#7'3'"#过滑轮试验 "+3!!!!!!!!!!
#7'3')#温度4弧垂特性试验 "+3!!!!!!
#7'3'!#导线长期耐热性试验 "+2!!!!!!
#7'3'3#腐蚀性试验 "+7!!!!!!!!!!
#7'3'2#自阻尼特性试验 "++!!!!!!!!
("'#光纤复合架空线特殊性能试验 ",*!!!!
#7'2'"#光纤性能检测 ",*!!!!!!!!!
#7'2')#抗拉性能试验 ",)!!!!!!!!!
#7'2'!#舞动试验 ",!!!!!!!!!!!!
#7'2'3#振动疲劳试验 ",3!!!!!!!!!
#7'2'2#抗压试验 ",3!!!!!!!!!!!
#7'2'7#扭转试验 ",2!!!!!!!!!!!
#7'2'+#滴流试验 ",2!!!!!!!!!!!
#7'2',#渗水试验 ",7!!!!!!!!!!!
#7'2'0#温度循环试验 ",7!!!!!!!!!
#7'2'"*#P&RS盐雾试验 ",+!!!!!!!!
#7'2'""#P&RS雷击试验 ",,!!!!!!!!
#7'2'")#P&RS短路电流试验 ",,!!!!!!
#7'2'"!#TM--耐电痕试验 ",,!!!!!!!
#7'2'"3#TM--紫外老化试验 ",,!!!!!!
#7'2'"2#TM--热老化试验 ",,!!!!!!!
附录!国内外架空导线相关标准目录 "0*!!!!
附录.#现行中国国家及行业标准 "0*!!!!!
附录/#现行012标准 "0*!!!!!!!!!!
附录2#欧盟标准 "0"!!!!!!!!!!!!
附录3#德国标准 "0"!!!!!!!!!!!!
附录1#法国标准 "0)!!!!!!!!!!!!
附录4#美国标准 "0!!!!!!!!!!!!!
附录5#加拿大标准 "0!!!!!!!!!!!!
附录6#日本标准 "0!!!!!!!!!!!!!
附录0#澳大利亚标准 "03!!!!!!!!!!
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附录 7#英国标准 "03!!!!!!!!!!!! 参考文献 "02!!!!!!!!!!!!!!!!
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第 " 章!漆包线 "00!!!!!!!!!!!!!
!"!#漆包线的品种! 规格! 特点和用途 "00!!
!"$#漆包线的性能要求 )*2!!!!!!!!!
#"')'"#漆包线尺寸 )*2!!!!!!!!!!
#"')')#漆包线的外观性能要求 )"2!!!!!
#"')'!#漆包线的机械性能要求 )"2!!!!!
#"')'3#漆包线的电气性能要求 )",!!!!!
#"')'2#漆包线的热性能要求 )))!!!!!!
#"')'7#漆包线的化学性能要求 ))!!!!!!
!"%#各种漆包线的性能 ))!!!!!!!!!!
#"'!'"#"*2 级油性漆包铜圆线 ))!!!!!!!
#"'!')#")* 级缩醛漆包铜圆线 ))!!!!!!!
#"'!'!#")* 级缩醛漆包铝圆线 ))2!!!!!!
#"'!'3#"!*N级聚酯漆包铜圆线 ))7!!!!!
#"'!'2#"22 级聚酯漆包铜圆线 )),!!!!!!
#"'!'7#"!* 级聚酯漆包铝圆线 ))0!!!!!!
#"'!'+#"22 级聚酯漆包铝圆线 )!*!!!!!!
#"'!',#"!* 级直焊聚氨酯漆包铜圆线 )!"!!!
#"'!'0#"22 级直焊聚氨酯漆包铜圆线 )!!!!!
#"'!'"*#",* 级直焊聚氨酯漆包铜圆线 )!!!!
#"'!'""#"!* 级无磁性聚氨酯漆包铜圆线 )!2!
#"'!'")#",* 级聚酯亚胺漆包铜圆线 )!7!!!
#"'!'"!#",* 级直焊聚酯亚胺漆包铜圆线 )!,!
#"'!'"3#",* 级聚酯亚胺漆包铝圆线 )!0!!!
#"'!'"2#))* 级聚酰亚胺漆包铜圆线 )3"!!!
#"'!'"7#)3* 级芳族聚酰亚胺漆包铜圆线 )3!!
#"'!'"+#)** 级聚酰胺酰亚胺漆包铜圆线 )33!
#"'!'",#)** 级聚酯4酰胺4亚胺漆

包铜圆线 )32!!!!!!!!!!!
#"'!'"0#"!*级聚酰胺复合聚酯漆包铜圆线 )3,!
#"'!')*#"22级聚酰胺复合聚酯漆包铜圆线 )30!
#"'!')"#"!* 级聚酰胺复合直焊聚氨酯漆

包铜圆线 )2*!!!!!!!!!!!
#"'!'))#"22 级聚酰胺复合直焊聚氨酯漆

包铜圆线 )2!!!!!!!!!!!!
#"'!')!#",* 级聚酰胺复合直焊聚氨酯漆

包铜圆线 )23!!!!!!!!!!!
#"'!')3#",* 级聚酰胺复合聚酯或聚酯亚胺漆

包铜圆线 )22!!!!!!!!!!!
#"'!')2#",* 级聚酰胺复合直焊聚酯亚胺漆

包铜圆线 )27!!!!!!!!!!!

#"'!')7#"!*级聚酰胺复合聚酯漆包铝圆线 )2+!
#"'!')+#"22级聚酰胺复合聚酯漆包铝圆线 )2,!
#"'!'),#",* 级聚酰胺复合聚酯亚胺漆

包铝圆线 )20!!!!!!!!!!!
#"'!')0#"!* 级自粘性直焊聚氨酯漆

包铜圆线 )7*!!!!!!!!!!!
#"'!'!*#"22 级自粘性直焊聚氨酯漆

包铜圆线 )7"!!!!!!!!!!!
#"'!'!"#",* 级自粘性直焊聚氨酯漆

包铜圆线 )7)!!!!!!!!!!!
#"'!'!)#",*级自粘性聚酯亚胺漆包铜圆线 )7!!
#"'!'!!#",* 级自粘性直焊聚酯亚胺漆

包铜圆线 )73!!!!!!!!!!!
#"'!'!3#)** 级聚酰胺酰亚胺复合聚酯或

聚酯亚胺漆包铜圆线 )72!!!!!!
#"'!'!2#)** 级聚酰胺酰亚胺复合聚酯或

聚酯亚胺漆包铝圆线 )77!!!!!!
#"'!'!7#)** 级自粘性聚酰胺酰亚胺复合聚酯或

聚酯亚胺漆包铜圆线 )7+!!!!!!
#"'!'!+#)** 级自滑性聚酰胺酰亚胺复合聚酯或

聚酯亚胺漆包铜圆线 )70!!!!!!
#"'!'!,#)** 级耐电晕漆包铜圆线 )+"!!!!
#"'!'!0#")* 级缩醛漆包铜扁线 )+)!!!!!
#"'!'3*#"!* 级聚酯漆包铜扁线 )+!!!!!!
#"'!'3"#"22 级聚酯漆包铜扁线 )+3!!!!!
#"'!'3)#",* 级聚酯亚胺漆包铜扁线 )+2!!!
#"'!'3!#)3* 级芳族聚酰亚胺漆包铜扁线 )+7!
#"'!'33#)** 级聚酯或聚酯亚胺(聚酰胺酰

亚胺复合漆包铜扁线 )++!!!!!!
第 # 章!绕包线 )+0!!!!!!!!!!!!!
$"!#绕包线的品种! 规格! 特点和用途 )+0!!
$"$#各种绕包线及性能 ),7!!!!!!!!!
#)')'"#纸包圆线 ),7!!!!!!!!!!!
#)')')#纸包扁线 ),,!!!!!!!!!!!
#)')'!#纸绝缘组合导线 )0*!!!!!!!!
#)')'3#纸绝缘多股绞合导线 )0"!!!!!!
#)')'2#玻璃丝包圆绕组线 )0,!!!!!!!
#)')'7#玻璃丝包扁绕组线 !*!!!!!!!!
#)')'+#玻璃丝包薄膜绕包扁线 !*2!!!!!
#)')',#)3*级芳族聚酰亚胺薄膜绕包铜圆线 !*7!
#)')'0#)3*级芳族聚酰亚胺薄膜绕包铜扁线 !*,!
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#)')'"*#潜油电机用特种聚酰亚胺薄膜绕
包铜圆线 !*0!!!!!!!!!!!

#)')'""#风力发电机用 )3* 级芳族聚酰亚胺
薄膜绕包烧结铜扁线 !""!!!!!!

#)')'")#风力发电机用聚酯薄膜补强云母带绕
包铜扁线 !"!!!!!!!!!!!!

#)')'"!#风力发电机用玻璃丝包薄膜绕
包铜扁线 !"3!!!!!!!!!!!

#)')'"3#",* 级及以上浸漆玻璃丝包漆
包铜扁线 !"2!!!!!!!!!!!

#)')'"2#聚酰亚胺薄膜补强云母带绕
包铜扁线 !"+!!!!!!!!!!!

#)')'"7#丝包铜绕组线 !",!!!!!!!!!
#)')'"+#丝包漆包铜束线 !)*!!!!!!!!
#)')'",#纸绝缘缩醛漆包换位导线 !))!!!!
#)')'"0#无纸捆绑型缩醛漆包换位导线 !)7!!
#)')')*#耐热型漆包换位导线 !)+!!!!!!
第 $ 章!特种绕组线 !)0!!!!!!!!!!!
%"!#特种绕组线的品种! 规格! 特点和用途 !)0!
%"$#各种特种绕组线性能 !!"!!!!!!!!
#!')'"#"!* 级直焊聚氨酯漆包绞线 !!"!!!!
#!')')#"22 级直焊聚氨酯漆包绞线 !!7!!!!
#!')'!#"22 级自粘直焊聚氨酯漆包绞线 !!+!!
#!')'3#",* 级直焊聚酯亚胺漆包绞线 !!+!!!
#!')'2#三层绝缘线 !!,!!!!!!!!!!
#!')'7#额定电压 32*(+2*H及以下聚乙烯绝缘

尼龙护套耐水绕组线 !3*!!!!!!
#!')'+#额定电压 7**("***H及以下聚氯乙烯

绝缘耐水绕组线 !3)!!!!!!!!
#!')',#额定电压 7**("***H及以下交联聚乙烯

绝缘尼龙护套耐水绕组线 !3!!!!!
#!')'0#!**6S发电机组用绝缘空心扁铜线 !32!
#!')'"*#氧化膜铝线 !带# 箔" !37!!!!!
#!')'""#陶瓷绝缘绕组线 !3+!!!!!!!!
#!')'")#玻璃膜绝缘微细绕组线 !3,!!!!!
第 % 章!绕组线性能测试 !30!!!!!!!!!
&"!#尺寸测量 !30!!!!!!!!!!!!!
#3'"'"#测试目的 !30!!!!!!!!!!!
#3'"')#量具 !30!!!!!!!!!!!!!
#3'"'!#外形尺寸测量 !2*!!!!!!!!!
#3'"'3#导体尺寸测量 !2*!!!!!!!!!
#3'"'2#绝缘厚度测量 !2"!!!!!!!!!
&"$#机械性能试验 !2)!!!!!!!!!!!
#3')'"#试验目的 !2)!!!!!!!!!!!
#3')')#伸长率试验 !2)!!!!!!!!!!

#3')'!#回弹性试验 !2!!!!!!!!!!!
#3')'3#柔韧性和附着性试验 !27!!!!!!
#3')'2#耐刮试验 !7*!!!!!!!!!!!
#3')'7#热粘合试验 !7)!!!!!!!!!!
#3')'+#摩擦系数试验 !72!!!!!!!!!
#3')',#规定塑性延伸强度试验 !7+!!!!!
#3')'0#粘结强度试验 !7,!!!!!!!!!
#3')'"*#粘结弯曲强度试验 !70!!!!!!!
&"%#化学性能试验 !+*!!!!!!!!!!!
#3'!'"#试验目的 !+*!!!!!!!!!!!
#3'!')#耐溶剂试验 !+*!!!!!!!!!!
#3'!'!#耐冷冻剂试验 !+)!!!!!!!!!
#3'!'3#直焊性试验 !+!!!!!!!!!!!
#3'!'2#耐水解和耐变压器油试验 !+3!!!!
&"&#电性能试验 !+2!!!!!!!!!!!!
#3'3'"#试验目的 !+2!!!!!!!!!!!
#3'3')#电阻试验 !+7!!!!!!!!!!!
#3'3'!#击穿电压试验 !+7!!!!!!!!!
#3'3'3#漆膜连续性试验 !+0!!!!!!!!
#3'3'2#介质损耗系数 !WXE!" 试验 !适用于

漆包圆线和束线" !,*!!!!!!!
#3'3'7#盐水针孔试验 !,"!!!!!!!!!
#3'3'+#通路试验 !适用于纸包组合导线和

换位导线" !,"!!!!!!!!!!
#3'3',#短路试验 !适用于纸包组合导线" !,)!
#3'3'0#耐直流电压试验 !适用于换位

导线" !,)!!!!!!!!!!!!
&"'#热性能试验 !,!!!!!!!!!!!!!
#3'2'"#试验目的 !,!!!!!!!!!!!!
#3'2')#热冲击试验 !适用于漆包线和粘结性

薄膜绕包线" !,!!!!!!!!!!
#3'2'!#软化击穿试验 !适用于漆包圆线" !,3!
#3'2'3#热老化 !适用于 *'"**88以上的

漆包圆线" !,2!!!!!!!!!!
#3'2'2#失重试验 !适用于漆包圆线" !,7!!
#3'2'7#高温失效试验 !,7!!!!!!!!!
#3'2'+#温度指数试验 !,+!!!!!!!!!
&"(#密封管试验 '相容性试验( !0)!!!!!
&")#耐水线的常压工频加速寿命试验 !0!!!!
&"*#玻璃膜绝缘微细线的性能测试 !03!!!!
#3','"#试验目的 !03!!!!!!!!!!!
#3',')#玻璃膜绝缘微细线线径和

线芯的测量 !03!!!!!!!!!!
#3','!#玻璃膜绝缘微细线的电性能测试 !02!
#3','3#玻璃膜绝缘微细线的力学性能测试 !07!
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#3','2#玻璃膜绝缘的针孔试验 !玻璃膜
绝缘的连续性" !0,!!!!!!!!

&"+#无磁性漆包线密度磁化率的测定 !0,!!!
#3'0'"#试验目的 !0,!!!!!!!!!!!
#3'0')#试验原理 !0,!!!!!!!!!!!
#3'0'!#试验设备 !00!!!!!!!!!!!
#3'0'3#试验步骤 !00!!!!!!!!!!!
#3'0'2#影响密度磁化率的因素 !00!!!!!
第 ' 章!绕组线交付及使用 3**!!!!!!!!
'"!#绕组线的盛装! 贮存及运输要求 3**!!!
#2'"'"#绕组线盛装盘具种类及适用范围 3**!
#2'"')#绕组线的贮存及运输要求 3*)!!!!
'"$#产品设计选用绕组线时应注意的

几个问题 3*)!!!!!!!!!!!!!
#2')'"#耐热等级与其他热性能 3*)!!!!!
#2')')#空间因数 3*!!!!!!!!!!!!
#2')'!#机械性能 3*!!!!!!!!!!!!
#2')'3#电性能 3*!!!!!!!!!!!!!
#2')'2#相容性 3*!!!!!!!!!!!!!
#2')'7#环境条件及其他因素 3*3!!!!!!
#2')'+#绕组线的加工性 3*3!!!!!!!!
#2')',#价格问题 3*3!!!!!!!!!!!
'"%#常用漆包线主要性能的比较 3*3!!!!!
'"&#绕包线的一些特性 3*7!!!!!!!!!
#2'3'"#玻璃丝包线的一些特性 3*7!!!!!

#2'3')#纸包线绝缘厚度特性 3*+!!!!!!
'"'#高温绕组线导体保护层的一些特性 3*+!!
'"(#电工产品选用绕组线举例 3*,!!!!!!
'")#漆包线与浸渍漆的相容性 3*0!!!!!!
#2'+'"#用密封试管方法进行相容性试验 3*0!
#2'+')#用漆包线与两种J级浸渍漆进行

相容性试验 3"*!!!!!!!!!!
'"*#使用漆包线时应注意的事项 3"*!!!!!
#2','"#漆膜去除方法 3"*!!!!!!!!!
#2',')#加热处理 3"*!!!!!!!!!!!
#2','!#浸渍处理 3"*!!!!!!!!!!!
#2','3#线圈匝间短路产生的原因分析 3""!!
#2','2# $线圈硬% 产生的原因分析 3""!!!
#2','7#漆包线表面质量问题的处理 3")!!!
#2','+#使用中其他注意事项 3")!!!!!!
'"+#绕组线性能的研讨和应用 3"!!!!!!!
#2'0'"#复合涂层漆包线 3"!!!!!!!!!
#2'0')#密封电机用漆包线的选择 3"3!!!!
#2'0'!#自粘性漆包线的性能及应用 3"2!!!
#2'0'3#变频漆包线的性能及应用 3"7!!!!
#2'0'2#$级复合薄膜及单玻璃丝包扁铜线的

生产与应用 3"+!!!!!!!!!!
#2'0'7#芳香聚酰胺纤维绕组线在I级干式

变压器中的应用 3",!!!!!!!!
#2'0'+#介质损耗分析在漆包线使用中的应用 3"0!

&" 0*9:!#2!;"#

第 " 章!通信电缆的品种规格及技术指标 3)+!!
!"!#市内通信电缆 3),!!!!!!!!!!!
#"'"'"#市内通信电缆的型号# 规格 3),!!!
#"'"')#市内通信电缆的结构 3!"!!!!!!
#"'"'!#市内通信电缆的电气性能 3!2!!!!
#"'"'3#市内通信电缆的机械物理性能与

环境性能 3!+!!!!!!!!!!!
#"'"'2#市内通信电缆的环保性能 3!,!!!!
#"'"'7#交货长度 3!,!!!!!!!!!!!
#"'"'+#规格与重量 3!,!!!!!!!!!!
!"$#铁路用通信! 信号电缆 33*!!!!!!!
#"')'"#铁路长途对称通信电缆 33*!!!!!
#"')')#铁路长途对称光电综合缆 33!!!!!
#"')'!#铁路信号电缆 337!!!!!!!!!
#"')'3#铁路数字信号电缆 330!!!!!!!
#"')'2#铁路计轴电缆 32!!!!!!!!!!

#"')'7#应答器数据传输电缆 322!!!!!!
!"%#电信设备装置用通信电缆 32,!!!!!!
#"'!'"#局用对称通信电缆 32,!!!!!!!
#"'!')#聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套低频

通信局用电缆 37+!!!!!!!!!
#"'!'!#聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套低频

通信配线电缆 3+"!!!!!!!!!
!"&#数字通信对称电缆 3+!!!!!!!!!!
#"'3'"#局域网用线 3+3!!!!!!!!!!
#"'3')#工业以太网用线 3,)!!!!!!!!
#"'3'!#现场总线 3,)!!!!!!!!!!!
#"'3'3#过程现场总线 !&UPJ%.K-" 3,!!!!
#"'3'2#控域网总线 !$T/总线" 3,!!!!!
#"'3'7#工业控制总线 !%/5YU.K-" 3,3!!!
#"'3'+#设备现场总线 !M@ZA;@/@W" 3,3!!!
#"'3',#控制与通信链路系统现场



)!!!! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!电线电缆手册
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

总线 !$$4NAE?" 3,3!!!!!!!
#"'3'0#基金会现场总线 !JJ总线" 3,3!!!
#"'3'"*#传感器电缆 3,2!!!!!!!!!!
!"'#通信线 3,2!!!!!!!!!!!!!!
#"'2'"#电话网用户铜芯室内线 3,2!!!!!
#"'2')#聚烯烃绝缘聚氯乙烯护套平行双芯铜

包钢电话用户通信线 3,2!!!!!!
#"'2'!#塑料绝缘和橡皮绝缘电话软线 3,7!!
!"(#海底通信电缆 3,0!!!!!!!!!!!
#"'7'"#浅海海底对称通信电缆 3,0!!!!!
#"'7')#浅海海底同轴通信电缆 30*!!!!!
#"'7'!#+()2# 3("2 型浅海干线同轴电缆 30"!
第 # 章!射频同轴通信电缆的品种规格及

技术指标 303!!!!!!!!!!!!
$"!#实心聚乙烯绝缘柔软射频同轴电缆 307!!
#)'"'"#实心聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套

同轴电缆 307!!!!!!!!!!!
#)'"')#实心聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套

射频对称电缆 300!!!!!!!!!
$"$#电缆分配系统用同轴电缆 2**!!!!!!
#)')'"#电缆分配系统用纵孔聚乙烯绝缘

同轴电缆 2**!!!!!!!!!!!
#)')')#电缆分配系统用泡沫聚乙烯绝缘

同轴电缆 2*)!!!!!!!!!!!
$"%#无线通信用射频同轴电缆 2*!!!!!!!
#)'!'"#2*(编织外导体射频同轴电缆 2*!!!
#)'!')#2*(皱纹铜 !铝" 管外导体射频

同轴电缆 2*2!!!!!!!!!!!
#)'!'!#2*(光滑铜 !铝" 管外导体射频

同轴电缆 2*0!!!!!!!!!!!
$"&#实心聚四氟乙烯绝缘同轴电缆 2""!!!!
$"'#局域网用同轴电缆 2"2!!!!!!!!!
#)'2'"#实心聚乙烯绝缘局用同轴电缆 2"2!!
#)'2')#内层实心聚全氟乙烯[外层实心聚乙烯

绝缘局用同轴电缆 2"+!!!!!!!
#)'2'!#泡沫聚乙烯绝缘局用同轴电缆 2",!!
$"(#漏泄同轴电缆 2)*!!!!!!!!!!!
#)'7'"#皱纹铜管外导体耦合型漏泄

同轴电缆 2)*!!!!!!!!!!!
#)'7')#纵包铜带外导体辐射型漏泄

同轴电缆 2))!!!!!!!!!!!
$")#低损耗同轴电缆 2)3!!!!!!!!!!
#)'+'"#-J$J\# -J$J37 型新型特种柔软

低损耗电缆 2)3!!!!!!!!!!
#)'+')#-J$R型低损耗柔软射频同轴电缆 2)2!!

#)'+'!#-J$L型特种柔软低损耗射频
同轴电缆 2)7!!!!!!!!!!!

#)'+'3#-$T系列超低损耗高性能射频
同轴电缆 2),!!!!!!!!!!!

#)'+'2#-$.系列超低损耗高性能射频
同轴电缆 2),!!!!!!!!!!!

#)'+'7#-$$系列超低损耗高性能射频
同轴电缆 2)0!!!!!!!!!!!

#)'+'+#-$J系列超低损耗高性能射频
同轴电缆 2!*!!!!!!!!!!!

#)'+',#-$5系列超低损耗高性能射频
同轴电缆 2!"!!!!!!!!!!!

#)'+'0#-$JR4*,7 系列超低损耗半硬
高性能射频同轴电缆 2!"!!!!!!

#)'+'"*#-$JR4"3" 系列超低损耗半硬
高性能射频同轴电缆 2!)!!!!!!

$"*#稳相射频同轴电缆 2!!!!!!!!!!!
#)','"#-SJ$L型低损耗高稳相射频

同轴电缆 2!!!!!!!!!!!!!
#)',')#-SJ$J型低损耗高稳相射频

同轴电缆 2!3!!!!!!!!!!!
#)','!#-]J]型皱纹导体泡沫聚乙烯

绝缘高稳相小同轴电缆 2!2!!!!!
#)','3#-SJ$J\系列稳相低损耗射频电缆 2!7!
$"+#大功率低损耗射频电缆 2!+!!!!!!!
#)'0'"#-M系列皱纹同轴电缆 2!+!!!!!!
#)'0')#-M]系列聚乙烯螺旋绝缘皱纹外导体

同轴电缆 2!+!!!!!!!!!!!
$"!,#极细同轴电缆 2!0!!!!!!!!!!!
第 $ 章!电器设备内部及外部连接线缆 '电子

线缆( 品种及技术指标 23+!!!!!!
%"!#电子导线 23+!!!!!!!!!!!!!
#!'"'"#!*H以下电子导线 23+!!!!!!!!
#!'"')#电源软线 23+!!!!!!!!!!!
#!'"'!#硅橡胶电子线 272!!!!!!!!!
#!'"'3#氟塑料高温线 277!!!!!!!!!
#!'"'2#KNTS6电子线 27,!!!!!!!!
#!'"'7#VN&Y电子线# 无卤电子线及

无卤排线 2+!!!!!!!!!!!!
%"$#电子电器设备内部连接线缆 2+!!!!!!
#!')'"#电子电器设备内部连接线缆

一般规定 2+!!!!!!!!!!!!
#!')')#热塑性绝缘挤包单芯无护套电缆 2+0!
#!')'!#热塑性绝缘热塑性护套挤包电缆 2,*!
#!')'3#热固性绝缘挤包单芯无护套电缆 2,"!
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