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电气自动化新技术丛书

序　 　 言

科学技术的发展， 对于改变社会的生产面貌， 推动人类文明向前发展， 具有极

其重要的意义。 电气自动化技术是多种学科的交叉综合， 特别是在电力电子、 微电

子及计算机技术迅速发展的今天， 电气自动化技术更是日新月异。 毫无疑问， 电气

自动化技术必将在提高国民经济水平中发挥重要的作用。
为了帮助在经济建设第一线工作的工程技术人员能够及时熟悉和掌握电气自动

化领域中的新技术， 中国自动化学会电气自动化专业委员会和中国电工技术学会电

控系统与装置专业委员会联合成立了电气自动化新技术丛书编辑委员会， 负责组织

编辑 “电气自动化新技术丛书”。 丛书将由机械工业出版社出版。
本丛书有如下特色：
一、 本丛书是专题论著， 选题内容新颖， 反映电气自动化新技术的成就和应用

经验， 适应我国经济建设急需。
二、 理论联系实际， 重点在于指导如何正确运用理论解决实际问题。
三、 内容深入浅出， 条理清晰， 语言通俗， 文笔流畅， 便于自学。
本丛书以工程技术人员为主要读者， 也可供科研人员及大专院校师生参考。
编写出版 “电气自动化新技术丛书”， 对于我们是一种尝试， 难免存在不少问

题和缺点， 希望广大读者给予支持和帮助， 并欢迎大家批评指正。

电气自动化新技术丛书

编辑委员会
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第 5 届电气自动化新技术丛书

编辑委员会的话

自 1992 年本丛书问世以来， 在学会领导和广大作者的支持下， 在

前 4 届编辑委员会的努力下， 至今已发行丛书 48 种 50 多万册， 受到广

大读者的欢迎， 对促进我国电气传动自动化新技术的发展和传播起到了

巨大作用。
许多读者来信， 表示这套丛书对他们的工作帮助很大， 希望我们再

接再厉， 不断地推出介绍我国电气传动自动化新技术的丛书。 本届编委

会决定选择一些大家所关心的新选题， 继续组织编写出版， 同时对受读

者欢迎的已经出版的丛书， 我们将组织一些作者进行修订再版， 以满足

广大读者的需要。 为了更加方便读者阅读， 我们对今后新出版的丛书进

行了改版扩大了开本。
我们诚恳地希望广大读者来函， 提出您的宝贵意见和建议， 以使本

丛书搞得更好。
在本丛书出版过程中， 得到了中国电工技术学会、 天津电气传动设

计研究所等单位提供的出版基金支持， 在此我们对这些单位再次表示

感谢。

第 5 届电气自动化新
技术丛书编辑委员会
2007 年 12 月 18 日
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前　 　 言

智能建筑是现代建筑与信息技术结合的产物。 据世界银行预测， 21 世纪全球

50%的智能建筑将诞生在中国， 智能建筑在我国的兴起和迅速发展， 已成为拉动国

民经济的新增长点。 为了满足智能建筑业对信息技术专业人才的需要， “电气自动

化新技术丛书” 编委会将 《智能建筑设备自动化系统》 一书作为丛书之一予以

出版。
本书突出 “电气自动化新技术丛书” 的特点， 既有专题论著， 又理论联系实

际， 内容深入浅出。 读者以工程技术人员为主， 可作为高等院校相关专业师生的选

读教材或参考用书， 也可作为从事智能建筑领域工作的科研人员自学专业的参

考书。
本书共分为 8 章， 各章内容安排如下：
第 1 章 “绪论”， 扼要介绍了智能建筑的产生、 定义、 分类、 构成和关键

技术。
第 2 章 “智能建筑技术基础”， 介绍了计算机控制技术、 通信技术和网络技

术， 这三项技术构成了智能建筑所依托的现代信息技术的基础。
第 3 章 “智能建筑设备自动化系统”， 介绍了暖通空调监控系统、 给排水监控

系统、 供配电监控系统、 照明监控系统和电梯监控系统这五个主要子系统的工作原

理、 关键技术和实际应用。 建筑设备自动化系统 （BAS）， 是智能建筑不可缺少的

重要组成部分。
第 4 章 “安全防范自动化系统”， 介绍了入侵报警系统、 电视监控系统、 出入

口控制系统、 电子巡更系统和停车场管理系统这五个主要子系统的系统构成和工作

原理， 并进一步向读者简述和分析了综合性的公共安全防范系统的体系结构、 实际

应用和未来的研究方向。 安全防范自动化系统 （SAS）， 是一个相对独立的完整系

统， 对保证用户的人身和财产安全具有重要的作用。
第 5 章 “火灾自动报警与消防联动控制系统”， 介绍了消防自动化系统工作原

理， 各类火灾探测器的分类、 选择和布置， 火灾报警控制器的性能指标和接线方

式， 以及消防联动控制系统的供电和控制方式等。 火灾自动报警与消防联动控制系

统 （FAS）， 也是一个相对独立的完整系统， 它对确保建筑物的安全至关重要， 是

智能大厦投入使用的先决条件。
第 6 章 “智能建筑自动控制网络系统”， 介绍了现场总线技术和 BACnet、 Lon-

Works 这两种建筑设备自动化系统的主流总线标准， 以及相关控制网络的应用， 并
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进一步向读者简述了目前最新发展的 iopeNet———开放式建筑机电设备网络技术。
第 7 章 “智能建筑系统集成”， 介绍了系统集成的设计思想、 集成目标、 设计

步骤、 系统集成的网络结构等， 并进一步向读者介绍了智能建筑各主要子系统的系

统集成的设计要点。 系统集成的水平在一定程度上制约着建筑物的智能化程度。
第 8 章 “智能建筑自动化系统工程案例”， 以某一大型工程为例， 完整地介绍

了智能建筑各重要部分的设计， 包括中央集成平台、 建筑设备自动化系统、 安全防

范自动化系统、 火灾自动报警及消防联动控制系统、 通信自动化系统， 使读者既对

以前章节内容进行回顾， 又对实际工程设计具有清晰、 明确的认识。
本书 1 ～ 7 章由哈尔滨工业大学智能建筑自动化研究所的齐维贵和王艳敏编写，

第 8 章由中国建筑设计研究院机电专业设计研究院的李战赠和李喆编写。
本书出版得到机械工业出版社、 “电气自动化新技术丛书” 编委会和 “十一

五” 国家科技支 撑 计 划 重 大 项 目 “ 既 有 建 筑 智 能 化 设 备 改 造 技 术 研 究 ”
（2006BAJ03A05） 的大力支持， 在此表示衷心的感谢。 在编著过程中还得到了中国

建筑设计研究院机电专业设计研究院李陆峰院长、 《智能建筑电气技术》 杂志吕丽

主编等专家的帮助， 同时参考了众多教授、 学者的成果。 此外， 特别感谢在调研过

程中， 北京联合美视国际信息技术有限公司 （美国 VMS 公司中国技术支持服务中

心） 和杭州天视智能系统有限公司给予的鼎力帮助和热情接待， 在此一并表示诚

挚的谢意。
由于水平有限， 书中缺点和疏漏之处在所难免， 敬请广大读者批评指正。

作者

于哈尔滨工业大学

2010 年 1 月
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第 1 章　 绪　 　 论

智能建筑 （Intelligent Building， IB） 是信息时代的必然产物， 是建筑艺术与控

制技术、 计算机技术、 通信技术等高新技术的巧妙集成。 在国内外正加速建设信息

高速公路的今天， 智能建筑以其安全、 高效、 舒适、 灵活、 投资合理等诸多优点，
成为信息社会最重要的基础设施之一， 已受到各国政府和企业的高度重视， 正迅速

发展成为一个新兴的技术产业。

1. 1　 概述

智能建筑的最初构想是在 20 世纪 70 年代初产生于日本的。 当时日本的建筑行

业出于节省日常能源开支的目的， 首先提出使用定时设备控制建筑物内的电力、 供

水和热能等系统， 并在中央计算机的统一管理下， 最大效率地使用有限能源。 但

是， 由于受到当时科技水平的限制， 这种构想还仅仅是一种处于实验阶段的技术构

想， 无法在实际建筑工程中予以实现。
与此同时， 控制技术、 计算机技术和通信技术的飞速发展为智能建筑的实现奠

定了技术基础， 其中最有影响力的是： 微电子技术和计算机数据交换技术的发展。
微电子技术的进步， 使得集成电路体积大幅减小， 成本大大降低， 从而使得建

筑控制系统开始大量使用体积小、 性能高的计算机控制设备， 控制信号也由数字信

号取代了各种模拟信号， 使得建筑物内各种设备可以采用统一的数字信号控制器进

行处理和控制。 另一方面， 高速计算机数据交换技术的发展， 可以保证在很高的通

信速率下， 保持较好的通信质量， 并且随着数字通信信道的质量和带宽的不断提

高， 很多过去采用模拟通信信道的传统通信系统都向着数字通信系统转变， 为实现

建筑物内外快捷、 便利的信息传递和有效沟通提供了重要的基本条件。
1. 1. 1　 智能建筑的产生

世界上第一座智能大厦是 1984 年 1 月在美国康涅狄格州哈特福德市建成的

“都市大厦”， 高 38 层， 总建筑面积达十多万平方米， 从此开创了传统建筑工程与

新兴信息技术相结合的新领域。 该大厦采用当时最新型空调系统、 防灾设备和电

梯， 既节约了能源， 又为用户提供了一个安全、 舒适的建筑环境； 同时该大厦拥有

计算机、 程控用户交换机和计算机局域网等通信设备， 能为用户提供语音通信、 文

字处理、 电子邮件、 信息资料检索等服务， 而用户只以分租方式获得昂贵设备的使

用权， 既节省费用又高效便捷。
1985 年 8 月在日本东京建成的青山大楼， 由水田公司与 IBM 公司合作开发而
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成， 是世界上最早具有综合功能的智能大厦， 其主要功能包括：
1） 上下班签到、 食堂记账、 进出门户等使用身份卡；
2） 通过利用电子邮件、 录像机等装置， 提高办公效率；
3） 安全性高， 具有预防和消除火灾等灾害的功能；
4） 具有一定节能措施， 例如水的循环利用、 自然能源的有效利用、 排热的回

收利用等；
5） 建筑空间具有可拓展性， 每一层都很少有柱子及固定的隔墙， 可自由调整

配置。
美国、 日本最早的智能大厦为日后兴起的智能建筑勾画出了基本特征， 可以看

出， 所谓智能建筑是 “以建筑环境为平台， 运用各种先进的科学技术， 通过对建

筑的结构 （建筑环境平台结构）、 系统 （各应用系统）、 服务 （用户需求服务）、
管理 （物业运行管理） 的优化组合， 而获得的一个投资合理、 高效、 优雅舒适、
便利快捷、 高度安全的建筑 （环境空间）”， 其智能化的实质是信息、 资源和任务

的综合共享与全局一体化的综合管理， 从而提高了服务和管理的效率， 使用户拥有

建筑环境的最大效率。
1. 1. 2　 智能建筑的兴起

随后， 智能建筑得到蓬勃发展。 据不完全统计， 到 20 世纪末， 美国新建和改

建的办公楼中约有 70%是智能建筑， 总数达上万座； 日本新建的办公大楼中已有

60%是智能建筑， 65%的建筑实现了智能化。 此外， 英、 法、 德、 新加坡、 马来西

亚等国家和我国香港地区的智能建筑也迅速发展， 智能大厦主要集中在各国的现代

化都市中。
我国智能建筑的研究始于 20 世纪 90 年代， 首先将智能大厦思想带到中国的是

北美的通信公司， 其中发挥作用最大的当属美国的 AT&T 公司和加拿大的 Northern
Telecom 公司。 1990 年建成的北京发展大厦 （18 层） 可认为是我国智能建筑的雏

形， 它虽然已经开始采用建筑设备自动化系统、 通信网络系统、 办公自动化系统，
但还不完善， 三个子系统没有实现统一控制。 1993 年建成的位于广州市的广东国

际大厦可称为我国大陆首座智能化商务大厦， 它具有较完善的建筑智能化系统及高

效的国际金融信息网络， 通过卫星直接接收美联社道琼斯公司的国际经济信息， 并

且还提供了舒适的办公与居住环境。 从 90 年代中期开始， 我国智能建筑发展迅速，
目前已建成居亚洲第二、 世界第三高楼的上海金茂大厦 （88 层）， 深圳地王大厦

（81 层）， 广州中信大厦 （80 层） 等一批智能化程度较高的智能建筑。 据 2005 年

初步统计， 国内已建成 4000 多幢智能大厦， 其中上海约有 1500 幢， 北京约有 1000
幢， 广东约有 1200 幢。

我国政府及有关部门对智能建筑的发展给予了高度重视和政策支持， 并颁布了

一系列文件。 例如 1997 年 10 月颁布了建设 [1997] 290 号文件 《建筑智能化系统
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