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前　　言

低压电器作为基础元器件，广泛应用于工业控制领域，尤其是在控制逻辑相对简单、系

统扩展性低、要求控制成本不高的场合。目前，仍然有一些自动控制系统完全是由低压电器

来组成实现的。

伴随着控制系统复杂程度的增加，控制系统的规模也越来越大，仅靠低压电器来构建控

制系统很难实现众多的控制功能，同时电路的连接也更加复杂，可编程序控制器的出现解决

了上述问题。

可编程序控制器是1969年由美国数据设备公司为美国通用汽车公司研制的一种工业控
制装置，在早期仅仅用于逻辑控制，目前在模拟量控制、运动控制等领域都得到了极其广泛

的应用。通过工业控制网络的连接，控制器之间的高效通信问题也得到了很好的解决，控制

系统的规模越来越大，可编程序控制器已经成为了自动控制系统的核心部件。同时，不能忽

略的一点是，低压电器作为控制系统的外围元器件仍然具有很高的地位。

罗克韦尔自动化公司的MicroLogix系列可编程序控制器是众多需要紧凑型控制器企业的
选择，其中MicroLogix1500是这个系列中的最高版本。MicroLogix系列可编程序控制器将高
速内置I/O与模块化的扩展I/O相结合，可为所用应用提供合适的I/O点数。

目前，市场上出版的日系产品和德系产品的书籍较多，但是介绍罗克韦尔自动化产品的

书籍相对较少，尤其缺乏专门介绍具体某一型号产品的书籍。本书正是在这个初衷下编写

的。本书可以作为MicroLogix1200/1500控制器的教材使用，同时也可用于广大工程技术人
员工程实践指导用书。

本书介绍了常用低压电器、电气线路的基本控制原则和基本控制环节、MicroLogix1200/
1500可编程序控制器、MicroLogix控制器的基本编程指令、用户程序结构、编程软件
RSLogix500English的使用方法、功能文件、MicroLogix控制器在模拟量闭环控制中的应用、
MicroLogix系统通信网络、上位组态软件 RSView32等内容。书中可编程序控制器的示例均
在MicroLogix1500　LRP　Series　C（操作系统FRN11.0、处理器FRN2.0）控制器上通过
了验证。

本书第1、8章由侯艳撰写，第2章由王宏宇撰写，第4、10章由蔡文龙撰写，第3、5、
6、7、9章及附录由叶昊撰写，陈晓堂、韩立哲参与了部分编写和实验设计。全书由叶昊统
稿。在整部书的写作过程中，编者得到了罗克韦尔自动化公司大学项目部李磊经理的大力支

持，同时吕颖珊和李淼也对本书提出了大量的宝贵意见，在此一并表示衷心的感谢。

由于编者对知识的理解程度有限，再加上实际应用中的经验积累还很不足，书中难免会

有错误和不妥之处，敬请广大读者批评指正。

编　者
2014年7月
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书书书

第1章　常用低压电器

1.1　概述

工业用电器是指根据使用要求及外部控制信号，通过一个或多个器件组合，可自动或手

动接通或断开电路，以实现电路中被控对象的控制、切换、保护、检测和调节作用的电气

设备。

按工作电压的等级分类可分为高压电器和低压电器。高压电器是指在交流50Hz、额定
电压1200V、直流额定电压 1500V及以上的电器产品。低压电器是指在交流额定电压
1200V、直流额定电压1500V及以下的电路中起控制、切换、保护、检测和调节作用的电器
产品。

本章主要介绍低压电器的结构、内部原理、用途以及它们的图形符号和文字符号，为正

确选择和合理使用低压电器提供参考，为电气控制电路的设计打下基础。

低压电器的种类繁多，结构各异，功能多样，其分类方法很多，且相互交叉、覆盖。常

用低压电器的种类及用途见表1-1。

表1-1　常用低压电器的种类及用途

序　　号 类　　别 主要品种 主要用途

1
刀开关

隔离器

胶盖壳式开关

熔断器式开关

封闭式负载开关

转换开关

组合开关

　主要用于接通和断开电

路，实现电路非频繁切换，

隔离电源或负载

2 熔断器

瓷插式熔断器

螺旋式熔断器

有填料密闭管式熔断器

无填料密闭管式熔断器

快速熔断器

自复式熔断器

　主要用于过载和短路保护

3 断路器

塑料外壳式断路器

智能型断路器

漏电保护器

万能式断路器

框架式断路器

　主要用于电路非频繁地接

通和断开，电路在过载、短

路、欠电压、漏电流等情况

下起保护功能

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



（续）

序　　号 类　　别 主要品种 主要用途

4 继电器

电磁式继电器

热继电器

温度继电器

时间继电器

中间继电器

速度继电器

　主要用于控制电路中，实

现逻辑控制，将控制量转换

成控制电路所需要的电量或

开关信号，实现物理控制

5 接触器

交流接触器

直流接触器

可逆接触器

真空接触器

　主要用于远距离频繁切断

负载电路，控制负载

6 控制器
凸轮控制器

平面控制器

　主要用于电源及电路切

换，负载通断

7 执行器

起重电磁铁

牵引电磁铁

制动电磁铁

　主要用于执行逻辑控制，

实现起重、牵引、制动等

功能

8 主令电器

按钮

指示灯

限位开关

组合开关

万能转换开关

　主要用于发布控制命令和

信号，改变控制系统工作

状态

9 起动器

自耦减压起动器

电磁起动器

软起动器

　主要用于电动机起动

1.按使用场合和功能的不同
可以分为配电电器、控制电器、执行电器、主令电器和保护电器。

（1）配电电器
主要用于低压配电系统中，在系统发生故障的情况下，对电路及设备进行保护及通断、

转换电源或负载的电器。配电系统对配电电器的要求是：动作准确、工作可靠、有足够的热

稳定性和电稳定性。常见的配电电器有低压隔离器 （刀开关）、熔断器和断路器等。

（2）控制电器
主要用于电力拖动控制系统和电气控制系统中对用电设备的通断进行控制的电器。对控

制电器的要求是：工作准确可靠、操作频率高、寿命长等。常见的控制电器有继电器、接触

器、按钮、行程开关、变阻器、热继电器和起动器等。

（3）执行电器
主要是用于完成某种控制动作和传动功能的电器，如电磁铁、电磁离合器等。

（4）主令电器
在控制系统中发布控制命令，改变系统状态的电器，如行程开关、转换开关、主令开

关等。
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（5）保护电器
主要用于对电路或电气设备进行安全保护的电器，如热继电器、熔断器和各种保护继电

器、避雷器等。

2.按照控制电器动力的不同
可分为自动控制电器和非自动控制电器。

自动控制电器是指在电磁力的作用下，自动执行动作命令的电器，如低压断路器、接触

器、继电器等。

非自动控制电器是指人手操作发出动作指令的电器，如刀开关、按钮等。

3.按输出形式的不同
可分为有触点控制电器和无触点控制电器。

有触点控制电器是指电路的通断功能由触点实现，如接触器、继电器等。

无触点控制电器是指电路的通断功能不是由触点实现，而是由输出信号的高低电平来实

现，如晶闸管的导通与截止。

4.按工作原理的不同
可分为电磁式电器和非电量控制电器。

电磁式电器是指由电磁机构控制电器动作的电器，如接触器、继电器等。

非电量控制电器是指由非电磁机构控制电器动作的电器，如按钮、行程开关等。

1.2　电磁式低压电器的结构及工作原理

电气控制系统中以电磁式电器的应用最为普遍。电磁式低压电器是利用电磁感应原理实

现电器功能的电器类型，此类电器在工作原理及结构组成上大体相同。接触器和继电器是控

制系统中最常用的两种电磁式低压电器，其结构由电磁机构、触点系统以及灭弧装置三部分

组成。

1.2.1　电磁机构

电磁机构由线圈、铁心 （静铁心）、衔铁 （动铁心）及气隙组成。衔铁与受控电路的触

点系统相连。在线圈中通以一定的电压或电流产生励磁信号，铁心中就会产生磁场，并通过

气隙转化成机械能，从而吸引衔铁，带动触点系统断开或接通受控电路。通过电磁感应原理

将电能转化成机械能。

1.电磁机构的结构
常用电磁机构的结构如图1-1所示。根据结构的不同存在多种分类方法。
（1）按衔铁的运动方式分类
衔铁沿棱角转动的拍合式铁心，如图1-1a所示。衔铁绕静铁心的棱角转动，磨损较小，

铁心用软铁制成，适用于直流接触器和继电器。

衔铁沿轴转动的拍合式铁心，如图1-1b所示。衔铁绕轴转动，铁心用硅钢片叠成，常
用于较大容量的交流接触器中。

衔铁作直线运动的直动式铁心，如图1-1c所示。衔铁在磁力作用下直线运动，较多用
于中小容量的交流接触器和继电器中。
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图1-1　常用电磁机构结构
1—衔铁　2—铁心　3—线圈

（2）按铁心形状分类
按铁心形状分为图1-1a所示的U形和图1-1b所示的E形。
（3）按励磁线圈的通电种类分类
按励磁线圈的通电种类分为交流励磁线圈和直流励磁线圈。交流励磁线圈通以交流电

时，为了减小因涡流造成的能量损耗和温升，铁心和衔铁需用硅钢片叠成；对于直流励磁线

圈，铁心和衔铁可以用整块电工软钢做成。

（4）按励磁线圈的连接方式分类
按照励磁线圈的连接方式，可分为并联和串联。并联于电路工作的励磁线圈称为电压线

圈，如图1-2所示。线圈的匝数多，阻抗大，电流小，常用绝缘较好的电线绕制。
串联于电路工作的励磁线圈称为电流线圈，如图1-3所示。线圈的匝数少，阻抗小。衔

铁动作与否取决于线圈中电流的大小，衔铁动作不改变线圈中的电流大小。

图1-2　电压线圈 图1-3　电流线圈

2.电磁机构的工作原理
励磁线圈通电以后，作用在衔铁上的力有电磁吸力和反力。铁心吸引衔铁带动触点改变

电路通断状态的力称为电磁吸力。而反力则是由释放弹簧和触点弹簧所产生的力。电磁机构

使衔铁吸合的力与气隙的关系曲线称为吸力特性。电磁机构使衔铁释放 （复位）的力与气

隙的关系曲线称为反力特性。电磁机构的工作特性常用吸力特性和反力特性来表示。

（1）吸力特性
电磁机构的吸力与很多因素有关，当气隙δ比较小时，吸力可按下式近似求得：

F=4B2S×105 （1-1）
式中，F为电磁吸力 （N）；B为气隙磁通密度 （T）；S为吸力处端面积 （m2）。

当吸力处端面积S为常数时，电磁吸力F与气隙磁通密度的二次方B2成正比，也可认
为F与磁通的二次方Φ2成正比。即
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F∝Φ2 （1-2）
电磁机构的吸力特性反应的是电磁吸力与气隙的关系。励磁线圈中电流的种类不同，吸

力特性也不同。

1）交流电磁机构的吸力特性。交流电磁机构励磁线圈的阻抗主要取决于线圈的电抗
（电阻相对很小），那么

U≈E=4.44fΦN （1-3）
式中，U为线圈电压 （V）；E为线圈感应电动势 （V）；f为线圈外加电压的频率 （Hz）；Φ
为气隙磁通 （Wb）；N为线圈匝数。

交流励磁时，电压、磁通都会随时间作周期性变化，所以电磁吸力也会做周期性变化。

式 （1-3）中，当频率f、匝数N和外加电压 U都为常数时，Φ也为常数，所以电磁吸力 F
也为常数，这里是指其幅值不变。电磁吸力 F与气隙 δ没有关系，但实际上，吸力 F随气
隙δ的减小略有增加，其吸力特性如图1-4所示。根据磁路定律，交流励磁线圈的电流 I与
气隙δ成正比。在交流电磁机构中，励磁线圈通电而衔铁尚未动作时，电流会达到吸合后额
定电流的几倍甚至几十倍。如果衔铁过度频繁地动作或者卡住不吸合，励磁线圈很可能会烧

毁。所以在一些操作比较频繁或性能要求比较高的场合，不适合使用交流电磁机构。

2）直流电磁机构的吸力特性。对于直流电磁机构，当外加电压恒定时，励磁电路电流
仅与线圈电阻有关，不受气隙变化的影响，即

I=
U
R

（1-4）

式中，I为线圈电流 （A）；U为外加电压 （V）；R为直流电阻 （Ω）。
当电压恒定时，磁通Φ与气隙δ有关，即

Φ=
IN
Rm
=
IN
δ
μ0S

=
INμ0S

δ
（1-5）

式中，N为线圈匝数；Rm为磁阻 （H-1）；μ0为真空磁导率 （H/m）；δ为气隙 （mm）；S
为吸力处端面积 （m2）。所以，直流电磁机构的吸力F与气隙δ的二次方成反比，即

F∝Φ2∝
1

δ2
（1-6）

其吸力特性如图1-5所示。

图1-4　交流电磁机构的吸力特性 图1-5　直流电磁机构的吸力特性
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直流电磁机构中，励磁线圈通电衔铁闭合前后，只要外加电压恒定，则电流不变。因

此，直流电磁机构适合在一些动作比较频繁的场合、性能要求比较高的场合使用。但当励磁

图1-6　直流线圈
上并联放电回路

线圈断电时，I×N急速下降至0，电磁机构中磁通急速变化在
励磁线圈中产生较大的反电动势，易使线圈过电压烧毁。解决

方法是可以在励磁线圈上并联一电阻，当励磁线圈断电以后，

励磁线圈和电阻形成放电电路，将磁场中的能量转化为电阻上

的热能消耗掉，避免产生过电压现象。电阻R在电路长期正常
通电工作时会产生能量损耗，此时，要与电阻串联一个二极

图1-7　吸力特性和反力特性
1—直流吸力特性　2—交流

吸力特性　3—反力特性

管，在正常工作时放电电路不工作，如图1-6所示。
（2）反力特性
电磁机构使衔铁释放的力有两种，一种是弹簧的反力；另

一种是衔铁自身的重力。弹簧反力与其形变位移成正比。自重

的反力与气隙的大小无关。反力特性如图 1-7中曲线 3所示。
为了保证使衔铁能牢牢吸合，反作用力特性必须与吸力特性配

合好。吸合过程中，吸力作用要大于反力作用，但也不能过大

或过小。吸力过大时，冲力也大，易损坏触点和衔铁，影响电

器的使用寿命。吸力过小时，冲力不足，衔铁运动速度过慢，

难以满足高频通断电路的要求。释放过程中，反力作用要大于

吸力作用，才能保证衔铁可靠释放。实际使用中，可调整反力

弹簧或触点初压力以改变反力特性，使之与吸力特性有良好的

配合，有助于电器在控制系统中发挥良好的性能。

1.2.2　触点系统

触点是低压电磁式电器的执行部分，起通、断电路的作用。在有触点的电气元器件中，

基本功能是靠触点来完成的。因此，要求使用导电、导热及耐磨性良好的金属材料做触点，

故应考虑其材质和结构设计。对于电流容量较小的低压电器，如微型的继电器，常采用银质

材料作触点。其优点是银的氧化膜电阻率与纯银相近，与其他材质 （比如铜）相比，可以

避免因长时间工作，触点表面氧化膜电阻率增加而造成触点接触电阻增大，有较低而稳定的

接触电阻。对于大中容量的低压电器，一般采用铜质材料，避免或减少触点表面氧化物，保

持触点清洁。

触点可分为动触点和静触点，与机械装置联动的触点称为动触点，固定不动的触点称为

静触点。电磁式电器在线圈未通电时，触点有常开 （动合）和常闭 （动断）两种触点。原

始状态下，常开触点是断开状态，动触点与静触点处于断开状态。常闭触点中动触点和静触

点处于闭合状态。当线圈通电时，常开触点改变状态，动触点与静触点闭合，接通电路。常

闭触点中动触点与静触点断开，使得电路断开。

触点的接触形式有三种：点接触、面接触和线接触。点接触是半球形与半球形或半球形

与平面形接触，适用于电流小、触点压力小的电器中，如图1-8a所示；面接触是平面对平
面，适用于大电流的场合，如图1-8b所示；线接触是圆柱形对圆柱形或圆柱形对平面形，
适用于电流较大、触点分合频繁的场合。线接触其触点在接触过程中是滚动动作，如图1-8c
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所示。开始接触时，动触点和静触点在 A点接触，靠弹簧的压力，触点由 A点经 B点滚动
到C点。闭合状态下，长期工作在 C点。断开时运动过程与闭合时相反。动触点滚动的过
程中产生摩擦，可以自动清除触点表面的氧化膜。

图1-8　触点接触形式

触点的结构类型有两种，分为桥式触点和指形触点。桥式触点如图1-9a和图1-9b所示，
多为点接触和面接触，图中桥式触点为常开触点。当线圈通电后，动触点跟随衔铁向铁心运

动，与静触点接触，接通电路。图1-9c为指形触点，触点闭合、断开的过程中有滚滑运动，
可自动清除触点表面氧化物，多作为接触器的主触点使用。

图1-9　触点结构形式

1.2.3　灭弧装置

触点由闭合到断开时，触点间间隙较小，电场强度极大，金属触点内部电荷在电场力作

用下产生大量运动的带电粒子，形成电子流产生电弧，出现放电现象。电弧伴随高温、高热

和强光，会烧毁触点，使电路不能正常通断，发生故障。要保证电路与电气元器件的安全工

作，对切换较大电流的触点系统，必须采取有效的灭弧措施。要熄灭电弧，必须降低电弧的

温度和电磁强度。降低电弧温度可增大散热面积，将电弧与冷却介质接触。增大触点间隙，

增大电弧长度，可降低电磁强度。常用的灭弧方法有电动力灭弧、栅片灭弧、磁吹式灭弧及

灭弧罩。

1.电动力灭弧
电动力灭弧如图1-10所示，当触点断开时，触点间产生电子流。电流在触点间隙中产

生磁通方向垂直纸面向里的磁场。利用法拉利电磁感应定律左手定则，触点间的电弧受到力
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F的作用将电弧从触点间向外拉伸，使其迅速冷却熄灭。
2.栅片灭弧
灭弧栅片是一些片间距离2～3mm的绝缘镀铜钢片组成，如图1-11所示。当电弧产生

后，会受到力F的作用被拉入到栅片中，被分割成一段一段的短弧。当短弧的交流电压过
零时，电弧熄灭。电弧熄灭后很难重燃，重燃需要相邻栅片间必须要有150～250V的电压
降限制条件，而且栅片具有散热作用，能够很快带走电弧上的热量。

图1-10　电动力灭弧
1—静触点　2—动触点　3—电弧

图1-11　栅片灭弧
1—触点　2—灭弧栅片　3—电弧

3.磁吹式灭弧
利用电弧电流本身灭弧，电弧电流越大，灭弧能力也越强。磁吹式灭弧如图1-12所示。

在触点电路中串入磁吹线圈3，该线圈产生的磁通经过导磁夹板4引向触点7和9周围，根
据右手定则在电弧处磁通方向为■。触点电弧产生的磁通方向在电弧下方为■，电弧上方为
⊙。在电弧下方两个磁通是相加的，而在电弧上方是彼此相减的。在磁场作用下产生向上运
动的力F将电弧拉长，经引弧角6引入灭弧罩5中，电弧被拉长并受到冷却而很快被熄灭，
这种方式广泛应用于直流灭弧装置中，如直流接触器中。

4.灭弧罩
灭 弧罩利用窄缝实现灭弧，如图1-13所示。灭弧罩中有多条上窄下宽的纵缝，当触点

图1-12　磁吹式灭弧
1—铁心　2—绝缘管　3—磁吹线圈　4—导磁夹板　5—灭弧罩

6—引弧角　7—动触点　8—电弧　9—静触点

图1-13　窄缝灭弧
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断开时，电弧受到力的作用进入纵缝中，电弧被分割成若干短弧。同时，短弧的直径在纵缝

中不断被压缩，使得电弧与灭弧罩纵缝紧密接触。灭弧罩通常用耐热陶土、石棉水泥或耐热

塑料等材料制成。灭弧罩能冷却电弧，快速熄灭电弧。

1.3　接触器

接触器是一种能频繁地接通和断开远距离用电设备交直流主回路及其他大容量 （大电

流）控制回路的自动控制电器。其主要控制对象是电动机，也可以用于控制其他电力负载、

电热器、电照明、电焊机与电容器组等。它具有控制量大、过载能力强、操作频繁、工作可

靠、设备简单经济等特点，还具有零电压保护、欠电压释放保护等作用。因此，在电力拖动

和自动控制系统中，接触器是运用最广泛的控制电器之一。但接触器不具有过电流保护功

能，在线路中使用时需要与带有过电流保护功能的电器配合使用，如配合熔断器、断路器、

热继电器等。

图1-14　电磁式接触器结构示意图
1—主触点　2—常闭辅助触点

3—常开辅助触点　4—动铁心

5—线圈　6—静铁心

7—灭弧罩　8—弹簧

接触器按流过线圈的电流种类可分为交流接触器和

直流接触器。典型产品有交流接触器CJ型和直流接触器
CZ型。其中，以交流接触器CJ型应用更为广泛。
1.电磁式接触器的结构和工作原理
接触器主要由电磁机构、触点系统、灭弧装置和辅

助部件四部分组成。结构如图1-14所示。
（1）电磁机构
电磁机构是电磁式接触器的重要组成部分，电磁机

构由电磁线圈、铁心和衔铁组成。其基本原理在上一节

中已介绍，在此不再累述。

交流接触器铁心的磁通是交变的，磁通穿过铁心后

会产生涡流和磁滞损耗，使铁心发热。当电源频率变化

时，磁通过零，电磁吸力为零，衔铁会产生强烈的振动

和噪声，使铁心松散，所以铁心和衔铁采用硅钢片叠成，

减小涡流和磁滞损耗带来的能量损耗。短而粗圆筒状线

圈缠绕在骨架上，有利于散热。在铁心的端面上安装一

个铜制的短路环，解决衔铁振动的问题。

直流接触器穿过铁心的磁通是不变的，不会产生涡流和磁滞损耗，铁心不会发热。铁心

可以采用整块软钢制成。线圈绕成长而薄的圆筒状，无线圈骨架，线圈接触铁心散热。当电

流大于250A时，直流接触器采用串联双绕组线圈。
（2）触点系统
触点是接触器的执行部分，包括主触点和辅助触点，如图1-15所示。主触点的作用是

接通和分断主回路，控制较大的电流，一般三对为常开触点，而辅助触点通断较小电路的控

制，在控制回路中起联锁作用，辅助触点没有灭弧装置。辅助触点一般有常开、常闭触点各

两对成对构成。当线圈通电后，衔铁受到铁心的吸引力，克服复位弹簧的反力，带动主触点

由常开状态到闭合，而辅助触点中常闭触点先断开，然后常开触点闭合，辅助触点是联动
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的。当线圈中的电压降低时，磁通减小，衔铁受到的吸引力小于复位弹簧反力时，主触点断

开，辅助触点中常开触点恢复断开状态，常闭触点闭合，整个触点恢复到最初状态。

图1-15　接触器触点系统
1、2、3—主触点　4、5—辅助触点　6—衔铁　7—线圈　8—铁心　9—复位弹簧

10、11、12、13、14、15—主触点常开触点　16、17、20、21—辅助触点常闭触点

18、19、22、23—辅助触点常开触点

（3）灭弧装置
直流接触器和电流在20A以上的交流接触器均装有灭弧装置。直流电弧要比交流电弧

难熄灭，直流接触器常采用磁吹式灭弧装置，而交流接触器采用灭弧罩或栅片灭弧。直流接

触器与交流接触器不能任意互换使用，否则会因灭弧困难发生故障，造成事故。

（4）辅助部件
辅助部件包括缓冲弹簧、垫毡、底座等部件。

（5）电气图中的图形符号和文字符号
如图1-16所示。

图1-16　接触器的图形符号和文字符号

2.典型产品及主要技术参数
（1）典型产品
电磁式交流接触器是应用最广泛，产品系列和种类最多的接触器。典型的产品有 CJ20、

CJ21、CJ26、CJ29、CJ35、CJ40、LC1-D、B、3TB、3TF等系列。其中，LC1-D是法国 TE
公司的产品；B系列是ABB公司的产品；3TB、3TF是德国西门子公司的产品。直流接触器
有CZ0、CZ18、CZ21、CZ22等系列产品。交流接触器尤以CJ型应用更加广泛。例如，CJ20
系列交流接触器 （以下简称接触器），主要用于交流 50Hz（或 60Hz），额定工作电压至
660V，额定工作电流至630A的电路中，供远距离接通和分断电路之用，并可与适合的热过
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载继电器组合，以保护可能发生操作过负载的电路。接触器型号如图1-17所示。

图1-17　接触器型号

（2）主要技术参数
接触器的主要技术参数有极数和电流种类、额定电压、额定电流、吸引线圈额定电压、

接通和分断能力、允许操作频率、使用类别及机械寿命和电气寿命，见表1-2和表1-3。
表1-2　CJ20系列交流接触器主要技术参数

型号
辅助触点

额定电流/A

吸引线圈

额定电压/V

主触点额

定电流/A

主触点额

定电压/A

可控电动机

最大功率/kW

机/电寿命/万次

操作频数/（次/h）

CJ20-10

CJ20-15

CJ20-25

CJ20-40

CJ20-63

CJ20-100

CJ20-160

CJ20-250

CJ20-400

5

　 交 流 36，

127， 220，

380

10

16

25

40

63

100

160

250

600

380/220

4/2.2

7.5/4.5

11/5.5

22/11

30/18

50/28

85/48

132/80

220/115

1000/100

1200

600/120

1200

300/60

600

表1-3　CZ0系列直流接触器主要技术参数

型号

额定

电压

/V

额定

电流/

A

额定操

作频率

/（次/h）

主触点极数

常开 常闭

最大分

断电流

/A

辅助触点形

式及数目

常开 常闭

吸引线

圈功率/W

CZ0-40/20

CZ0-40/02

CZ0-100/10

CZ0-100/01

CZ0-100/20

440

40 1200 2 — 160

40 600 — 2 100

100 1200 1 — 100

100 600 — 1 250

100 1200 2 — 400

2 2

2 2

2 2

2 1

2 2

22

24

24

24

30
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