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制造业是立国之本、 兴国之器、 强国之基， “中国制造 2025” 要求实现 “制造” 到

“创造” 的核心转变， 完成制造业由大变强的历史跨越。 “中国制造 2025” 将是我国由汽车

大国步入汽车强国之列的有力推手， 然而大而不强、 自主设计和研发能力薄弱、 核心技术缺

失等一系列问题制约着中国品牌汽车的快速发展。 长安汽车一直以 “引领汽车文明， 造福

人类生活” 为己任， 不断努力实现中国品牌汽车的强国之梦。 因此， 我赞同和鼓励我们的

工程师将多年积累下来的实战经验和成果， 与中国汽车工业的同仁共同分享， 这将对提升行

业整体水平起到积极的作用， 这也是我们汽车研发人员应有的责任与担当。
随着社会经济水平的不断提高以及消费者健康、 安全意识的增强， 国人购买汽车时的品

牌导向逐渐理性化， 人们在追求汽车外形、 动力性、 经济性、 安全性的同时， 越来越关注汽

车内饰的精致性、 舒适性和豪华性， 以及内饰材料的安全、 环保和健康危害等问题。 汽车内

外饰的品质是整车质量及产品竞争力的重要组成， 内外饰是顾客购车或使用时最先、 最直接

感知的部分， 其设计水平、 做工精致化直接影响顾客对整车的评价及购车的决定。
曹渡先生在海外从事汽车内外饰研发工作多年， 回国后一直致力于中国品牌汽车内外饰

品质提升工作， 其工作作风严谨、 技术功底扎实， 与内外饰中心领导苏忠带领长安内外饰工

程团队在研发设计上不断创新， 使长安汽车内外饰在模块化、 安全性、 舒适性上均有很大突

破， 并逐步得到市场认可。
中国梦是民族的梦， 也是品牌梦， 中国品牌汽车快速发展是我们汽车人共同的梦想与责

任。 振兴中国品牌不仅仅是一个企业、 一个品牌的事情， 而是整个产业链乃至整个社会的责

任， 需要企业的眼光更加长远、 坚定， 需要众多仁人志士的共同奋斗。 众人拾柴火焰高， 我

衷心希望有更多的同仁们著书立说、 言传身教， 更多的同行能交流经验、 分享智慧， 一起早

日实现民族工业的强国梦！
前进， 与你更近。

长安汽车总裁　



Ⅳ　　　　

在汽车工业被列入我国支柱产业的大背景下， 近年来中国品牌汽车有了极大的发展和进

步。 但在涉及汽车内外饰整车精致工程和可靠耐久等方面， 与国际先进水平差距明显， 严重

制约了中国品牌汽车产品质量的提升。 《汽车内外饰设计与实战手册》 自 2011 年初版以来，
对促进我国汽车内外饰产品质量提升起到了极大的促进作用， 得到了行业的广泛应用和认

可。 2016 年， 应机械工业出版社委托， 我们组织人员对 《汽车内外饰设计与实战手册》 进

行修订再版， 以适应汽车工业技术快速发展的需要。
本书共分为 16 章， 与初版比较新增了 7 章内容， 其中包含试验验证、 仿真分析、 工装

设计以及立柱门槛、 NVH 系统、 外装饰件、 内外饰功能件设计。 其余章节根据技术的最新
发展， 也做了大篇幅的修改与更新。 第 1 章介绍了汽车内外饰的构成； 第 2 章以整车开发流

程为轴线， 介绍从造型概念设计直到最终产品验证认可过程中， 内外饰产品开发的流程、 设
计要点和注意事项， 并简单介绍了精致工艺； 第 3 章重点阐述产品设计开发过程中常用的技

术工具及其应用， 以及产品设计与校核的正确方法； 第 4 章介绍内外饰产品常用材料和加工

成型工艺； 第 5 章从结构仿真与工艺仿真两个方面介绍了模拟仿真分析在内外饰产品开发过

程中应用； 第 6 章着重介绍了内外饰产品的法规安全类、 品质感官类及可靠性的常规性能试

验； 第 7 章从基础知识、 设计、 实例应用逐步介绍， 详细讲解汽车内外饰工装设计的一些要

点； 第 8 ～ 15 章通过实例详细地阐述汽车内外饰主要零部件的可行性分析、 结构设计、 制造

工艺及试验验证； 第 16 章对汽车内外饰产品开发的新理念和发展趋势进行了展望。
长安汽车作为中国品牌的领头羊， 始终致力于自主创新研发， 一直在中国品牌汽车的舞

台上真情演绎。 在此， 谨以此书献给为中国品牌汽车不断奋斗的内外饰设计从业者和相关专

业的同仁们， 希望对我国汽车内外饰设计产生积极影响， 为我国汽车内外饰人才培养做出有

益探索。
感谢以下人员对本书编写过程给予的大力支持和帮助， 他们是： 冷云飞、 贺姗姗、 张家

旺、 周洋、 朱冰、 罗茜元、 周海林、 杜秋燕、 王维兵、 忽波、 王佩珊、 王位、 孙建刚、 左
伟、 夏维、 周辉、 陈志强、 任均、 唐嘉等。

本书借鉴了大量业内从事内外饰设计相关领域专家的发言、 报告、 软件培训等相关资

料， 在此对他们表示特别感谢。
由于企业技术机密的限制和编者水平有限， 书中难免有不够深入和错误之处， 恳请广大

读者不吝赐教、 共同探讨、 一起进步。 联系方式：13744491 @ qq.com。

《汽车内外饰设计与实战手册》 编写组
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　 　 　 　 　 1. 1　 　 　 汽车内外饰的发展与现状　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

汽车刚刚诞生的时候， 其外部形式和内部结构都与马车神似。 汽车的内饰设计材料一般

也是按照当时显贵们的需求， 采用大量的名贵木材， 放置真皮座椅以及镶嵌贵重金属的设计

手法标榜其贵族身份 （图 1-1）。
20 世纪初， 现代汽车内饰布局方式的雏形已经在福特 T 型车上出现了 （图 1-2）， 从

车身内部可以看出明显的几大功能分区， 虽然形式上比较丑陋粗糙， 但至少都已粉墨

登场。

图 1-1　 老式的汽车 图 1-2　 福特 T 型车

德国发明了汽车， 美国则把这个行业带入了艺术设计的圣殿。 20 世纪 20 年代艺术色彩

开始出现， 镀铬装饰得到了应用。 圆润的线条、 锥形的尾部、 修长低矮的轮廓、 复杂曲面构

建的流线形车身， 汽车从单纯的交通工具变成了艺术和时尚的象征 （图 1-3）。
第二次世界大战时， 很多难以操作的战争设备使参战部队每天都发生大量的自伤事件，

这种情况客观上促使了人机工程学的诞生。 战后， 人机工程学的学术成果在民用设备上

得以广泛应用。 在 20 世纪五六十年代的汽车里面， 很容易就看到制作精致的真皮座椅，
闪亮夺目的金属镀铬件和夸张的中控面板。 当时的内饰设计已经出现了能起到烘托、 映

照颜色效果的装饰板条 （ color- trim） 的雏形， 相当一部分的汽车内饰设计已经进行了生

动的分色处理， 中控台的布局一般是采取上下分体式设计， 整个车内都洋溢着奢华和富

足 （图 1-4）。



2　　　　

图 1-3　 流畅的车身 图 1-4　 奢华的内饰

　 　 20 世纪 70 年代受石油危机的影响， 汽车开始向多样化的实用性发展。 来自军用、 农

用、 远征等领域的设计， 凭借特别 “缺少风格” 的怀旧情结和强烈的实用性特点， 在汽车

界掀起波澜。 这期间出现了大量的精品紧凑型小车 （图 1-5）， 其方方正正、 功能至上的内

饰设计不但有效拓展了汽车的内部使用空间， 也从侧面反映出当时内饰设计的主要思路———
平面直角和多元化、 简单实用而又安全可靠， 排除过分夸张而无实际意义的装饰元素。

20 世纪 90 年代， 现代经济发展迅速， 人们更加追求个性， 更加挑剔， 思想更加多元

化， 这也导致多种设计风格同时涌现。 计算机与汽车工业的交叉发展促使汽车曲面辅助设计

技术的出现， 设计师可以更加自如地设计造型而不必过分考虑技术上的可行性。 这一时期的

汽车内外饰造型多变， 设计风格总体上呈现出曲线化的趋势， 形体圆润饱满， 造型流畅而且

优雅 （图 1-6）； 另一方面， 内外饰设计的内容和所涉及的学科门类也逐渐复杂和丰富起来。
各个部件的设计和合理规划布局， 要求设计师把设计细节和美感等要素拿捏到位， 设计语言

要求与外形设计相匹配， 同时自身又不失鲜明的特点和风格。 内饰设计师在做好造型设计的

同时， 还要强调触觉、 手感、 舒适性和可视性， 以及驾驶者心理感受等属性的协调。

图 1-5　 汽车向紧凑型发展 图 1-6　 圆润饱满的现代汽车设计

　 　 如今， 人们对于汽车所寄予的期待， 不仅仅在于驾驭， 而是越来越强调车的艺术性。 充

分发挥汽车行驶性能只是其作为 “车” 的基础， 就算拥有最为出色的行驶性、 驾驭性， 没

有艺术性的 “车” 亦不能满足人们对感知质量的要求。
汽车内外饰的不断进化， 正是为了满足成就这种逐渐被强调的车辆艺术性的需要。 现

今， 通过对消费者的调研， 我们发现人们对于内外饰艺术性的理解， 早已不再局限于丰富华

美的色调、 奢华舒适的皮革实木制品， 简单流畅的几何线条、 整体和谐性被放在了更为重要

的位置 （图 1-7）。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 1-7　 时尚的概念设计展示

〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓
〓

〓
〓

〓
〓

〓
〓

〓

〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓
〓

〓
〓

〓
〓

〓
〓

〓
〓 〓

〓〓

　 　 消费者关注的整体和谐性， 又包括哪些方面呢？ 在对调研的结果做了详尽的分析研

究后， 归纳出五个方面： 颜色的匹配、 材料和纹理的选择、 工艺制作精致性、 造型设计

和整体风格的一致性 （包括内外饰的设计） 以及功能设计的和谐。
上述五点中最难理解的是功能设计的和谐。 所谓的和谐是指， 功能并不是越多越

好， 相对于烦琐复杂而缺乏实用性的功能， 消费者更青睐风格独特、 时尚且结合传统经

典元素的设计。

为了应对越来越大的市场竞争压力和树立品牌特色的需求， 诸多车企和配套厂商均已开

始在汽车内外饰的研发设计上力求突破创新。
首先， 在内外饰设计时考虑的元素更为宽泛。 诸如环保节能、 跨界设计、 多媒体功能，

科技感元素尤其突出， 并旨在通过内外饰与外形设计的相互呼应以及完善照明系统等手段，
在更广阔的范畴内展现科技带来的人性化。

其次， 更加注重契合消费者的需求和接受度。 如今的消费者随着对制造工艺流程逐渐熟

悉， 变得相当理智。 做工方面， 消费者希望厂家以先进的生产工艺、 完善的生产流程、 科学

的生产制造方法来保证更精湛的工艺品质。 材料方面， 基于对现今汽车饰件的各类宣传， 消

费者清楚地认识到， 虽然实木、 真皮和金属有着奢华的意味， 代表了更高的品质， 但是它们

通常多被用在豪华车型上。 如果在小型车出现了这样的材料， 消费者反而会将这些理解为廉

价甚至伪冒的材料。 由此可见， 现今消费者并不再盲目地追求奢华的观感， 而是更注重车辆

内在的品质是否与车的档次相匹配。 外观方面， 消费者一如既往地倾向于平滑的表面以及舒

适的手感， 针对接缝， 则希望它们更加细致均匀。
此外， 车型的不同， 消费者对内外饰材料的接受程度也是不同的。 比如 SUV 的购买

者， 他们往往喜欢挑战， 享受尝试的乐趣， 因此会更加容易接受新的材料， 特别是运动

型材料。
汽车内外饰包含的每个部件都需要我们做到精益求精， 也只有如此才能沉着应对内外饰

领域的优胜劣汰， 推动其向更舒适、 更美观、 更科学的方向进化。

　 　 　 　 　 1. 2　 　 　 汽车内饰主要系统简介　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

汽车内看得见摸得着的零部件， 基本上都属于内饰件， 如仪表板、 座椅、 门护板、 立柱
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护板、 地毯、 顶篷等 （图 1-8）。

图 1-8　 汽车内饰示意图

1. 2. 1　 主副仪表板系统

仪表板系统主要由仪表板与副仪表板构成， 关于仪表板与副仪表板的设计将在第 8 章中

详细讲述， 以下是对仪表板系统的简单介绍。
仪表板简称 IP （ Instrument Panel）， 是汽车内饰中非常重要的部件， 集安全性、 功能

性、 舒适性与装饰性于一身。 人们对于仪表板的要求已经不再局限于良好的刚性及吸能性，
对其手感、 纹理、 光泽、 色调的要求也愈来愈高 （图 1-9）。

图 1-9　 汽车仪表板系统

〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓
〓

〓
〓

〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓
〓

〓
〓

〓 〓
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　 　 仪表板系统因其得天独厚的空间位置， 使越来越多的操作功能分布于其中。 这些功

能部件不仅向驾驶者提供了车辆行驶的基本状态， 而对出风口、 娱乐系统、 空调系统、
灯光、 储物空间等的控制也给行车带来了更多的安全和驾驶乐趣、 人机舒适性。 在设计
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仪表板时， 首先， 它需要有一定的刚性用以支撑附在其上的零件， 并保证在高速、 振动

的状态下正常工作； 其次， 又需要具备较好的吸能性， 使其在发生意外遭受碰撞时， 可

减少外力对于正、 副驾驶席的冲击。 与此同时， 随着人们对汽车产品理解的逐步深入、
审美意识的不断提升， 仪表板的手感、 纹理、 光泽、 色调也随之成为评判整车层级的重

要标准。

仪表板系统通常包含仪表板总成、 副仪表板总成、 转向支撑总成等零部件。 其中仪表板

总成主要包含本体 （软质、 硬质）、 前除霜盖板、 风道 /风管、 组合仪表罩、 主驾下护板、
杂物箱、 左右端盖、 出风口、 储物盒、 装饰件、 组合仪表、 空调控制系统、 娱乐控制系统、
线束以及其他各类电器模块等零件。 副仪表板总成主要包含本体、 扶手、 驻车制动器盖板、
吹脚风管、 储物盒、 金属加强件、 烟灰盒、 点烟器、 杯托等功能性零件。 转向支撑总成主要

包含管梁、 横梁左右固定支架、 转向管柱支架、 副驾驶安全气囊支架、 电器部件安装支架等

零件。
随着消费者对乘员保护意识的不断提高， 带副驾驶气囊 （PAB）、 膝部气囊 （KAB） 仪

表板的需求也逐渐增加， 主机厂更将此作为卖点。 然而， 气囊打开在保护乘客的同时， 也可

能在一定程度上伤害到乘客， 尤其是儿童。 因此， 现在设计仪表板气囊时， 已开始加装气囊

屏蔽开关。
为保证气囊的正常开启， 在气囊上方多设计有气囊盖板， 在其打开时释放气囊。 但传统

的气囊盖板与仪表板匹配处存在可视装接线， 影响了整体的美观。 为解决这个问题， 近年来

高档车型的仪表板设计都采用无缝气囊仪表板， 既能保证气囊的正常开启， 又无可视装

接线。
舒适性方面， 仪表板又可分为硬塑仪表板和软质仪表板。 仪表板本体以注射工艺制成的

为硬塑仪表板， 因其具有工艺简单、 成本低等优势而被广泛应用， 尤其是中低档车。 而软质

仪表板， 是在注射骨架外吸附粘结或在注射时复合表皮， 使其外观有皮质感， 同时在骨架和

表皮之间填充聚氨酯泡沫， 吸塑表皮的背面也可以直接附带一层泡沫， 这样既提高了触感，
又增加了吸收能量的能力。 目前， 吸塑表皮主要有真空热成形表皮和搪塑表皮。 前者是传统

的仿真皮工艺， 后者在近年因其具有花纹均匀、 无内应力、 设计宽容度高等特点被广泛应

用， 并得到客户高度认可， 成为中高档车主导。
按驾驶方向来区分， 仪表板还可分为转向盘左置仪表板和右置仪表板。
在仪表板的实际生产中， 针对不同的零件和性能要求有很多成型工艺和表面处理工艺。

随着现有工艺的不断成熟以及经验积累、 各类新工艺门类的日臻完善以及科学技术的发展，
给新工艺的应用创造无限机会。 三者的结合给仪表板工艺发展描绘出美妙的蓝图， 同时也进

一步提升整车内饰品质， 满足消费者日益多元化和高性价比的要求。

1. 2. 2　 门内饰板系统

门内饰板系统主要由侧门内饰板系统与背门内饰板系统构成， 关于门内饰板系统的设计

将在第 9 章中详细讲述， 以下是对门内饰板系统的简单介绍。
汽车门内饰板是汽车的重要零部件之一， 主要功能是包裹金属门板， 提供优美外观， 同

时满足人机工程、 安全、 舒适性、 密封性等要求。 门内饰板上的地图袋、 储物盒是车内的主
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要储物空间之一， 有时门内饰板上还会有卡片夹、 烟灰盒等， 以满足更多的储物要求。 此

外， 当车辆发生侧面碰撞时， “二次碰撞” 会使乘员和门内饰板接触， 内饰板总成可以大幅

吸收车内乘员撞击门内饰板的能量。
门内饰板系统 （图 1-10） 具有良好的人机伸及性和人机操作性， 车窗玻璃升降器开关

或摇机手柄、 内开手柄、 外后视镜调节按钮、 低音扬声器、 高音扬声器及部分车型的座椅调

节按钮等都可布置在门内饰板系统上。 这些功能部件的布置不仅使乘员操作更方便， 也使门

内饰板系统更具备科技感。
〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓

〓
〓

〓
〓

〓
〓

〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓
〓

〓
〓

〓
〓

〓
〓 〓

〓〓

　 　 在设计门内饰板时， 首先， 它需要有一定的刚性用以支撑附在其上的零件及乘员靠

压动作， 同时保证在不同路况行驶状态下能正常工作； 其次， 又需要具备较好的吸能

性， 当车辆发生侧面碰撞时， 可减少外力对于乘员的冲击。 与此同时， 随着人们对汽车

产品理解的逐步深入， 审美意识的不断提升， 门内饰板系统的手感、 纹理、 色调等也随

之成为评判整车层级的重要标准之一。

图 1-10　 汽车门内饰板系统

门内饰板系统通常包含门内饰板本体、 嵌饰板总成、 肘靠、 开关面板、 车窗玻璃升降器

开关、 地图袋、 扶手盒、 内开手柄、 装饰亮条、 前门槛照明灯、 门板下部密封条、 三角窗装

饰件、 窗框装饰件、 防水薄膜及背门内饰板等； 此外， 在中高档车型上还设有氛围灯、 座椅

调节按钮等高端配置。
安全性一直是消费者选择车型的重要条件之一。 在满足汽车内部凸出物要求的前提下，

门内饰板系统通常还在肩部空间、 肘部空间、 臀部空间进行设计规避， 如肩部空间凸出设计

的选择、 肘靠的弱化设计及臀部吸能块的设计等。
舒适性方面， 门内饰板又可分为硬塑和软质门内饰板。 门内饰板本体以注射工艺制成的

为硬塑， 因其具有工艺简单、 成本低等优势而被广泛应用， 尤其是中低档车。 而软质门内饰

板， 是在注射骨架外吸附粘结或在注射时复合表皮， 使其外观有皮质感， 同时在骨架和表皮

之间填充聚氨酯泡沫， 吸塑表皮的背面也可以直接附带一层泡沫， 这样既提高触感， 又增加

了吸收能量的能力。 目前， 软质包覆主要有阳模成型和阴模成型。 前者对造型要求较高， 当

成型深度较大时， 皮革转角处易出现皮纹纹理扭曲变形等质量问题； 后者在近年因其具有花
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纹均匀、 无内应力、 设计宽容度高等特点被广泛应用， 并得到客户高度认可， 逐渐成为中高

档车的主导。
密封性方面， 门内饰板通常配合门框密封条进行密封， 避免通过门缝进风、 进水。 同时

防水薄膜与钣金配合， 防止水通过钣金孔进入车内。
随着科技水平的迅猛发展， 现有工艺不断更新换代， 使门内饰板系统成形及表面处理工

艺有了更多的选择。 同时， 客户对汽车内饰要求越来越高， 迫使各主机厂不断运用各类新工

艺， 促使现今汽车行业门内饰板系统形成百花齐放的局面。

1. 2. 3　 立柱系统

一般轿车有 A、 B、 C 三个立柱， 有的结构类型还有 D 柱， 如更复杂则依次类推 （图
1-11）。 立柱护板固定在汽车侧围立柱内钣金上， 主要具有内部装饰美化、 乘员保护等功

能。 因此， 设计立柱护板的目的也正是从内饰造型、 乘员保护角度出发， 达到汽车内饰美观

协调、 辅助乘员保护的效果。

图 1-11　 汽车立柱护板

〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓
〓

〓
〓

〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓
〓

〓
〓

〓 〓

〓〓

　 　 立柱护板作为内饰件必须去除可能影响装配、 操作安全、 外观和功能的毛刺和飞

边。 表面不允许存在有任何影响安装、 功能和美观的缺陷， 如形变、 翘曲、 波纹等， 外

观表面不允许有不均匀， 以及光亮点、 皱折、 裂缝、 污迹或折叠、 覆盖层分离等现象。

一般车型上护板本体可以采用 PP-T20 材料， 下护板可以采用 PP-T20+EPDM 材料 （增
强韧性， 方便与周边件的配合）， 亮条可以采用 ABS 材料， 金属装饰板可以采用不锈钢材

料， 滑道挡板可以采用 PVC 材料， 包布护板会用到针织面料， 等等。
针对不同市场， 立柱护板有着不同的法规要求， 我国有 GB 11552 《车辆内部突出物标

准》、 GB 8410 《汽车内饰材料的燃烧特性》、 GB 11562 《前方视野要求及测量方法》、
GB 15084 《汽车后视镜的性能和安装要求》， 欧洲有 ECE R21、 2000-53-EC、 2000-673-EC，
美国有 FMVSS201。

设计时应考虑立柱护板与钣金的间隙、 与前风窗玻璃的配合间隙、 与玻璃黑边的配合、
与门洞密封条的配合、 与顶盖内衬的配合、 与安全带导向环的配合、 与地毯的配合等。

立柱护板的工艺主要分为三类， 其主要工艺流程如下：



8　　　　

1） 注射立柱护板： 注射 （立柱护板本体等零件）→焊接 （主要零件）→装配 （相关零件）。
2） 包布立柱护板： 注射 （立柱护板本体等零件）→覆压面料→焊接 （主要零件）→装配

（相关零件）。
3） 植绒立柱护板、 注射面料一体立柱护板： 低压注射 （立柱护板本体和面料或植

绒）→焊接 （主要零件）→装配 （相关零件）。
三种工艺都是以立柱护板本体为基础的， 而本体的主要工艺是注射工艺。 注射成型

（Injection Molding） 工艺是指受热熔化的材料由高压射入模腔， 经冷却固化后， 得到成型品

的方法。 该方法适用于形状复杂部件的批量生产， 是主要的加工方法之一。

1. 2. 4　 NVH系统

NVH 系统主要包含了以顶盖内衬为主的车内顶部装饰件， 以地毯、 减振垫为主的地板

装饰件， 以前壁板隔音垫为主的前围装饰件， 以发动机舱隔音隔热为主的机舱装饰件， 以行

李箱地毯、 减振泡沫为主的行李箱装饰件等软内饰部件， 下面简单介绍顶盖内衬和地毯。
1. 顶盖内衬系统

顶盖内衬是汽车整车内饰的重要组成部分， 主要作用是提高车内的装饰性， 同时还

可达到提高与车外的隔热、 绝热， 降低车内噪声， 提高吸音， 提高乘员乘坐的舒适性和

安全性的效果。 由于太阳直射车顶， 汽车顶部温度较高， 对顶篷的耐热性和耐候性指标

要求较严。
目前， 汽车顶盖内衬主要由基材+缓冲隔热层+表皮层叠一体成型， 利用大型成套生产

设备， 用热压成型法将它们复合成一个整体， 成为具有一定刚性和立体形状的内饰件。 基材

可采用 PU 发泡片材、 PP 发泡片材、 瓦楞纸、 浸渍树脂的再生棉或玻璃纤维等， 缓冲隔热

层采用硬质聚氨酯泡沫塑料板， 表皮材料则主要采用织物、 TPO 或 PVC 膜。
顶盖内衬的主要功能是装饰。 正常使用时， 虽不承受自重以外的其他应力， 但因跨度较

大， 所以需要一定刚度。 另外， 由于面积大， 对车内隔音、 隔热效果起着重要的作用， 具有

图 1-12　 汽车顶盖内衬

重量轻、 比强度高、 导热系数低等特点的泡

沫塑料、 蜂窝结构基材将成为发展方向。 但

综合考虑环保及资源再生利用， 热塑性材

料， 尤其是价格低、 性能优的聚丙烯材料，
将会得到更多的应用。

顶盖内衬上通常还集成了乘客扶手、 遮

阳板、 天窗、 顶灯等部件 （图 1-12）。
2. 地毯系统

也许因为地毯一直被人们 “踩” 在脚

下， 所以关注的人并不多。 人们最初使用地

毯的时候， 完全是为了生存的需要， 用于铺地， 达到御寒湿而利于坐卧的作用。 在后来的发

展过程中， 由于民族文化的陶冶和手工技艺的发展， 地毯逐步发展成为一种高级的装饰品，
既具隔热、 防潮、 舒适等功能， 也有高贵、 华丽、 美观、 悦目的效果， 从而成为高级建筑装

饰的必备产品。 当地毯被用于工业时， 汽车地毯也随之出现， 而早期的汽车地毯， 也只是为

了遮盖车厢底部的钣金、 线束等， 渐渐地也被赋予了隔音、 减振、 隔尘、 隔热、 防水、 耐磨
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