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前　 　 言

当今科技发展日新月异， 特别是电子产品的设计与制造更是突飞猛进。 目前电子行

业普遍使用计算机软件进行产品开发、 设计、 制造， Multisim 11 是应用最广泛的软件

之一。
Multisim 11 功能相当强大， 除了能够卓越地完成电工电子技术的虚拟仿真外， 其在

LabVIEW 虚拟仪器和单片机仿真等技术领域都有更多的创新和提高。 该软件工作界面形

象直观、 操作方便、 易学易用， 可为大中专院校的 “电子技术” 课程的实践教学提供良

好的仿真训练。 操作者只要在计算机上安装 Multisim 11 软件， 就相当于拥有了一个器件

齐全、 设备精良的实验室， 可以随心所欲地搭接各种电路， 接上虚拟仪器仪表， 运行仿

真后可以得到准确的数据和直观的波形， 使实验做得既快又准， 不仅有利于学生对理论

知识的理解， 而且能强化学生实践能力的培养。 对于从事电子技术产品设计的工程师

们， 使用 Multisim 11 可以随时修改设计方案， 完善电路设计， 提高设计质量。
本书对 Multisim 11 的使用方法和操作技巧结合实例进行了阐述， 在内容编排上， 由

浅入深、 由易到难， 循序渐进， 符合认知规律。
全书共 6 章， 第 1 章介绍 Multisim 11 的发展与基本功能、 窗口界面和菜单命令， 第

2 章介绍 Multisim 11 的元器件库与元器件库管理， 第 3 章介绍 Multisim 11 虚拟仪器仪表

的使用， 第 4 章介绍了电子电路原理图的设计， 第 5 章结合实例介绍 Multisim 11 提供的

18 种仿真分析的方法， 第 6 章为电子电路仿真分析与设计。 由于 Multisim 11 是国外软

件， 其电子元器件符号及标称单位与我国标准会有差异， 例如， 电容的标称单位 “μF”
写为 “uF” 等， 请读者阅读时注意。

本书由河南工业职业技术学院王廷才主编， 其中， 杨云编写第 1 章， 张新春编写第

2 章， 田磊编写第 3 章， 曹建生编写第 4 章， 郑冰编写第 5 章， 马磊娟编写第 6 章， 全

书由王廷才统稿。 特邀请北京理工大学王崇文教授为本书主审。 在编写过程中， 作者参

阅了许多专家的论著资料， 在此表示深切的谢意。
由于编者水平有限， 书中疏漏之处在所难免， 敬请读者批评指正。

编　 者
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第 1 章　 概　 　 述

1. 1　 Multisim 11 的发展与基本功能

1. 1. 1　 Multisim 11 的发展

Multisim 是 EWB5. 0 的升级版， 2001 年加拿大 Interactive Image Technologies Ltd （简称

IIT 公司） 将升级的 EWB6. 0 更名为 Multisim 2001， 此后， 又相继推出了 Multisim 7. 0、 Mul-
tisim 8. 0 等版本。 2005 年加拿大 IIT 公司并入美国国家仪器公司 （National Instrument， 简称

NI 公司）， NI 公司又相继推出 Multisim 9. 0、 Multisim10. 0 和 Multisim11. 0 版本。
Multisim 11 继承了 EWB 软件的界面形象直观、 操作方便、 易学易用等突出优点， 同时

在功能和操作方面做了较大规模的改动。 昔日的 EWB 已无法与 NI Multisim 11 相提并论了，
可以这么说， EWB 的主要功能在于电工和电子电路的虚拟仿真， 而 NI Multisim 11 软件除了

更卓越地完成电工电子技术的虚拟仿真外， 在 LabVIEW 虚拟仪器和单片机仿真等技术领域

都有更多的创新和提高。

1. 1. 2　 Multisim 11 的基本功能

Multisim 11 的功能繁多， 现将其基本功能简述如下。
1. 建立电路原理图方便快捷

Multisim 11 为用户提供数量众多的现实元器件和虚拟元器件， 分门别类地存放在 18 个

元器件库中， 绘制电路图时只需打开元器件库， 再用鼠标左键选中要用的元器件， 并把它拖

放到工作区， 当光标移动到元器件的引脚时， 软件会自动产生一个带十字的黑点， 进入到连

线状态， 单击鼠标左键确认后， 移动鼠标即可实现连线， 搭接电路原理图既方便又快捷。
2. 用虚拟仪器仪表测试电路性能参数及波形准确直观

Multisim 11 为用户提供 22 种虚拟仪器仪表， 包括数字万用表、 函数信号发生器、 功率

表、 双踪示波器、 4 通道示波器、 波特图示仪、 频率计、 数字信号发生器、 逻辑分析仪、 逻

辑转换仪、 IV 分析仪、 失真分析仪、 频谱分析仪、 网络分析仪、 安捷伦函数发生器、 安捷

伦万用表、 安捷伦示波器、 泰克示波器、 测量探针、 LabVIEW 测试仪 NI ELVISmx 测试仪和

电流探针等， 这些仪器仪表不仅外形和使用方法与实际仪器相同， 而且测试的数值和波形更

为精确可靠。 用户可方便地在电路图中接入这些虚拟仪器仪表测试电路的性能参数及波形。
3. 完备的性能分析手段

Multisim 11 可以进行直流工作点分析、 交流分析、 瞬态分析、 傅里叶分析、 噪声分析、
噪声图形分析、 失真度分析、 直流扫描分析、 灵敏度分析、 参数扫描分析、 温度扫描分析、
极点 -零点分析、 传输函数分析、 最坏情况分析、 蒙特卡罗分析、 铜箔宽度分析、 批处理分

析等， 分析结果以数值或波形直观地显示出来。 Multisim 11 既可对模拟电路或数字电路分别



进行仿真， 也可进行数模混合仿真和射频 （RF） 电路的仿真。 仿真失败时会显示错误信息、
提示可能出错的原因， 仿真结果可随时存储和打印， 基本满足电子电路设计和分析的要求。

4. 完美的兼容能力

Multisim 11 可以打开先前版本 EWB 和 Multisim 文件， 还能打开 Spice 网络表文件、 Or-
cad 文件、 Ulticap 文件等， 并自动形成相应的电路原理图。 也可将 Multisim 11 建立的电路原

理图转换为网络表文件， 提供给 Ultiboard 11 模块或其他 EDA 软件 （如 Protel、 Orcad 等）
进行印制电路板图的自动布局和自动布线。

1. 1. 3　 Multisim 11 的运行环境

Multisim 11 安装和运行都要求计算机满足一定的配置要求， 才能可靠地工作， 具体配置

要求如下：
运行 Multisim 11 时， 推荐系统基本配置要求：
1） 操作系统 Windows 2000 SP3 / XP；
2） CPU： Pentium 4 以上；
3） 内存 512MB 以上；
4） 显示器分辨率 1024 × 768 像素。

1. 1. 4　 Multisim 11 的安装

Multisim 11 的安装与其他应用软件的安装方法类似， 只需根据软件安装盘在安装过程中

的提示进行相应的设置即可， 但最后需要重新启动计算机才能完成安装。

1. 2　 Multisim 11 的窗口界面

1. 2. 1　 Multisim 11 的启动

Multisim 11 安装完毕后， 会在计算机桌面生成一个 “Multisim” 快捷方式图标， 如图

1-1 所示。 用鼠标左键双击该图标即可启动， 如图 1-2 所示。 启动后即进入 Multisim 11 的主

窗口， 如图 1-3 所示。

1. 2. 2　 Multisim 11 的主窗口界面简介

图 1-4 所示为创建晶体管放大电路仿真图后 Multisim 11 的主窗口界面， 现简介如下：
主窗口的最上部是标题栏， 显示当前运行的软件和原理图文件名称， 接着是菜单栏， 再向下

一行是标准工具栏、 视图工具栏、 主工具栏和仿真开关栏， 第 4 行是元器件工具栏。 主窗口

左侧是设计工具箱。 中部最大的区域是电路窗口， 用于建立电路和进行电路仿真分析。 主窗

口的右侧是仪器工具栏。 主窗口的下方是数据表格栏和状态栏。

1. 2. 3　 Multisim 11 的工具栏

为方便用户操作， Multisim 11 设置了多种工具栏， 这些工具栏可以通过执行菜单命令

View \ Toolbars 打开或者关闭， 如图 1-5 所示。
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图 1-1　 桌面上 Multisim 11 快捷方式图标 图 1-2　 Multisim 11 启动时的画面

图 1-3　 启动后的 Multisim 11 的主窗口

下面介绍几个常用的工具栏。
1. Standard （标准工具栏）
Multisim 11 的标准工具栏如图 1-6 所示。
图中标准工具栏的按钮与其他软件的标准工具栏意义大致相同， 从左至右分别为： 新建文

件、 打开文件、 打开设计范例、 存盘、 打印、 打印预览、 剪切、 复制、 粘贴、 撤消、 重做。
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图 1-4　 创建晶体管放大电路仿真图后 Multisim 11 的主窗口界面

图 1-5　 Multisim 11 打开或关闭工具栏命令
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2. View （视图工具栏）
Multisim 11 的视图工具栏如图 1-7 所示。
视图工具栏的按钮从左至右依次为： 切换全屏幕、 放大、 缩小、 缩放到已选择范围、 缩

放到页等功能操作。

图 1-6　 标准工具栏 图 1-7　 视图工具栏

3. Main （主工具栏）
Multisim 11 的主工具栏如图 1-8 所示。

图 1-8　 主工具栏

主工具栏的功能按钮从左至右依次为： 查找例图、 显示或隐藏网络表观察器、 显示或隐

藏设计工具箱、 显示或隐藏数据表格工具栏、 元器件库管理、 创建元器件、 图形 /分析列表、
后处理、 电气规则检查、 区域截图、 跳转到父图纸、 Ultiboard 后标注、 Ultiboard 前标注、 电

路中使用的元器件列表、 帮助等。
4. Components （元器件工具栏）
Multisim 11 的元器件工具栏按元器件模型分门别类地放到 19 个元器件库中， 每个元器

件库中放置同一类型的元器件。 由这 19 个元器件库按钮 （以元器件符号区分） 组成元器件

工具栏， 如图 1-9 所示。 元器件工具栏通常放置在工作窗口的上边。 不过， 也可以任意移动

这一工具栏， 移动方法为， 将光标指向工具栏端部的双线处， 按住鼠标左键不放， 拖动工具

栏即可。

图 1-9　 元器件工具栏

图 1-9 所示的 19 个元器件库按钮从左至右分别是： Sources （信号源库）、 Basic （基本

元器件库）、 Diodes （二极管库）、 Transistors （晶体管库）、 Analog （模拟元器件库）、 TTL
（TTL 元器件库）、 CMOS （CMOS 元器件库）、 Misc Digital （杂项数字元器件库）、 Mixed
（混合元器件库）、 Indicators （指示元器件库）、 Power Components （电力元器件库）、 Misc
（杂项元器件库）、 advanced Peripherals （先进外设元器件库）、 RF （射频元器件库）、 Electro -
Mechanical （机电类元器件库）、 NI Components （NI 元器件库）、 MCU Module （微控制器类

元器件库）、 Hierarchical Block （放置分层模块） 和 Bus （放置总线）。
5. Instruments （仪器工具栏）
Multisim 11 的仪器工具栏如图 1-10 所示。 该工具栏有 22 种用来对电路进行测试的虚拟

仪器， 习惯上将该工具栏放置在窗口的右侧， 为了使用方便， 也可以将其移动到任意位置。

图 1-10　 仪器工具栏
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这 22 个虚拟仪器从左至右分别是： Multimeter （数字万用表）、 Function Generator （函数

信号发生器）、 Wattmeter （功率表）、 Oscilloscope （双踪示波器）、 4 Channel Oscilloscope （4 通

道示波器）、 Bode Plotter （波特图示仪）、 Frequency Counter （频率计）、 Word Generator （数
字信号发生器）、 Logic Analyzer （逻辑分析仪）、 Logic Converter （逻辑转换仪）、 IV - Analyzer
（IV 分析仪）、 Distortion Analyzer （失真分析仪）、 Spectrum Analyzer （频谱分析仪）、 Network
Analyzer （网络分析仪）、 Agilent Function Generator （安捷伦函数发生器）、 Agilent Multimeter
（安捷伦万用表）、 Agilent Oscilloscope （安捷伦示波器）、 Tektronix Oscilloscope （泰克示波

器）、 Measurement Probe （测量探针）、 LabVIEW Instruments （LabVIEW 测试仪）、 NI ELVISmx
Instruments （NI ELVISmx 测试仪） 和 Current Probe （电流探针） 等。

图 1-11　 仿真开关工具栏

6. Simulation （仿真开关工具栏）
Multisim 11 的仿真开关工具栏如图 1-11 所示。
仿真开关工具栏共有 “启动 /停止” 和 “暂停 /恢复” 两个按

钮， 用来控制仿真进程。

1. 2. 4　 电路窗口

主窗口中间最大的区域是电路窗口， 也称为 Workspace， 是一个对电路操作的平台， 在

此窗口可进行电路图的编辑绘制、 仿真分析及波形数据显示等操作。

图 1-12　 设计工具箱

1. 2. 5　 Design ToolBox （设计工具箱）

主窗口左侧区域是设计工具箱， 如图 1-12 所示。
设计工具箱是设计文件的管理窗口， 其下方有 Hierarchy

（层次）、 Visibility （可见） 和 Project View （项目视图） 三

个标签。
层次选项用于显示当前打开的原理图目录， 可见选项用

于设置是否显示电路的各种参数标识， 项目视图用于所建项

目的组成文件。

1. 2. 6　 Sheet （数据表格栏）

数据表格栏如图 1-13 所示。

图 1-13　 数据表格栏

数据表格栏用来显示有关当前操作的结果、 网络表、 元器件、 层复制和仿真的有关信息。

1. 2. 7　 Status Bar （状态栏）

状态栏位于主窗口的最下面， 用来显示有关当前操作以及鼠标所指条目的有关信息。
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1. 3　 Multisim 11 的菜单命令

Multisim 11 的命令栏共有 12 项主菜单命令， 如图 1-14 所示。 当单击主菜单命令时， 会

弹出下拉菜单命令。 下面介绍各项主菜单命令及其下拉菜单命令的功能及使用操作。

图 1-14　 Multisim 11 的主菜单命令

图 1-15　 File 命令的下拉菜单

1. 3. 1　 File （文件）

该菜单命令主要用于管理电路文件， 如打开、 存盘、 打

印和退出等。
单击主菜单栏的 File 命令， 弹出如图 1-15 所示的下拉

菜单。
下拉菜单中的命令及功能如下：
（1） New： 执行该命令可以创建一个无标题的新电路。
（2） Open…： 执行该命令是要打开一个原已建立的电

路， 窗口将显示要打开文件的对话框， 如果有必要可更改目

录路径或文件夹， 找到你要打开的文件。 但注意该软件只能

打开 Multisim 11 支持的文件类型。
（3） Open Samples…： 执行该命令是要打开一个例子

文件。
（4） Close： 关闭当前工作区内的文件。
（5） Close All： 关闭当前打开的所有文件。
（6） Save： 用该命令保存当前电路文件。 如果是新建的原理图文件， 则会出现一个

“另存为” 对话框， 如图 1-16 所示。 可以通过改变路径和文件名保存文件。 保存时会自动

为文件名加上 . ms11 的扩展名。

图 1-16　 “另存为” 对话框
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（7） Save As…： 该命令是以新文件名保存当前电路文件， 执行该命令同样会弹出图 1-16
所示 “另存为” 对话框， 可以通过改变路径和文件名保存文件。

（8） Save All： 保存所有已打开的电路图文件。
（9） Projects and Packing： 有关项目文件和打包的操作， 通过下拉菜单项执行。
（10） Print…： 打印。
（11） Print Preview： 打印预览。
（12） Print Options： 打印选项设置。
（13） Recent Designs： 最近打开的电路图文件。
（14） Recent Projects： 最近打开的项目文件。
（15） File Information： 文件信息。
（16） Exit： 关闭当前电路并退出 Multisim 11 系统， 也可以用鼠标左键单击主窗口右上

角的关闭按钮。 关闭前如果你没有将编辑文件存盘， 系统将弹出一个对话框， 提示你保存电

路文件， 如图 1-17 所示。 根据需要单击对话框中的 或 按钮， 即可将

Multisim 文件关闭。

图 1-17　 关闭 Multisim 文件时的提示

图 1-18　 编辑命令的下拉菜单

1. 3. 2　 Edit （编辑）

Edit 命令主要用于在电路设计编辑过程中， 对电路、 元器

件及仪器进行各种处理操作。
单击主菜单栏的编辑命令， 将弹出如图 1-18 所示的下拉

菜单。
下拉菜单中的命令及功能如下：
（1） Undo： 撤消最近一次操作。
（2） Redo： 恢复最近一次操作。
（3） Cut： 剪切所选内容。
（4） Copy： 复制所选内容。
（5） Paste： 剪贴板中的内容粘贴。
（6） Paste Special： 剪贴板中的内容按指定要求粘贴， 执

行下拉菜单操作。
（7） Delete： 删除选中的元器件、 仪器或文本， 使用删除

命令要小心， 删除的信息不可能被恢复。
（8） Select All： 选中当前窗口的所有项目。
（9） Delete Multi - Page： 删除多页电路中的某一页内容。
（10） Merge Selected Buses： 将选取的总线合并。
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