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本书根据市场实际需求， 将当前电器维修和其他电子电工行业所需要
具备的电路检测技能按照项目式培训教程的教学理念进行细分， 打破传统
图书的章节编写模式， 将时间概念引入到书中， 根据学习者的学习习惯和
行业特点， 循序渐进地安排知识技能的学习， 注重技能在实用方向和应用
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训环节的锻炼， 将电路检测中的具体操作技能以项目案例的形式展现， 让
读者可以跟着学跟着练， 力求在训练的过程中领悟原理、 掌握技能、 开阔
眼界、 增长经验。

本书可作为电子产品生产、 调试、 维修等岗位培训教材， 也可作为电
子技术相关职业资格考核认证的培训教材， 既适合广大家电维修从业人员
阅读， 也适合家电维修行业学员和电子爱好者阅读。

图书在版编目 （CIP） 数据

9 天练会电子电路检测 /韩雪涛主编. —北京： 机械工业出版社， 2013. 5
（9 天练会系列丛书）
ISBN 978⁃7⁃111⁃41924⁃2

Ⅰ. ①9…　 Ⅱ. ①韩…　 Ⅲ. ①电子电路 -检测　 Ⅳ. ①TN710. 07

中国版本图书馆 CIP 数据核字 （2013） 第 058695 号

机械工业出版社 （北京市百万庄大街 22 号　 邮政编码 100037）
策划编辑： 张俊红　 责任编辑： 翟天睿

版式设计： 霍永明　 责任校对： 卢惠英

封面设计： 马精明　 责任印制：   乔    宇
北京机工印刷厂印刷（三河市南杨庄园丰装订厂装订）

2013 年 5 月第 1 版第 1 次印刷184mm ×
260mm·17. 25 印张·440 千字

0001—4 000册
标准书号： ISBN 978⁃7⁃111⁃41924⁃2
定价：49.80 元

凡购本书， 如有缺页、 倒页、 脱页， 由本社发行部调换

电话服务

社 服 务 中 心：（010）88361066
销 售 一 部：（010）68326294
销 售 二 部：（010）88379649
读者购书热线：（010）88379203

网络服务

　 教材网：http： / / www. cmpedu. com
　 机工官网：http： / / www. cmpbook. com
　 机工官博：http： / / weibo. com / cmp1952
　 封面无防伪标均为盗版

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



本书编委会

主　 编： 韩雪涛

副主编： 吴　 瑛　 韩广兴　 王新霞

编　 委： 张丽梅　 马　 楠　 宋永欣　 梁　 明

　 　 　 　 宋明芳　 吴　 敏　 张相萍　 吴　 玮

　 　 　 　 高瑞征　 吴鹏飞　 韩雪冬　 章佐庭

　 　 　 　 吴惠英　 李亚洲　 李亚梁　 周　 洋

　 　 　 　 马敬宇

Ⅲ



前 言

近几年， 电子技术的发展速度超出了人们的想象， 各种家电产品不断涌现。 而且， 随着

人们生活水平的提高， 家电产品的智能化程度越来越高， 功能越来越强大。 丰富的家电产品

为我们的生活带来了便捷， 同时也为社会提供了更广阔的就业空间， 尤其是对家电产品生

产、 调试、 维修等行业的从业人员需求日益显著， 越来越多的人开始从事家电产品生产、 调

试、 维修等工作。
作为数码维修工程师鉴定指导中心， 我们每天都会收到全国各地读者的信件， 接听大量

的咨询电话。 其中， 咨询如何能够在短时间内掌握家电产品维修技能是最常见的问题。 对于

学习家电产品维修技术， 我们所面临的第一个难题就是家电产品的电路结构越来越复杂， 更

新速度也越来越快， 而传统的家电维修类图书的写作方式和呈现内容显然已不能满足现阶段

学习的需要。
针对这一现状， 我们进行了深入的市场调研， 对当前流行的各种具备典型代表性的家电

产品的售后维修技能进行了细致的层次划分， 并将这些数据和分析结果与我们多年的培训经

验相结合， 最终将不同类型的家电产品进行分类， 制作成针对各类家电产品的精品维修教

程， 分别植入到短期速成培训方案中， 力求让学习者通过集中式强化学练模式， 在短短几天

内掌握维修技能的精髓。 这就是我们编写 《9 天练会系列丛书》 的初衷。
《9 天练会系列丛书》 不同于以往技能类培训图书， 本套丛书将时间概念引入到图书编

写的框架中， 所有的知识技能按照读者的学习习惯和行业特点， 按时间线进行规划， 注重培

训内容的衔接和连贯。
此外， 本套丛书的另一大特色是以练为主， 这种特色模式区别于以往培训图书以学为主

的培训观念。 本套丛书强调技能的训练， 以练代学， 突出了项目式技能培训理念， 真正做到

以市场需求为导向， 以指导就业为培训原则。 书中所有的知识内容都以项目技能为考核目

标， 知识以实用且够用为原则， 注重读者实际动手操作的能力， 这一培训理念的贯彻实施也

是使读者能 9 天练会技能的重要保障。
当然， 通过平面图文来传授技能也是我们编写这套丛书所面临的又一大挑战。 为了让图

书的内容有现场操作的效果， 本套丛书在资源储备和内容制作上做足了文章， 所有的操作环

节都聘请了具有丰富经验的高级技师亲自操作演示， 并用先进的照相机和摄录机进行现场实

景拍摄， 全程记录实操过程； 然后再由多媒体技术人员根据所表达的技能内容对拍摄的影像

资料进行后期编辑与整理， 充分发挥多媒体技术优势， 将难以表现的结构原理通过三维效果
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图的形式展现出来， 将冗长而繁琐的工作过程通过二维流程图的形式展现出来， 将操作过程

的内容以现场图解的形式展现出来， 力求让读者一看就懂、 一学就会。
在图书内容的把握上， 我们特聘请了家电产品维修行业的资深专家韩广兴教授担任顾

问， 确保整套图书独特的职业化培训特色， 同时能够将国家职业技能鉴定的考核标准融入到

实训项目中。 读者通过学习不仅可以掌握维修技能， 还可申报相应的国家工程师资格或国家

职业资格的认证。
此外， 本套丛书在编著制作过程中， 得到了 SONY、 松下、 佳能、 JVC、 亚洲培训学校

等多家专业维修机构的大力支持， 以确保图书内容的权威性、 规范性和实用性。 需要特别说

明的是， 为了保持产品资料原貌， 以便于读者在实际维修时对照参考， 本书中的部分图形符

号和文字符号并未按照国家标准做统一修改处理， 这点请广大读者引起注意。
考虑到家电产品维修技术的特殊性， 为了便于读者进行后期技术交流和咨询， 丛书依托

数码维修工程师鉴定指导中心作为技术咨询服务机构， 向读者开通了专门的技术服务咨询平

台。 读者在学习和职业规划等方面有任何问题均可通过网站、 电话或信件的方式进行咨询。
在增值服务方面， 为了更好地满足读者的需求， 达到最佳的学习效果， 本书得到了数码

维修工程师鉴定指导中心的大力支持。 除可获得免费的专业技术咨询外， 每本图书都附赠价

值 50 积分的数码维修工程师远程培训基金 （培训基金以 “学习卡” 的形式提供）， 读者可

凭借此卡登录数码维修工程师的官方网站 （www. chinadse. org）， 即可实现远程多媒体网络

培训和技术资料的下载。 同时， 读者还可以通过网站的技术交流平台进行技术的交流与

咨询。
通过学习与实践， 读者还可以参加相关资质的国家职业资格或工程师资格认证， 以获得

相应等级的国家职业资格或数码维修工程师资格证书。 如果读者在学习和考核认证方面有什

么问题， 可通过以下方式与我们联系。

　 　 数码维修工程师鉴定指导中心
网　 　 址： http： / / www. chinadse. org
联系电话： 022⁃83718162 / 83715667 / 13114807267
电子信箱： chinadse@ 163. com
联系地址： 天津市南开区榕苑路 4 号天发科技园 8⁃1⁃401
邮政编码： 300384
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了解常用检测仪表的使用方法

今天， 我们要实现的学习目标是———“了解常用检测仪表的使用方法”。
上午的时间， 我们主要是结合实际样机， 了解并掌握各种检测仪表的结构、 功能特

点和使用前的准备。 学习方式以“授课教学” 为主。
下午的时间， 我们将通过实际训练来对检测仪表的使用方法进行讲解。 同时强化训

练动手操作能力， 丰富实战经验。

【任务安排】

上午

今天上午， 我们主要以学习为主， 常用检测仪表的基础知识共划分成 2 课：
课程 1　 了解常用检测仪表的结构和功能特点

课程 2　 了解常用检测仪表使用前的准备工作

我们将借助 “图解” 的形式， 系统学习常用检测仪表的结构、 功能特点以及使用前的

准备等专业基础知识。

课程 1　 了解常用检测仪表的结构和功能特点

对电路进行检测时， 需要用到很多的检测仪表， 了解这些检测仪表的结构和功能特点，
对学会检测仪表的使用方法有很大帮助。

项目 1　 了解万用表的结构和功能特点

万用表是一种多功能、 多量程的便携式检测仪表， 是电路检测中最常用的测量仪表之

一。 普通的万用表可以对直流电流、 交流电流、 直流电压、 交流电压和电阻值进行测量， 而
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有些功能强大的万用表， 还可以测量三极管 （也称晶体三极管， 标准术语为 “晶体管”， 为

符合读者的行业用语习惯， 本书以下统称为三极管） 的放大倍数和信号频率、 电感量和电

容量以及放大器的放大值 （分贝值： dB） 等。
通常万用表根据显示方式的不同， 可分为指针式万用表和数字式万用表两种， 下面将分

别对这两种万用表进行介绍。
（1） 指针式万用表的结构和功能特点

指针式万用表是利用一只灵敏的磁电式直流电流表 （微安表） 做表头， 当微小电流通

过表头， 就会有电流指示。 此外在万用表中还设有分流器 （用以扩大电流的测量范围）， 倍

率器 （用以扩大电压的测量范围）， 整流器 （将交流变成直流）， 电池 （为测量电阻时提供

电源）， 功能开关等部分， 图 1⁃1 所示为指针式万用表的基本内部结构示意图。

图 1⁃1　 指针式万用表基本内部结构示意图

指针式万用表是维修电子产品、 电气设备或生产调试环节中不可缺少的一种检测仪表。
作为维修人员， 可以通过指针式万用表来检测各关键部位的电压和电流， 以及关键元器件的

电阻值等参数， 通过对检测数值的比较， 便可以找出故障部位和确定故障元件。
作为调试人员， 使用万用表来观察电路中电阻值或电压值的变化过程， 以便判别电路输

出是否能够符合要求。 图 1⁃2 所示为指针式万用表的应用。
不同品牌、 款式的指针式万用表的检测项目略有不同， 但其外形结构基本类似， 下面我

们以典型指针式万用表为例介绍一下这种类型万用表的结构。 图 1⁃3 所示为典型指针式万用

表的外形结构。
由上图可知， 指针式万用表主要是由表盘 （刻度盘）、 表头校正钮、 零欧姆校正钮、 功

能旋钮、 表笔插孔和红、 黑表笔等构成的。
（2） 数字式万用表的结构和功能特点

数字式万用表的电路方框图如图 1⁃4 所示， 从图中可见， 从被测输入端直到整流输出

端， 数字万用表均与指针万用表的结构和功能相同。 其区别是： 数字万用表就是将测量的结

果进行数字化， 使用 A⁃ D变换器将测量值变成数字值， 通过计数显示驱动电路， 将测量结

果以数字的形式由液晶显示屏显示出来。
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图 1⁃2　 指针式万用表的应用

图 1⁃3　 典型指针式万用表的外形结构
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图 1⁃4　 数字式万用表的电路方框图

　 　 数字式万用表检测准确度高， 可用于电子、 电器等设备的维修或生产调试中， 如图 1⁃5
所示。 在检修的过程中， 使用数字式万用表对电路中关键点的电压以及元器件进行检测， 将

检测结果与标准值进行对比， 从而确定故障部位或元器件。

图 1⁃5　 数字式万用表的应用

数字式万用表用来在调试中检测电子产品关键部位的输出电压以及可调元器件的电阻

值， 以保证生产出来的产品能够符合电路的要求。
不同的数字式万用表可以检测的项目略有不同， 但其结构组成基本相同， 下面我们以典

型数字式万用表为例介绍这种类型万用表的结构， 典型数字式万用表的外形结构如图 1⁃6 所

4

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


