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前　 　 言

近年来， 我们几位作者因为工作需要到几个省市的十余家企业、 学校等单位

进行人才需求及培养模式调研， 部分企业领导介绍说， 近年来招聘的一些青年电

工， 虽然工作积极性高， 但由于理论基础较差， 动手操作的能力不强， 如果不安

排师傅引导， 一些人很难独立完成工作任务。 一部分青年电工反映， 他们学习电

工技术最大的 “拦路虎” 是操作时不得要领， 常常是做了这个步骤， 忘记了下一

个步骤； 如果没有师傅在场， 即便是勉强完成操作过程， 也不知道是否符合操作

技术要求， 自己心中没底。 基于上述启示， 我们对近年来的教学经验进行总结及

提炼， 组织编写了这套 《图说电工技能入门丛书》， 包括 《图说万用表使用检修

入门》、 《图说电工识图入门》 和 《图说电工实用技能入门》。
《图说万用表使用检修入门》 从认识万用表开始， 一步一步介绍指针式万

用表、 数字式万用表使用方法及注意事项， 学习用万用表检测常用元器件及电

路， 在实际工作中灵活使用万用表， 同时还介绍了常用万用表常见故障的检修

方法。
《图说电工识图入门》 从电气符号入手， 详细介绍电工识图的基础知识，

包括供配电系统图、 智能楼宇电气图、 工业机械控制系统电气图， 同时还介绍

电工制图的基本知识。
《图说电工实用技能入门》 首先引导读者重温电工电子和安全用电的基础

知识， 在此基础上介绍电工仪表与工具使用、 各种常用电路的安装与维护、 室

内综合布线的设计与安装等技能。
本套丛书从读者的兴趣和认知规律出发， 做到实用性和趣味性并重。 通过

问答的形式叙述， 语言简洁明快； 穿插大量的图、 表， 以释疑解惑； 口诀归纳

知识及技能要点， 帮助记忆。
本套丛书由高级讲师、 维修电工高级技师、 国家职业资格技能鉴定高级考

评员杨清德、 杨兰云主编， 参加丛书编写工作的还有成世兵、 胡萍、 谭定轩、
杨卓荣、 先力、 余明飞、 林红、 刘华光、 乐发明、 杨松、 李建芬、 赵顺红等。

由于作者水平有限， 加之时间仓促， 书中难免存在缺点和错误， 敬请各位

读者批评指正， 多提意见， 可通过电子邮箱 ｙｑｄ６１１＠ １６３􀆰 ｃｏｍ 联系， 以期再版

时修改。

作　 者
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第 １ 章　 电 气 符 号

识读电气图， 首先要认识并掌握最常用的电气符号， 只有正确、 熟练地掌握、
理解各种电气符号所表示的意义， 才能正确、 全面、 快速地阅读电气图； 否则， 就

会不知所云。
电气符号主要包括文字符号、 图形符号、 项目代号和回路标号。
绘制电气图时， 所用电气设备和电器元件都应使用国际标准符号， 若没有国际

标准符号， 可采用国家标准或行业标准符号。

１􀆰 １　 常用电气文字符号

电气技术的文字符号可分为基本文字符号、 辅助文字符号两大类。

１􀆰 １􀆰 １　 基本文字符号

基本文字符号主要用来表示电气设备、 装置和元器件的种类名称， 分为单字母

符号和双字母符号。
１􀆰 单字母符号有哪些

各种电气设备、 装置和元器件可用单个英文字母将其分为 ２３ 类 （其中字母

“Ｉ”、 “Ｏ” 容易与阿拉伯数字 “１”、 “０” 混淆， 不允许使用， 字母 “Ｊ” 未用），
见表 １⁃１。 每大类用一个大写字母表示。 对标准中未列入大类分类的各种电器元

件、 设备， 则用字母 “Ｅ” 来表示。
表 １⁃１　 国家标准的单字母符号

符号 设备或装置类别 设备或装置名称

Ａ 组件、 部件
　 分离元件放大器、 磁放大器、 激光器、 印制电路板、 调节器、 集成电路放

大器， 本表中其他地方未提及的组件、 部件

Ｂ
变换器 （从非电量

到电量或相反）

　 热电传感器、 热电池、 光电池、 测功计、 晶体换能器、 送话器、 拾音器、
扬声器、 耳机、 自整角机、 旋转变压器、 测速发电机、 速度变换器、 压力变

换器、 温度变换器

Ｃ 电容器 　 电容器

Ｄ
二进制元件、 延迟

器件、 存储器件

　 数字集成电路和器件、 延迟线、 双稳态元件、 单稳态元件、 磁心存储器、
寄存器、 磁带记录机、 盘式记录机

Ｅ 其他元器件 　 照明灯、 热器件、 本表其他地方未规定的器件

Ｆ 保护器件 　 熔断器、 避雷器、 过电压放电器件



（续）

符号 设备或装置类别 设备或装置名称

Ｇ 发生器、 发电机电源 　 旋转发电机、 旋转式或固定式变频机、 蓄电池、 振荡器

Ｈ 信号器件 　 光指示器、 声响指示器、 指示灯

Ｋ 继电器、 接触器
　 瞬时接触继电器、 交流继电器、 双稳态继电器、 接触器、 极化继电器、 簧

片继电器

Ｌ 电感器、 电抗器 　 感应线圈、 线路陷波器、 电抗器 （并联和串联）

Ｍ 电动机 　 同步电动机、 可做发电机或电动机用的电机、 力矩电动机

Ｐ
测量设备、
试验设备

　 指示器件、 记录器件、 积算测量器件、 信号发生器、 时钟、 电能表、 电流

表、 电压表

Ｑ 电力电路的开关器件 　 断路器、 隔离开关、 电动机保护开关

Ｒ 电阻器 　 电位器、 变阻器、 热敏电阻器、 压敏电阻器、 测量分路表

Ｓ
控制、 记忆、 信号电

路的开关器件选择器

　 控制开关、 按钮、 选择开关、 压力传感器、 位置传感器、 温度传感器、 转

数传感器

Ｔ 变压器 　 电压互感器、 电流互感器、 电力变压器、 磁稳压器

Ｕ 调制器、 变换器 　 鉴频器、 解调器、 变频器、 编码器、 逆变器、 变流器、 译码器

Ｖ 电子管、 晶体管 　 电子管、 气体放电管、 晶体管、 晶闸管、 二极管

Ｗ
传输通道、
波导、 天线

　 励磁绕组、 转子绕组、 导线、 电缆、 母线、 偶极天线、 抛物天线

Ｘ 端子、 插头、 插座 　 插头和插座、 端子板、 连接片、 电缆封端和接头、 测试插孔

Ｙ 电气操作的机械器件 　 电磁制动器、 电磁离合器、 气阀

Ｚ
终端设备、 滤波器、
均衡器、 限幅器

　 电缆平衡网络、 压缩扩展器、 晶体滤波器、 网络

　 　 ２􀆰 双字母符号有哪些

双字母符号是由一个表示大类的单字母符号与另一个表示同一类电气设备、 装

置和元器件的不同用途、 功能、 状态和特征的字母组成， 其组合方式为单字母符号

在前， 另一个字母 （通常选用该类设备、 装置或元器件的英文名称的第一个字母）
在后。 常用电气设备、 仪表的双字母符号见表 １⁃２。

表 １⁃２　 国家标准中常用电气设备、 仪表的双字母符号

电气设备、 仪表 符号

电流表 ＰＡ

有功电能表 ＰＪ

频率表 ＰＦ

最大需量表 （负荷监控仪） ＰＭ

有功功率表 ＰＷ

电气设备、 仪表 符号

无功电流表 ＰＡＲ

声信号 ＨＡ

红色灯 ＨＲ

黄色灯 ＨＹ

白色灯 ＨＷ

２ 图说电工识图入门
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（续）

电气设备、 仪表 符号

插头 ＸＰ

端子板 ＸＴ

直流母线 ＷＢ

电力分支线 ＷＰ

电力干线 ＷＰＭ

应急照明干线 ＷＥＭ

合闸小母线 ＷＣＬ

信号小母线 ＷＳ

事故音响小母线 ＷＦＳ

电压小母线 ＷＶ

熔断器 ＦＵ

跌落式熔断器 ＦＦ

电力电容器 ＣＥ

反转按钮 ＳＢＲ

紧急按钮 ＳＢＥ

复位按钮 ＳＲ

接近开关 ＳＱＰ

时间控制开关 ＳＫ

湿度控制开关 ＳＭ

速度控制开关 ＳＳ

温度控制开关， 辅助开关 ＳＴ

整流器 ＵＲ

变频器 ＵＦ

逆变器 ＵＩ

同步电动机 ＭＳ

绕线转子感应电动机 ＭＷ

电动阀 ＹＭ

防火阀 ＹＦ

电磁锁 ＹＬ

合闸线圈 ＹＣ

电动执行器 ＹＥ

照明灯 （发光器件） ＥＬ

电加热器加热元件 ＥＥ

电气设备、 仪表 符号

消弧线圈 ＬＡ

电位器 ＲＰ

光敏电阻 ＲＬ

接地电阻 ＲＧ

启动变阻器 ＲＳ

限流电阻器 ＲＣ

温度变换器 ＢＴ

时间测量传感器 ＢＫ

温度测量传感器 ＢＨ， ＢＭ

电压表 ＰＶ

无功电能表 ＰＪＲ

相位表 ＰＰＡ

功率因数表 ＰＰＦ

无功功率表 ＰＲ

光信号 ＨＳ

指示灯 ＨＬ

绿色灯 ＨＧ

蓝色灯 ＨＢ

连接片 ＸＢ

插座 ＸＳ

插接式 （馈电） 母线 ＷＩＢ

照明分支线 ＷＬ

应急照明分支线 ＷＥ

照明干线 ＷＬＭ

滑触线 ＷＴ

控制小母线 ＷＣ

闪光小母线 ＷＦ

预告音响小母线 ＷＰＳ

事故照明小母线 ＷＥＬＭ

快速熔断器 ＦＴＦ

限压保护器件 ＦＶ

正转按钮 ＳＢＦ

停止按钮 ＳＢＳ

３第 １ 章　 电 气 符 号



（续）

电气设备、 仪表 符号

试验按钮 ＳＢＴ

限位开关 ＳＱ

手动控制开关 ＳＨ

液位控制开关 ＳＬ

压力控制开关 ＳＰ

电压表切换开关 ＳＶ

电流表切换开关 ＳＡ

控制电路有电源的整流器 ＶＣ

变流器 ＵＣ

异步电动机 ＭＡ

直流电动机 ＭＤ

笼型电动机 ＭＣ

电磁阀 ＹＶ

排烟阀 ＹＳ

电气设备、 仪表 符号

跳闸线圈 ＹＴ

气动执行器 ＹＰＡ， ＹＡ

发热器件 （电加热） ＦＨ

空气调节器 ＥＶ

励磁线圈 ＬＦ

滤波电容器 ＬＬ

热敏电阻 ＲＴ

压敏电阻 ＲＰＳ

放电电阻 ＲＤ

频敏变阻器 ＲＦ

压力变换器 ＢＰ

速度变换器 ＢＶ

液位测量传感器 ＢＬ

１􀆰 １􀆰 ２　 辅助文字符号

１􀆰 为什么要使用辅助文字符号

为了能够清楚地表述电气设备、 装置和元器件的种类名称的功能、 状态、 位置

和特征等要素， 可用辅助文字符号来表示。
２􀆰 辅助文字符号的组合方式是什么

辅助文字符号通常用表示功能、 状态和特征的英文单词的前一、 两位字母构

成， 也有采用缩略语或约定俗成的习惯用法构成， 一般不超过三位字母。 例如， 表

示 “启动” 采用 “ＳＴＡＲＴ” 的前两位字母 “ＳＴ” 作为辅助文字符号； 而表示 “停
止 （ＳＴＯＰ）” 的辅助文字符号必须再加上一个字母， 为 “ＳＴＰ”。

辅助文字符号也可放在表示种类的单字母符号后面， 组成双字母符号， 如

“ＧＳ” 表示同步发电机， “ＹＢ” 表示制动电磁铁等。 为简化文字符号， 若辅助文字

符号由两个以上字母组成， 允许只采用其第一位字母进行组合， 如 “ＭＳ” 表示同

步电动机等。 辅助文字符号还可以单独使用， 如 “ＯＮ” 表示接通， “ＯＦＦ” 表示关

闭， “Ｎ” 表示交流电源的中性线。
３􀆰 常用辅助文字符号有哪些

电气工程常用辅助文字符号见表 １⁃３。

４ 图说电工识图入门



表 １⁃３　 常用辅助文字符号

名称 辅助文字符号

电流， 模拟 Ａ

交流 ＡＣ

自动 Ａ， ＡＵＴ

加速 ＡＣＣ

附加 ＡＤＤ

可调 ＡＤＪ

辅助 ＡＵＸ

异步 ＡＳＹ

制动 Ｂ， ＢＲＫ

黑 ＢＫ

蓝 ＢＬ

绿 ＧＮ

红 ＲＤ

白 ＷＨ

黄 ＹＥ

向后 ＢＷ

控制 Ｃ

顺时针 ＣＷ

逆时针 ＣＣＷ

延时 （延迟）， 差动， 数字， 降 Ｄ

直流 ＤＣ

减 ＤＥＣ

接地 Ｅ

紧急 ＥＭ

快速 Ｆ

反馈 ＦＢ

正， 向前 ＦＷ

高 Ｈ

输入 ＩＮ

名称 辅助文字符号

增 ＩＮＣ

感应 ＩＮＤ

左， 限制， 低 Ｌ

闭锁 ＬＡ

主， 中， 中间线， 手动 Ｍ

手动 ＭＡＮ

中性线 Ｎ

断开 ＯＦＦ

闭合 ＯＮ

输出 ＯＵＴ

压力， 保护 Ｐ

保护接地 ＰＥ

保护接地与中性线共用 ＰＥＮ

不接地保护 ＰＵ

记录， 右， 反 Ｒ

复位 Ｒ， ＲＳＴ

备用 ＲＥＳ

运转 ＲＵＮ

信号 Ｓ

起动 ＳＴ

置位， 定位 Ｓ， ＳＥＴ

饱和 ＳＡＴ

步进 ＳＴＥ

停止 ＳＴＰ

同步 ＳＹＮ

温度， 时间 Ｔ

无噪声 （防干扰） 接地 ＴＥ

真空， 速度， 电压 Ｖ
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１􀆰 １􀆰 ３　 数字代码

１􀆰 数字代码如何单独使用

在一些比较复杂的电气图中， 为了更加清楚地表示各种电器元件、 装置的种类

或功能， 我们可以按序编号， 单独用数字代码来表示这些电器元件、 装置 （在技

术说明中要对代码意义加以说明）。 例如， 用数字来代替电器元件的种类， 如 “１”
代表电磁铁， “２” 代表电力电容器， “３” 代表传感器。 再如， 开关有 “开” 和

“关” 两种功能， 可以用 “１” 表示 “开”， 用 “２” 表示 “关”。
２􀆰 数字代码如何与字母符号组合起来使用

将数字代码与字母符号组合起来使用， 可说明同一类电气设备、 电器元件的不

同编号。 数字代码可放在电气设备、 装置或电器元件的前面或后面。
例如， 三个相同的继电器可以表示为 “１ＫＡ、 ２ＫＡ、 ３ＫＡ” 或 “ＫＡ１、 ＫＡ２、

ＫＡ３”。 若是基本文字符号前后的数字代码， 一般前面的表示较大部件或器件的编

号， 后面则表示较小的部件或零件的编号， 如 “第二个继电器的三个触点” 可分

别表示为 “２ＫＡ１、 ２ＫＡ２、 ２ＫＡ３”。

１􀆰 １􀆰 ４　 使用电气文字符号的注意事项

１） 编制电气图及电气技术文件时， 应优先选用国际标准中的基本文字符号、
辅助文字符号以及它们的组合。 在基本文字符号中， 应优先选用单字母符号， 只有

当单字母符号不能满足要求时， 才考虑采用双字母符号。 一般来说， 基本文字符号

不能超过两位字母， 辅助文字符号不能超过三位字母。
２） 辅助文字符号可单独使用， 也可将首位字母放在表示项目种类的单字母符

号后面组成双字母符号。
３） 当基本文字符号和辅助文字符号不够用时， 可以按照有关名词术语国家标

准或专业标准中规定的英文术语缩写进行补充。
４） 文字符号可作为限定符号与其他图形符号组合使用， 但不可用于电气产品

型号的编制与命名中。
５） 正确使用特殊文字符号。 在电气图中， 一些特殊用途的接线端子、 导线等

通常采用一些专用的文字符号与数字代码组合使用。 例如， 交流系统电源的第一

相、 第二相、 第三相， 分别用文字符号 Ｌ１、 Ｌ２、 Ｌ３ 表示； 交流系统设备的第一

相、 第二相、 第三相， 分别用文字符号 Ｕ、 Ｖ、 Ｗ 表示； 直流系统电源的正极、 负

极， 分别用文字符号 Ｌ ＋ 、 Ｌ － 表示； 交流电、 直流电分别用文字符号 ＡＣ、 ＤＣ 表

示； 接地、 保护接地、 不接地保护分别用文字符号 Ｅ、 ＰＥ、 ＰＵ 表示。
６） 在书写文字符号时， 一定要注意大小写， 否则容易产生歧义或误解。 例

如， “Ｆ” 表示快速， “ｆ” 表示频率。

６ 图说电工识图入门
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记忆口诀

文字符号两大类， 基本符号及辅助。
单双字母是基本， 缩略用语为辅助。
特殊符号为专用， 端子导线可描述。
文字符号灵活用， 设备装置表清楚。

１􀆰 ２　 电气图形符号

１􀆰 ２􀆰 １　 电气图形符号的类型及构成方式

１􀆰 电气图形符号有哪些类型

图形符号按照其组成功能不同， 主要有符号要素、 一般符号、 限定符号和方框

符号等四种类型。
（１） 符号要素

符号要素是一种最简单的、 最基本的图形， 它具有确定的含义， 通常用来表示

实物 （项目） 的特性功能。
符号要素不能单独使用， 必须与一般符号等进行组合后， 才能形成多种不同的

图形符号。 例如， “ ”、 “ ”、 “ ” 三个符号要素， 只要在符号轮廓内填入

适当的符号或元器件代号， 都可以用来表示元器件、 装置或功能单元。
（２） 一般符号

一般符号是通用的符号， 是用来表示广泛适用于某一类项目共同特征或功能的

简单符号。 一般符号可单独作为图形符号使用， 也可与符号要素或限定符号配合使

用， 构成新的符号。
在一般符号上增加限定符号或符号要素后的图形符号， 就形成某类产品中特定

产品的图形符号。 例如， “ ” 表示直流电动机， “ ” 表示双绕组变压器。 一些

常用元器件的一般符号如图 １⁃１ 所示。
（３） 限定符号

限定符号是用来加在其他图形符号上提供附加信息的一种符号。 限定符号一般

不能单独使用， 但一般符号有时也可用作限定符号， 如电容器的一般符号加到扬声

器符号上即构成电容式扬声器的符号。
限定符号一般由具有一定方向的箭头、 短横线、 小叉或小圆圈等构成。 限定符

号的应用使图形符号更具多样性。 例如， 在电阻器一般符号的基础上， 分别加上不

同的限定符号， 则可得到可变电阻器、 滑线变阻器、 压敏电阻器、 热敏电阻器、 光
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图 １⁃１　 常用元器件的一般符号示例

敏电阻器、 碳膜电阻器等， 如图 １⁃２ 所示。

图 １⁃２　 电阻器的限定符号示例

（４） 方框符号

方框符号用来表示元器件、 设备等的组合及其功能， 是既不给出元器件、 设备

的细节， 也不考虑所有连接的一种简单图形符号。
方框符号通常用在使用单线表示法的图中， 也可用在表示出全部输入和输出接

线的图中。 换句话说， 方框符号主要用来表示设备或部件的外壳。 将整个设备或部

件用方框符号表示后， 该设备或部件在图中相当于一个元器件， 因此对该设备的细

节等都不表示， 也没有办法表示， 如图 １⁃３ 所示。

图 １⁃３　 方框符号应用示例

２􀆰 电气图形符号有哪几种构成方式

在电气图中实际运用的图形符号， 通常由符号要素、 一般符号、 限定符号等按

照一定的组合方式构成。 图形符号的构成方式有多种， 最基本、 最常用的有以下四

种方式。
（１） 符号要素 ＋限定符号

８ 图说电工识图入门

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


