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出 版 说 明

我国经济与科技的飞速发展， 国家战略性新兴产业的稳步推进， 对我国科技的创新发

展和人才素质提出了更高的要求。 同时， 我国目前正处在工业转型升级的重要战略机遇

期， 推进我国工业转型升级， 促进工业化与信息化的深度融合， 是我们应对国际金融危

机、 确保工业经济平稳较快发展的重要组成部分， 而这同样对我们的人才素质与数量提出

了更高的要求。
目前， 人们日常生产生活的电气化、 自动化、 信息化程度越来越高， 电工电子技术正

广泛而深入地渗透到经济社会的各个行业， 促进了众多的人口就业。 但不可否认的客观现

实是， 很多初入行业的电工电子技术人员， 基础知识相对薄弱， 实践经验不够丰富， 操作

技能有待提高。 党的十八大报告中明确提出 “加强职业技能培训， 提升劳动者就业创业能

力， 增强就业稳定性”。 人力资源和社会保障部近期的统计监测却表明， 目前我国很多地

方的技术工人都处于严重短缺的状态， 其中仅制造业高级技工的人才缺口就高达 400 多

万人。
秉承机械工业出版社 “服务国家经济社会和科技全面进步” 的出版宗旨， 60 多年来

我们在电工电子技术领域积累了大量的优秀作者资源， 出版了大量的优秀畅销图书， 受到

广大读者的一致认可与欢迎。 本着 “提技能、 促就业、 惠民生” 的出版理念， 经过与领域

内知名的优秀作者充分研讨， 我们打造了 “电工电子名家畅销书系”， 涉及内容包括电工

电子基础知识、 电工技能入门与提高、 电子技术入门与提高、 自动化技术入门与提高、 常

用仪器仪表的使用以及家电维修实用技能等。
整合了强大的策划团队与作者团队资源， 本丛书特色鲜明： ①涵盖了电工、 电子、 家

电、 自动化入门等细分方向， 适合多行业多领域的电工电子技术人员学习； ②作者精挑细

选， 所有作者都是行业名家， 编写的都是其最擅长的领域方向图书； ③内容注重实用， 讲

解清晰透彻， 表现形式丰富新颖； ④以就业为导向， 以技能为目标， 很多内容都是作者多

年亲身实践的看家本领； ⑤由资深策划团队精心打磨并集中出版， 通过多种方式宣传推

广， 便于读者及时了解图书信息， 方便读者选购。
本丛书的出版得益于业内最顶尖的优秀作者的大力支持， 大家经常为了图书的内容、

表达等反复深入地沟通， 并系统地查阅了大量的最新资料和标准， 更新制作了大量的操作

现场实景素材， 在此也对各位电工电子名家的辛勤的劳动付出和卓有成效的工作表示感

谢。 同时， 我们衷心希望本丛书的出版， 能为广大电工电子技术领域的读者学习知识、 开
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阔视野、 提高技能、 促进就业， 提供切实有益的帮助。
作为电工电子图书出版领域的领跑者， 我们深知对社会、 对读者的重大责任， 所以我

们一直在努力。 同时， 我们衷心欢迎广大读者提出您的宝贵意见和建议， 及时与我们联系

沟通， 以便为大家提供更多高品质的好书， 联系信箱为 fuchenggui52@ 163. com。

机械工业出版社
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目前， 电的应用不仅延伸到物质生产的各个方面， 而且越来越广地渗透到人们生活的

各个层面， 电气从业人员需求量剧增， 电工已成为 “香饽饽”。 因此， 许多年轻人立志学

习电工技术， 许多进城农民工有意转行从事电工工作， 他们都希望能够尽快地学会电工技

术并掌握电工基本操作技能。 然而， 电工作业属于特种作业， 其工种有数十种， 电工技术

博大精深， 要能够胜任电工工作岂能一朝一夕。 为了帮助初学者较快地学习电工技术基础

知识， 掌握电工作业的基本技能， 能够胜任一般场合的电工操作， 我们根据初学者的特

点， 编写了本书。
本书融合了作者长期从事电工技术教学的经验， 浓缩了作者主编的 50 余本电工技能

图书的精华内容， 比较详细地介绍了电工识图技能、 电工基本操作技能、 照明电路及装置

应用技能、 常用高低压电器应用技能、 供配电线路及装置应用技能、 电动机应用技能、 电

力拖动控制技术、 常用机电设备维护与检修技能和安全用电技术等内容。 这些知识及操作

技能， 既能短期速成， 又能循序渐进， 基本能满足读者初学入门及备战未来担负重要工作

的需求。
本书以中级维修电工相关知识点为主线， 从读者的实际出发， 力求降低难度， 由浅入

深， 环环相扣， 图 （表） 文并茂， 口诀归纳要点， 具有简明、 易懂、 新颖、 直观、 实用的

特点， 适合于广大维修电工、 装饰电工、 电气工程技术人员阅读， 也可供高职院校、 技校

及中职学校电类专业的学生阅读， 还可作为电工培训教材。
本书由特级教师、 高级讲师、 维修电工高级技师、 高级考评员杨清德主编。 参加本书

编写工作的有周万平、 乐发明、 胡萍、 黎平、 成世兵、 蔡定宏、 杨松、 李建芬、 廖代军、
谭定轩、 谭光明、 余明飞、 冉洪俊、 胡大华、 沈坤华等同志。

本书在编写过程时， 参考和引用了众多电工师傅和电气工作者所提供的成功经验和资

料， 还参考了有关书籍， 在此谨向他们表示最诚挚的谢意和最良好的祝愿。
由于编者水平所限， 加之时间仓促， 书中错漏之处在所难免， 敬请广大读者批评指

正， 盼赐教至主编的电子邮箱 yqd611@ 163. com， 以期再版时修改。

编 者

2013 年 4 月
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第 1 章

电工识图技能

1. 1 电气图的有关规定

1. 1. 1 图样格式的规定

图样通常由图框线、 标题栏、 会签栏组成。 图样格式如图 1-1 所示。

图 1-1 图样格式

标题栏中的项目有 “设计单位名称”、 “工程名称”、 “图样名称”、 “设计人”、 “审核

人” 等， 如图 1-2 所示。 无论采用横式或竖式图幅， 工程设计标题栏均应设置在图样的右

下方， 标题栏相当于产品的商标， 位于图样的右下角， 紧靠图框线。

图 1-2 标题栏的一般格式
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图解电工技能入门

会签栏主要用于专业设计人员会审设计图时签名， 一般位于图样的左上角。

1. 1. 2 图样幅面的规定

图样的大小称为图样的幅面， 图样幅面按照大小共分为 5 类， 其尺寸见表 1-1。

表 1-1 幅面代号及尺寸 （单位： mm）

幅 面 代 号 A0 A1 A2 A3 A4

宽 × 长 （B × L） 841 × 1189 594 × 841 420 × 594 297 × 420 210 × 297

留装订边边宽 （c） 10 5

不留装订边边宽 （e） 20 10

装订侧边宽 （a） 25

1. 1. 3 图线的规定

工程图用各种不同的图线来绘制。 图线的线型、 线宽及用途见表 1-2。

表 1-2 图线的线型、 线宽及用途

名  称 线  型 线  宽 一 般 用 途

实线

粗 1b 主要可见轮廓线

中 0. 5b 可见轮廓线

细 0. 35b 可见轮廓线、 图例线等

虚线

粗 b 见有关专业制图标准

中 0. 5b 不可见轮廓线

细 0. 35b 不可见轮廓线、 图例线等

点画线

粗 b 见有关专业制图标准

中 0. 5b 见有关专业制图标准

细 0. 35b 中心线、 对称线等

双点画线

粗 b 见有关专业制图标准

中 0. 5b 见有关专业制图标准

细 0. 35b 假想轮廓线、 成型前原始轮廓线

折断线 0. 35b 断开界线

波浪线 0. 35b 断开界线

  注： 按照 《 建筑制图标准》 的规定， 图线宽度 b 可以在 6 种线宽 （ 2mm、 1. 4mm、 1. 0mm、 0. 7mm、 0. 5mm、
0. 35mm） 中选择。 在同一张图样中， 相同比例的图应选用相同的线宽组， 同类线应粗细一致。 例如， 选用

2mm 线宽组， 则 0. 5b 表示图线宽度为 1mm。

1. 1. 4 比例、 尺寸标注和字体的规定

1. 比例

工程图比例是图形与实物相对应的线性尺寸之比。 例如图上长度 1m， 与之对应的实
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物长度为 50m， 则此图的比例为 1∶ 50。
电气施工图常用的比例有 1∶ 200、 1∶ 150、 1∶ 100、 1∶ 50。 大样图的比例可以用 1∶ 20、

1∶ 10 或 1∶ 5。

图 1-3 尺寸标注方法

2. 尺寸标注

图样上的尺寸标注由尺寸界线、
尺寸线、 尺寸起止线 （箭头） 和尺

寸数字 4 部分组成， 如图 1-3 所示。
工程图样上标注的尺寸通常采用

毫米 （ mm） 为单位， 只有总平面图

或特大设备以米 （m） 为单位。 所以，
凡尺寸单位是 mm 时不必注明。 在同

一图样中， 每一尺寸一般只标注一次。
3. 字体

墨线图采取正体长仿宋字。 图中书写的各种字母和数字， 可采用向右倾斜与水平成

75°角的斜体字。 当与汉字混合书写时， 可采用正体字， 但物理量符号一般采用斜体字。
汉字的笔画粗细约为字高的 1 / 15。 各种字母和数字的笔画粗细约为字高的 1 / 7 或 1 / 8。 各

种字体应从左往右整齐排列， 笔画清晰。 不得滥用不规范的简化字和繁体字。

1. 1. 5 箭头和指引线

在电气图中， 表示信号传输或表示非电过程中的介质流向时都需要用箭头。 若将文字

或符号引注至被注释的部位， 需要用指引线。

图 1-4 电气图中的箭头

1. 箭头

电气图中有 3 种形状的箭头， 如图 1-4 所示。
图 1-4a 所示为开口箭头， 用于说明电气能量、 电气信号

的传递方向 （能量流、 信号流流向）； 图 1-4b 所示为实

心箭头， 用于说明非电过程中材料或介质的流向；
图 1-4c 所示为普通箭头， 用于说明可变性力或运动的方向以及指引线方向。

2. 指引线

指引线用来指示注释的对象， 它为细实线， 并在其末端加注标记。 指引线末端有 3 种

表示形式， 如图 1-5 所示。

图 1-5 指引线末端的形式
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当指引线末端伸入被注释对象的轮廓线内时， 指引线末端应画一个小圆点， 如图 1-5a
所示。 当指引线末端恰好指在被注释对象的轮廓线上时， 指引线末端应用普通箭头指在轮

廓线上， 如图 1-5b 所示。 当指引线末端指在不用轮廓图形表示的电气连接线上时， 指引

线末端应用一短斜线示出， 如图 1-5c 所示， 表示从上往下第 1、 2、 3 根导线的截面积为

4mm2 ， 第 4 根导线的截面积为 2. 5mm2 。

1. 1. 6 标高和定位轴线的规定

1. 标高

建筑图样中的标高通常是相对标高。 一般将 ± 0. 00 设定在建筑物首层室内地平面， 往

上为正值， 往下为负值。
电气图样中设备的安装标高是以各层地面为基准的。
2. 定位轴线

电力、 照明、 弱电布置通常都是在建筑物平面图上绘制的。 在建筑平面图上， 一般都

标有定位轴线， 以此作为定位、 放线的依据和识别设备安装的位置。
由建筑物的承重墙、 柱、 主梁及房架等主要承重构件的位置所画的轴线， 称为定位轴

线。 定位轴线编号的基本原则是： 在水平方向， 从左到右用阿拉伯数字表示； 在垂直方向，
采用大写英文字母自下而上标注。 轴线间距由建筑结构尺寸确定。 电气平面图中， 为了突出

电气线路， 通常只在外墙的外侧画出横轴线、 竖轴线， 建筑平面内的轴线不一定画出。

1. 1. 7 图区的划分

如图 1-6 所示， 在图样上边框或下边框的水平方向用 1、 2、 3 等阿拉伯数字表示图区

编号， 图区编号的对应区域还可以用文字表示的元件或电路的功能。 有的电气图还在图样

左右边框的竖直方向用大写英文字母表示图区编号。

图 1-6 图区的划分
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1. 2 电 气 符 号

绘制电气图， 必须采用国家规定的统一的图形符号和文字符号来表示电气元器件的不

同种类、 规格及安装方式。 其电气符号一般包括文字符号、 图形符号和回路标号。

1. 2. 1 文字符号

文字符号用来表示电气设备、 装置、 元器件种类及功能的字母代码， 电气技术中的文

字符号可分为基本文字符号和辅助文字符号两大类。
1. 基本文字符号

基本文字符号有单字母符号和双字母符号两种表达方式。
常用基本文字符号见表 1-3。

表 1-3 常用基本文字符号

名  称 单字母符号 多字母符号 名  称 单字母符号 多字母符号

发电机 G 电流表 A

励磁机 G GE 电压表 V

电动机 M 功率因数表 cos

绕组 W 电磁铁 Y YA

变压器 T 电磁阀 Y YV

隔离变压器 T TI （N） 牵引电磁铁 Y YA （T）

电流互感器 T TA 或 CT 插头 X XP

电压互感器 T TV 或 PT 插座 X XS

电抗器 L 端子板 X XT

开关 Q、 S 信号灯 H HL

断路器 Q QF 指示灯 H HL

隔离开关 Q QS 照明灯 E EL

接地开关 Q QG 电铃 H HA

行程开关 S ST 蜂鸣器 H HA

脚踏开关 S SF 测试插孔 X XJ

按钮 S SB 蓄电池 G GB

接触器 K KM 合闸按钮 S SB （L）

交流接触器 K KM （A） 跳闸按钮 S SB （I）

直流接触器 K KM （D） 试验按钮 S SB （E）

星-三角起动器 K KS （D） 检查按钮 S SB （D）

继电器 K 起动按钮 S SB （T）

避雷器 F FA 停止按钮 S SB （P）

熔断器 F FU 操作按钮 S SB （O）
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2. 辅助文字符号

辅助文字符号用来表示电气设备、 装置、 元器件及线路的功能、 状态和特征， 通常由

英文单词的前一两个字母构成。 如 “SYN” 表示同步， “L” 表示限制， “RD” 表示红色，
“F” 表示快速。

常用辅助文字符号见表 1-4。

表 1-4 常用辅助文字符号

名  称 单字母符号 多字母符号 名  称 单字母符号 多字母符号

交流 AC 控制 C

直流 DC 制动 B BRK

电流 A 闭锁 LA

电压 V 异步 ASY

接地 E 延时 D

保护 P 同步 SYN

保护接地 PE 运转 RUN

中性线 N 时间 T

模拟 A 高 H

数字 D 中 M

自动 A AUT 低 L

手动 M 升 U

辅助 AUX 降 D

停止 STP 备用 RES

断开 OFF 复位 R

闭合 ON 差动 D

输入 IN 红 RD

输出 OUT 绿 GN

左 L 黄 YE

右 R 白 WH

正、 向前 FW 蓝 BL

反 R 黑 BK

此外， 在电气图中， 一些特殊用途的接线端子、 导线等通常采用一些专用的文字符

号。 例如： 交流系统电源的第一、 第二、 第三相， 分别用文字符号 L1、 L2、 L3 表示； 交

流系统设备的第一、 第二、 第三相， 分别用文字符号 U、 V、 W 表示； 直流系统电源的正

极、 负极， 分别用文字符号 L + 、 L - 表示； 交流电、 直流电分别用文字符号 AC、 DC 表

示； 接地、 保护接地、 不接地保护分别用文字符号 E、 PE、 PU 表示。
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