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本书根据电子电工领域的实际岗位需求作为编写目标， 并结合读者的

学习习惯和学习特点， 将万用表检测电子元器件的技能、 技法以双色图解

的形式展现给读者， 让读者掌握规范的万用表使用方法以及实际元器件检

测的应用技能。
本书结合万用表检测的特点以及元器件分类的特性， 将万用表检测电

子元器件的技能方法划分成 10 个教学模块。 即万用表的使用方法、 万用

表检测电阻器、 万用表检测电容器、 万用表检测电感器、 万用表检测二极

管、 万用表检测晶体管、 万用表检测晶闸管、 万用表检测场效应晶体管、
万用表检测集成电路、 万用表检测电器部件。

为突出本书的表现特色， 本书采用了图文讲解、 图表演示、 实物照片

与图注综合表达等多种表现方式， 大大提升了图书的可看性。
为确保图书的实用性， 本书所用的知识技能均源于实际的工作， 所有

的元器件知识和测量数据均来源于实际的工作。 避免理论与实际的脱节。
本书可作为电子电工专业技能培训的辅导教材， 也可作为各职业技术

院校电工电子专业的实训教材， 同时也适合从事电工电子行业生产、 调

试、 维修的技术人员和业余爱好者阅读。
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出 版 说 明

我国经济与科技的飞速发展， 国家战略性新兴产业的稳步推进， 对我国科技的创新发

展和人才素质提出了更高的要求。 同时， 我国目前正处在工业转型升级的重要战略机遇

期， 推进我国工业转型升级， 促进工业化与信息化的深度融合， 是我们应对国际金融危

机、 确保工业经济平稳较快发展的重要组成部分， 而这同样对我们的人才素质与数量提出

了更高的要求。
目前， 人们日常生产生活的电气化、 自动化、 信息化程度越来越高， 电工电子技术

正广泛而深入地渗透到经济社会的各个行业， 促进了众多的人口就业。 但不可否认的

客观现实是， 很多初入行业的电工电子技术人员， 基础知识相对薄弱， 实践经验不够

丰富， 操作技能有待提高。 党的十八大报告中明确提出 “加强职业技能培训， 提升劳

动者就业创业能力， 增强就业稳定性”。 人力资源和社会保障部近期的统计监测却表

明， 目前我国很多地方的技术工人都处于严重短缺的状态， 其中仅制造业高级技工的

人才缺口就高达 400 多万人。
秉承机械工业出版社 “服务国家经济社会和科技全面进步” 的出版宗旨， 60 多年来

我们在电工电子技术领域积累了大量的优秀作者资源， 出版了大量的优秀畅销图书， 受到

广大读者的一致认可与欢迎。 本着 “提技能、 促就业、 惠民生” 的出版理念， 经过与领

域内知名的优秀作者充分研讨， 我们打造了 “电工电子名家畅销书系”， 涉及内容包括电

工电子基础知识、 电工技能入门与提高、 电子技术入门与提高、 自动化技术入门与提高、
常用仪器仪表的使用以及家电维修实用技能等。

整合了强大的策划团队与作者团队资源， 本丛书特色鲜明： ①涵盖了电工、 电子、 家

电、 自动化入门等细分方向， 适合多行业多领域的电工电子技术人员学习； ②作者精挑细

选， 所有作者都是行业名家， 编写的都是其最擅长的领域方向图书； ③内容注重实用， 讲

解清晰透彻， 表现形式丰富新颖； ④以就业为导向， 以技能为目标， 很多内容都是作者多

年亲身实践的看家本领； ⑤由资深策划团队精心打磨并集中出版， 通过多种方式宣传推

广， 便于读者及时了解图书信息， 方便读者选购。
本丛书的出版得益于业内顶尖的优秀作者的大力支持， 大家经常为了图书的内容、 表

达等反复深入地沟通， 并系统地查阅了大量的最新资料和标准， 更新制作了大量的操作现

场实景素材， 在此也对各位电工电子名家的辛勤的劳动付出和卓有成效的工作表示感谢。
同时， 我们衷心希望本丛书的出版， 能为广大电工电子技术领域的读者学习知识、 开阔视

野、 提高技能、 促进就业， 提供切实有益的帮助。
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作为电工电子图书出版领域的领跑者， 我们深知对社会、 对读者的重大责任， 所以我

们一直在努力。 同时， 我们衷心欢迎广大读者提出您的宝贵意见和建议， 及时与我们联系

沟通， 以便为大家提供更多高品质的好书， 联系信箱为 buptzjh@ 163. com。

机械工业出版社
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　 　 近几年， 随着电工电子技术的发展， 电工电子市场空前繁荣， 各种新型、 智能的家用

电子产品不断融入到人们的学习、 生产和生活中。 产品的丰富无疑带动了整个电工电子生

产、 制造、 调试、 维修行业的发展。 具备专业电工电子维修技能的专业技术人员越来越受

到市场的青睐和社会的认可。 越来越多的人希望从事电工电子维修的相关工作。
在电工电子安装、 调试、 维修的各个领域中， 万用表使用和电子元器件检测技能都是

最基础的一项实用操作技能。 任何一个从事电工电子相关工作的技术人员都必须掌握这项

基础技能。
然而， 纵观当前电工电子行业的培训发展不难发现， 电工电子从业人员在学习需求上

的重点更加明确， 学习时间越来越压缩， 学习方式逐渐转为自学。 所有这些变化都对图书

提出了更高的要求。 如何能够让读者在短时间内轻松掌握实用的万用表使用技能和电子元

器件检测技能成为图书品质的关键。
因此， 为了更好地满足读者的需求， 我们对当前就业岗位需求以及从业技能标准进行

了细致的调查， 并对万用表使用和元器件检测应用的知识技能点进行了系统的归纳整理。
将万用表使用的技能与元器件检测的技能进行融合， 从初学者的角度出发， 将万用表的使

用作为手段， 将元器件的检测作为目的。 在使用中融入检测、 在检测中融合实用知识， 最

终达到理论与实践的统一。
为确保本书的知识内容能够直接指导就业， 本书在内容的选取上从实际岗位需求的角

度出发， 将国家职业技能鉴定和数码维修工程师的考核认证标准融入到图书的各个知识点

和技能点中， 所有的知识技能在满足实际工作需要的同时也完全符合国家职业技能和数码

维修工程师相关专业的考核规范。 学习者通过学习不仅可以掌握电子电工的专业知识技

能， 同时也可以可申报相应的国家工程师资格或国家职业资格的认证。 争取获得国家统一

的专业技术资格证书。 真正实现知识技能与人生职业规划的巧妙融合。
在图书的表现形式上， 本书也进行了精心的制作和大胆的尝试， 充分考虑读者的学习

特点和阅读习惯， 发挥 “图解演示” 的特点。 力求用平实、 简练的文字、 丰富的图片演

示将冗长的描述和复杂的操作形象生动地展现给学习者。 让学习者一看就能明白， 并且能

够跟着学、 跟着练。
图书在制作过程中充分发挥多媒体的技术优势， 对技能学习中的各个知识点和技能点
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都配备了相应的图解说明， 这些图解说明有二维结构图、 三维效果图、 实际操作照片序列

等。 同时， 不同的模块， 不同的图示讲解都配有生动的图标加以辅助， 充分调动学习者的

学习兴趣， 确保在最短时间内完成知识技能的学习。
本书由韩雪涛主编， 韩广兴、 吴瑛为副主编， 参与编写的人员还有张丽梅、 宋永欣、

马楠、 宋明芳、 梁明、 孙涛、 吴玮、 韩雪冬、 范继忠、 皮晓玥、 张湘萍、 吴鹏飞、 高瑞

征、 吴惠英、 周文静、 王新霞、 韩菲等。
另外， 为了更好地满足读者的需求， 达到最佳的学习效果， 本书得到了数码维修工程

师鉴定指导中心的大力支持。 除可获得免费的专业技术咨询外， 每本图书都附赠价值 50
元的数码维修工程师远程培训基金 （培训基金以 “学习卡” 的形式提供）， 读者可凭借此

卡登录数码维修工程师的官方网站 （www. chinadse. org）， 获得超值技术服务。 网站提供

有最新的行业信息， 大量的视频教学资源、 图样手册等学习资料以及技术论坛。 用户凭借

学习卡可随时了解最新的数码维修工程师考核培训信息； 知晓电子电气领域的业界动态；
实现远程在线视频学习； 下载需要的图样、 技术手册等学习资料。 此外， 读者还可通过网

站的技术交流平台进行技术的交流与咨询。
学员可通过学习与实践还可参加相关资质的国家职业资格或工程师资格认证， 可获得

相应等级的国家职业资格或数码维修工程师资格证书。 如果读者在学习和考核认证方面有

什么问题， 可通过以下方式与我们联系。

　 　 数码维修工程师鉴定指导中心

网址： http： / / www. chinadse. org
联系电话： 022⁃83718162 / 83715667 / 13114807267
E⁃mail： chinadse@ 163. com
地址： 天津市南开区榕苑路 4 号天发科技园 8⁃1⁃401
邮编： 300384

编　 者

2013 年秋
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第 章

万用表的使用方法

1. 1　 介绍一下常用的万用表

万用表功能强大， 种类多种多样， 不同类型的万用表在功能和使用方法上也存在一定

的区别。 为了让大家对万用表有深入、 系统的了解， 我们首先从万用表的种类入手， 将万

用表按照结构特点进行分类， 通过对比体会不同类型万用表的使用特色。 然后在此基础

上， 进一步了解万用表的结构特点。

1. 1. 1　 万用表的种类特点

万用表是一种多功能、 多量程的便携式仪表， 是电子、 电气产品检测、 维修过程中不

可缺少的测量仪表之一。 万用表的用途广泛， 为适应不同场合的需要， 万用表的种类多种

多样。
目前， 市场上使用较多的有指针万用表和数字万用表两大类， 如图 1⁃1 所示。

图 1⁃1　 典型万用表的实物外形
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1. 指针万用表

指针万用表又称作模拟式万用表， 它是利用一只灵敏的磁电式直流电流表 （微安表）
作为表盘。 测量时， 通过表盘下面的功能旋钮设置不同的测量项目和挡位， 并通过表盘指

针指示的方式直接在表盘上显示测量的结果， 其最大的特点就是能够直观地检测出电流、
电压等参数的变化过程和变化方向。

图 1⁃2 所示为典型指针万用表的外形结构。 指针万用表根据外形结构的不同， 可分为

单旋钮指针万用表和双旋钮指针万用表。

图 1⁃2　 典型指针万用表的外形结构

【提示】
通常， 单旋钮指针万用表， 是通过表盘下面的旋钮设置不同的测量项目和挡

位的。 而双旋钮指针万用表与单旋钮指针万用表不同的是， 它是通过左右两个旋

钮设置不同的测量项目和挡位。

2. 数字万用表

数字万用表又称作数字多用表， 它采用先进的数字显示技术。 测量时， 通过液晶显示

屏下面的功能旋钮设置不同的测量项目和挡位， 并通过液晶显示屏直接将所测量的电压、
电流、 电阻等测量结果显示出来， 其最大的特点就是显示清晰、 直观、 读取准确， 既保证

了读数的客观性， 又符合人们的读数习惯。
图 1⁃3 所示为典型数字万用表的外形结构。 数字万用表根据量程转换方式的不同， 可

分为手动量程选择式数字万用表和自动量程变换式数字万用表。
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图 1⁃3　 典型数字万用表的外形结构

【提示】
通常， 手动量程选择和自动量程变换式数字万用表都需要在测量前对挡位

（或测量项目） 进行设置， 即是要测量阻值、 电压还是电流等。
有所不同的是手动量程选择式数字万用表在挡位 （测量项目） 设置好后， 还

要对量程进行调整设置， 只有在量程调整设置正确的情况下， 所测量的数值才是

准确的。 若测量调整设置不合理， 不仅会影响测量结果， 严重时还会损坏手动量

程选择式数字万用表。
而自动量程变换式数字万用表在挡位 （测量项目） 设置好后， 就可以开始测

量， 不需再调整设置量程。

1. 1. 2　 万用表的结构特点

1. 指针万用表的结构特点

指针万用表相对于其他一些常用的检测仪表来说， 指针万用表使用方法简单， 易操

作， 但它的功能十分强大， 应用十分广泛。 我们首先从指针万用表的结构和键钮分布入手

进行介绍。
虽然不同指针万用表可以检测的项目略有不同， 但其结构组成基本相同。 图 1⁃4 所示

为典型指针万用表的基本结构图。
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图 1⁃4　 典型指针万用表的基本结构图

【提示】
通常， 指针万用表主要是由刻度盘、 功能旋钮、 零欧姆校正钮、 表笔插孔和

表笔等构成的。
其中表盘 （刻度盘） 用于显示测量时的结果； 功能旋钮用于选择测量项目以

及测量挡位； 零欧姆校正钮用于调节阻值检测精度； 表笔插孔用于插接表笔进行

测量； 表笔用于连接被测器件或电路。

指针万用表的功能有很多， 在检测中主要是通过调节不同的功能挡位来实现的， 因此

在使用指针万用表前应先熟悉万用表的键钮分布以及各个键钮的功能。 下面我们以金川

MF47⁃8 型指针万用表为例介绍一下这种类型万用表的键钮分布。
图 1⁃5 所示为金川 MF47⁃8 型指针万用表的键钮分布。
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图 1⁃5　 金川 MF47⁃8 型指针万用表的键钮分布

【提示】
由上图可知， 该指针万用表主要是由表盘 （刻度盘）、 指针、 表头校正钮、

晶体管检测插孔、 零欧姆校正钮、 功能旋钮、 （正 / 负极性） 表笔插孔、 2500V 电

压检测插孔、 5A 电流检测插孔以及 （红 / 黑） 表笔等组成。

（1） 表盘 （刻度盘）
表盘 （刻度盘） 位于指针万用表的最上方， 由多条弧线构成， 用于显示测量结

果。 由于指针万用表的功能很多， 因此表盘上通常有许多刻度线和刻度值， 如图 1⁃6
所示。

指针万用表的表盘上面是由 5 条同心的弧线构成的， 每一条刻度线上还标识出了与量

程选择旋钮相对应的刻度值。
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图 1⁃6　 指针万用表的刻度盘

【提示】
•电阻 （Ω） 刻度： 电阻刻度位于表盘的最上面， 在它的右侧标有 “Ω” 标

识， 仔细观察， 不难发现电阻刻度呈指数分布， 从右到左， 由疏到密。 刻度值最

右侧为 0， 最左侧为无穷大。
•交 / 直流电压和直流电流刻度 （V、 mA）： 直流电压、 电流刻度位干刻度盘

的第二条线， 在其右侧标识有 “mA”， 左侧标识为 “V”， 表示这两条线是测量

直流电压和直流电流时所要读取的刻度， 它的 0 位在线的左侧， 在这条刻度盘的

下方有两排刻度值与它的刻度相对应。
•交流 （AC 10V） 电压刻度 （AC）： 交流电压刻度位于表盘的第三条线，

在刻度线的两侧标识为 “AC 10V”， 表示这条线是测量交流电压时所要读取刻

度， 它的 0 位在线的左侧。
•晶体管放大倍数 （hFE） 刻度： 晶体管刻度位于刻度盘的第四条线， 在右

侧标有 “hFE”， 其 0 位在刻度盘的左侧。
•电容 （μF） 刻度： 电容 （μF） 刻度位于刻度盘的第五条线， 在左侧标有 “C

（μF） 50Hz” 的标识， 表示检测电容时， 需要使用 50Hz 交流信号的条件下进行电容

器的检测， 方可通过该刻度盘进行读数。 其中 “ （μF）” 表示电容的单位为 μF。
•电感 （LH） 刻度： 电感 （LH） 刻度位于刻度盘的第六条线， 在右侧标有

“L （H） 50Hz” 的标识， 表示检测电感时， 需要使用 50Hz 交流信号的条件下进行

电容器的检测， 方可通过该刻度盘进行读数。 其中 “ （H）” 表示电感的单位为 H。
•分贝数 （dB） 刻度： 分贝数刻度是位于表盘最下面的第七条线， 在它的

两侧都标有 “dB”， 刻度线两端的 “ - 10” 和 “ + 22” 表示其量程范围， 主要是

用于测量放大器的增益或衰减值。
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