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　　本书的目的是帮助电工人员快速学习并掌握电动机控制电路方面
的知识，所以作者精选了电工实际工作中常见的电动机控制电路200
例，以解决读者实际工作中遇到的问题。本书涵盖面广，内容详尽，

图文并茂，直观可查，主要内容包括电动机顺序控制电路、电动机直

接起动控制电路、电动机减压起动控制电路、电动机自动往返控制电

路、电动机调速控制电路、用延时头配合交流接触器实现的控制电

路、电动机制动控制电路、供排水控制电路、其他控制电路和保护电

路等。本书特别适合电工初学者和上岗、转岗及再就业的电工人员阅

读，能起到举一反三、事半功倍的作用，是一本不可多得的电动机控

制电路学习用书。
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前　　言

为了更好地帮助电工人员快速学习掌握电动机控制电路方面的知识，作者精

选了电动机控制电路200个典型实例，这些电路实用性强，简单易懂，轻松易
学。

本书涵盖面广，内容详尽，图文并茂，直观可查，起到举一反三、事半功倍

的作用，是一本不可多得的电动机控制电路学习用书。本书共分10章，内容包
括电动机顺序控制电路、电动机直接起动控制电路，电动机减压起动控制电路、

电动机自动往返控制电路、电动机调速控制电路、用延时头配合交流接触器实现

的控制电路、电动机制动控制电路、供排水控制电路、其他控制电路和保护电路

等。

本书主要由黄海平编写，参加编写的还有黄鑫、姜文吉、李志平、于荣宁、

李燕、黄海静、李志安、李雅茜、王义政、苏文广、傅国、王兰君、邢军、王文

婷、凌玉泉、张从知、谭亚林、刘守军、朱雷雷等同志。

由于作者水平所限，书中难免有不足之处，敬请广大读者批正。

黄海平

2013年夏于威海
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第 1章

电动机顺序控制电路

电路1　两只按钮同时按下起动、任意一只或两只都按下停止的单向
起停控制电路

　　1.工作原理
本电路有两大优点：一是起动时加装保密功能，必须同时按下两只按钮 SB1

和SB2才能进行起动；二是停止时两只按钮可任意按下任何一只或两只同时按下
都会使电动机停止运转，非常方便实用。

合上主回路断路器QF1，控制回路断路器 QF2，停止兼电源指示灯 HL2亮，
说明电路电源正常。

（1）起动控制
必须将两只按钮SB1和SB2都同时按下，SB1和 SB2的一组常开触点 （1-3、

3-5）组成与门电路 （即两只按钮串联使用）使中间继电器KA1线圈得电吸合且
KA1常开触点 （5-7）闭合自锁；KA1串联在 KA2线圈回路中的常闭触点 （13-
15）断开，起到互锁作用；KA1串联在 KM线圈回路中的常开触点 （17-19）闭
合，接通了交流接触器KM线圈回路的电源，KM线圈得电吸合且 KM辅助常开
触点 （17-19）闭合自锁，KM三相主触点闭合，电动机得电起动运转；在按下
起动按钮SB1和SB2的同时，SB1和SB2两只按钮各自的另外一组常开触点 （1-
11、1-11）在起动时虽然也同时闭合，但由于 KA1常闭触点 （13-15）已断开起
互锁作用，使KA2线圈回路工作不了，所以此时SB1、SB2虽然也闭合，没有任
何作用。在交流接触器KM线圈得电吸合后，KM并联在KA1自锁触点上的辅助
常闭触点 （5-7）断开，为停止电动机时中间继电器KA1线圈不允许得电吸合动
作做准备；KM并联在KA2自锁常开触点 （11-13）上的辅助常开触点 （11-13）
闭合，为停止电动机时中间继电器 KA2线圈吸合动作做准备；同时 KM串联在
指示灯HL2回路中的辅助常闭触点 （1-21）断开，指示灯 HL1亮，HL2灭，说
明电动机已起动运转了。此时松开按钮 SB1 （1-3）和 SB2 （3-5），中间继电器
KA1线圈断电释放，KA1所有触点恢复原始状态，为停止电动机时做控制准备。
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（2）停止控制
从电气原理图上可以清楚地分析出，由于交流接触器 KM线圈得电吸合后，

KM并联在KA1自锁触点上的辅助常闭触点 （5-7）已经断开，中间继电器 KA1
线圈就无法再得电吸合工作，所以在停止时KA1线圈回路是无用的；KM并联在
中间继电器KA2上的辅助常开触点 （11-13）早已闭合，等待再次按下 SB1 （1-
11）或SB2 （1-11）使中间继电器KA2线圈得电吸合工作做准备，因 SB1和 SB2
在KA2线圈回路上的常开触点是或门关系，也就是说是并联起来的，那么此时
按下任何一只按钮SB1或SB2，或者是将这两只按钮 SB1和 SB2同时按下都会使
中间继电器KA2线圈得电吸合且KA2常开触点 （11-13）闭合自锁，KA2常闭触
点 （1-17）断开，切断了交流接触器KM线圈回路电源，KM线圈断电释放，KM
三相主触点断开，电动机失电停止运转。在 KA2线圈得电吸合后，KA2串联在
KA1线圈回路中常闭触点 （7-9）断开，起到互锁保护作用；在交流接触器 KM
线圈断电释放后，KM辅助常闭触点 （5-7）恢复常闭状态，KM辅助常开触点
（11-13）恢复常开状态，为下次起动做准备；同时KM辅助常闭触点 （1-21）闭
合，指示灯HL1灭、HL2亮，说明电动机停止运转了。
2.电气原理图
本电路的电气原理图如图1-1所示。

图1-1　两只按钮同时按下起动，任意一只或两只都按下
停止的单向起停控制电路
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电路2　具有手动单机起停、联机顺序起动总停控制电路

1.工作原理
本电路可实现两个控制功能：一是五台电动机可分别独立进行起动、停止控

制；二是五台电动机可联机控制，实现起动时手动从前向后逐台起动，而停止时

则必须按动停止按钮SB1完成全机同时停止。
单机控制时，可将选择开关 SA（1-31）断开，中间继电器 KA线圈不能得

电工作，KA所有常开触点 （5-9、11-15、17-21、23-27）全部断开，使各个独立
控制单元分开，KA所有常闭触点 （1-7、1-13、1-19、1-25）闭合，将各个独立
控制单元接通提供条件。此时可根据要求任意按动相关起动按钮SB2 （3-5）、SB4
（9-11）、SB6 （15-17）、SB8 （21-23）、SB10 （27-29）对电动机M1、M2、M3、M4、M5
分别进行起动控制；欲停止，则按动停止按钮SB1 （1-3）、SB3 （7-9）、SB5 （13-15）、
SB7 （19-21）、SB9 （25-27）对电动机M1、M2、M3、M4、M5分别进行停止控制。

联机顺序起动时，可将选择开关 SA（1-31）闭合，中间继电器 KA线圈得
电吸合，KA所有常闭触点 （1-7、1-13、1-19、1-25）均断开，将交流接触器
KM2、KM3、KM4、KM5线圈回路切断，KA所有常开触点 （5-9、11-15、17-21、
23-27）均闭合，将交流接触器 KM2、KM3、KM4、KM5的自锁线分别接至上一
个交流接触器 KM1、KM2、KM3、KM4的起动线上，这样，按下第一台电动机
M1起动按钮SB2 （3-5），交流接触器 KM1线圈得电吸合且 KM1辅助常开触点
（3-5）闭合自锁，KM1三相主触点闭合，第一台电动机M1起动运转工作；同时
由于KM1辅助常开触点 （3-5）闭合为第二台电动机 M2起动提供准备条件。再
按下第二台电动机M2起动按钮 SB4 （9-11），交流接触器 KM2线圈得电吸合且
KM2辅助常开触点 （9-11）闭合自锁，KM2三相主触点闭合，第二台电动机 M2
起动运转工作；同时由于KM2辅助常开触点 （9-11）闭合为第三台电动机M3起
动提供准备条件。再按下第三台电动机M3起动按钮 （15-17），交流接触器 KM3
线圈得电吸合且KM3辅助常开触点 （15-17）闭合为第四台电动机 M4起动提供
准备条件。再按下第四台电动机M4起动按钮SB8 （21-23），交流接触器 KM4线
圈得电吸合且KM4辅助常开触点 （21-23）闭合为第五台电动机 M5起动提供准
备条件。最后按下第五台电动机M5起动按钮SB10 （27-29），交流接触器KM5线
圈得电吸合且KM5辅助常开触点 （27-29）闭合自锁，KM5三相主触点闭合，第
五台电动机M5起动运转工作了，从而完成五台电动机从前向后逐台手动起动控
制。欲需停止，则必须按下停止按钮SB1 （1-3），将交流接触器KM1～KM5的线
圈电源全部切断，使其全部断电释放，实现停止总停控制。

2.电气原理图
本电路的电气原理图如图1-2所示。
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电路3　四台电动机从前向后顺序起动、从前向后顺序停止及从后向
前顺序起动、从后向前顺序停止控制电路

　　1.工作原理
本电路为四台电动机顺序起停控制电路。此电路有两种控制方式：当起动时

先按下第一台电动机 M1的起动按钮 SB2，则起动操作顺序必须是从前向后顺序
起动，而在起动完毕后若需停止操作时，仍需要从前向后顺序完成停止；当起动

时先按下第四台电动机M4的起动按钮SB8时，则起动操作顺序必须是从后向前
顺序起动，而在起动完毕后若停止操作时仍需要从后向前顺序完成停止。实际

上，本电路就是利用中间继电器KA来完成顺序转换的。
合上主回路断路器 QF1、QF2、QF3、QF4，控制回路断路器 QF5，为电动机

M1、M2、M3、M4起动运转做准备工作。
（1）从前向后顺序起动控制
当需从前向后顺序起动控制时，则先按下第一台电动机 M1起动按钮 SB2

（3-5），交流接触器 KM1线圈得电吸合且 KM1辅助常开触点 （3-7）闭合自锁，
KM1三相主触点闭合，电动机M1先起动运转了；与此同时，KM1串联在KM2线
圈回路中的辅助常开触点 （13-15）闭合，为允许第二台电动机运转操作做准备；
KM1加在第二台电动机停止按钮 SB3 （1-11）上的辅助常开触点 （1-21）闭合，
为限制第二台电动机停止操作做准备。再按下第二台电动机起动按钮 SB4 （11-
13），交流接触器 KM2线圈得电吸合且 KM2辅助常开触点 （11-17）闭合自锁，
KM2三相主触点闭合，电动机M2也起动运转了；与此同时，KM2串联在KM3线
圈回路中的辅助常开触点 （25-27）闭合，为允许第三台电动机起动操作做准备；
KM2加在第三台电动机停止按钮 SB5 （1-23）上的辅助常开触点 （1-33）闭合，
为限制第三台电动机停止操作做准备。再按下第三台电动机起动按钮 SB6 （23-
25），交流接触器 KM3线圈得电吸合且 KM3辅助常开触点 （23-29）闭合自锁，
KM3三相主触点闭合，电动机M3也起动运转了；与此同时，KM3串联在KM4线
圈回路中的辅助常开触点 （37-39）闭合，为允许第四台电动机起动运转操作做
准备；KM3加在第四台电动机停止按钮 SB7 （1-35）上的辅助常开触点 （1-41）
闭合，为限制第四台电动机做准备；KM3加在第四台电动机停止按钮 SB7 （1-
35）上的辅助常开触点 （1-41）闭合，为限制第四台电动机停止操作做准备。
最后按下第四台电动机起动按钮SB8，SB8的一只常开触点 （35-37）闭合，交流
接触器KM4线圈得电吸合且 KM4辅助常开触点 （35-39）闭合自锁，KM4三相
主触点闭合，电动机M4也得电起动运转了。至此，四台电动机完成从前向后手
动逐台顺序起动控制。值得注意的是，在交流接触器KM1、KM2、KM3线圈得电
吸合的同时，其各自的辅助常闭触点断开，将限制中间继电器KA线圈的操作。
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