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前　　言

为了更好地帮助广大电工人员快速学习和掌握电动机控制电路方面的知识，

并能尽快应用到实际工作中去，作者精选了206例电动机控制电路，这些电路代
表性强，实用性强。通过深入透彻地剖析，能使广大电工人员轻松看懂，既能轻

松学得会，还能实际用得上。

本书内容包括单向直接起动控制电路、可逆直接起动控制电路、顺序控制电

路、减压起动控制电路、制动控制电路、调速控制电路、供排水控制电路和其他

控制电路。本书内容涵盖面广，内容详尽，重点突出，图文并茂，讲解透彻，易

学易懂，特别适合广大电工初学者和再就业的电工人员阅读，能够起到举一反

三、事半功倍的效果，是一本不可多得的电动机控制电路学习用书。

本书主要由黄海平编写，参加本书部分内容编写和其他相关工作的还有黄

鑫、于荣宁、姜文吉、李志平、李燕、李志安、李雅茜、黄海静、黄海明、王兰

君、凌玉泉、王文婷、王义政、张志刚、苏文广、李志强、刘守真、谭亚林、刘

彦爱等，在此表示感谢。

由于编写时间仓促，加之作者水平有限，书中不妥或错误之处在所难免，恳

请广大读者和电工人员批评指正。

黄海平于威海

2013年仲夏
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一、单向直接起动控制电路

电路1　带有记忆停止及报警指示的电动机短暂停电再来电自动再起动电路
本电路在线路停电时间小于设定时间的情况下，可以实现自动快速再起动

（必须是电动机在运行时出现停电情况）。当线路停电时间超出设定时间后重新来

电，则电动机无法再自动起动，同时电铃HA发声报警，告知工作人员进行处理。
带有记忆停止及报警指示的电动机短暂停电再来电自动再起动电路如图1-1

所示。

图1-1　带有记忆停止及报警指示的电动机短暂停电再来电自动再起动电路

按下起动按钮SB2 （3-5常闭、9-11常开），交流接触器 KM线圈得电吸合。
KM三相主触点闭合，电动机 M起动运转；KM的辅助常开触点 （7-19）闭合，
使中间继电器KA1和时间继电器KT线圈同时得电吸合，且KA1 （7-19）的常开
触点闭合自锁，KT延时断开的常开触点 （11-13）闭合，使 KM （9-13）自锁，
电动机M正常运转。同时，KA1的常闭触点 （9-13）断开，为线路跳闸停电后
及时恢复供电重新自动起动电动机M做准备。



书书书

当线路跳闸停电时，KM、KA1、KT线圈同时失电释放，电动机 M停止工
作，由于KA1线圈的失电释放，使并联在 KM自锁常开触点上的常闭触点 KA1
（9-13）恢复常闭状态；同时KT的失电延时断开触点 （11-13）延时断开，假如
在KT延时时间内 （整定为3min）供电恢复正常，KM则通过小型灵敏继电器
KA2的常闭触点 （7-9）、KA1的常闭触点 （9-13）、KT的延时断开的常开触点
（11-13）形成回路而自动吸合，使电动机 M立即起动运转。在正常停车时，按
下停止按钮SB1 （1-3），KA2线圈得电吸合并自锁。KA2的常闭触点 （7-9）断
开，切断了交流接触器KM线圈回路电源，KM失电释放，KM的三相主触点断
开，使M失电停止运转。当 M出现过载时，热继电器 FR动作，其常开触点
（1-5）闭合，使KA2立即得电吸合，同样切断 KM线圈回路，KM失电释放，M
停止运转，如果FR动作后没有复位，控制回路无法重新起动工作，必须在故障
排除后或FR自动复位后，方可重新起动。

当机器在运转过程中，线路停电时间超出设定时间后重新来电，则电动机M
也无法再自动起动，同时使电铃HA回路接通报警，告知工作人员进行处理。按
下SB1 （1-3），报警解除。

图1-1中，HL1为停止兼电源指示灯；HL2为电动机运转指示灯。

电路2　采用安全电压控制电动机起停电路
采用安全电压控制电动机起停电路如图1-2所示。

图1-2　采用安全电压控制电动机起停电路
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首先合上主回路断路器QF1和控制回路断路器 QF2、QF3，为电路工作提供
准备条件。

1.起动
按下起动按钮SB2 （3-5），交流接触器KM线圈得电吸合且 KM辅助常开触

点 （3-5）闭合自锁，KM三相主触点闭合，电动机得电运转，拖动设备工作。
2.停止
按下停止按钮SB1 （1-3），交流接触器 KM线圈断电释放，KM三相主触点

断开，电动机失电停止运转，拖动设备停止工作。

3.工作灯控制
合上工作灯控制转换开关SA（1-7），工作灯EL亮。

电路3　单向点动控制电路
点动又称为寸动，顾名思义，就是按动按钮，电动机就转动，松开按钮，电

动机就停止运转。在很多控制领域中用到此方法，也是用按钮、接触器控制方法

中最为简单的一种。

图1-3　单向点动控制电路

从图1-3中可以看出，只要按下点动按钮SB（1-3），交流接触器KM线圈得
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电吸合，其三相主触点闭合，电动机得电运转；松开按钮 SB（1-3），交流接触
器KM线圈失电释放，其三相主触点断开，电动机失电停止运转。

电路4　带热继电器过载保护的点动控制电路
图1-4所示的工作原理与单向点动控制电路基本相同，仅有一点不同就是带

有热继电器作为电动机过载保护。可以这样讲，该电路在任何点动电路中，设计

上最合适、安全上最可靠。它不但具有短路保护 QF1、QF2，还带有过载保护。
当电动机过载时，热继电器FR内双金属片受热弯曲推动常闭触点动作断开控制
电路，以保护电动机不会因过载而烧坏。

图1-4　带热继电器过载保护的点动控制电路

电路5　两台电动机联锁控制电路
两台电动机联锁控制电路如图1-5所示。
首先合上主回路断路器QF1、QF2和控制回路断路器 QF3，为电路工作提供

准备条件。

1.起动
因KM2线圈回路中串入了 KM1辅助常开触点 （9-11），所以起动时必须先

起动KM1再起动KM2。起动时，先按下起动按钮 SB2 （3-5），交流接触器 KM1
线圈得电吸合且KM1辅助常开触点 （3-5）闭合自锁，KM1三相主触点闭合，电
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动机M1先得电起动运转，拖动1
#设备工作；在 KM1线圈得电工作后，KM1串

联在KM2线圈回路中的辅助常开触点 （9-11）闭合，为起动 KM2做准备，再按
下起动按钮 SB4 （7-9），交流接触器 KM2线圈得电吸合且 KM2辅助常开触点
（7-9）闭合自锁，KM2三相主触点闭合，电动机M2后得电起动运转，拖动2

#设

备工作，从而实现两台电动机联锁控制。

图1-5　两台电动机联锁控制电路

2.停止
若停止时先按下SB3 （1-7），再按下SB1 （1-3），将实现两台电动机分别停

止控制；若停止时按下SB1 （1-3），将会使两台电动机同时完成停止控制。

电路6　单向起动、停止电路
单向起动、停止电路如图1-6所示。
首先合上主回路断路器QF1、控制回路断路器QF2，为电路工作提供准备条

件。

1.起动
按下起动按钮SB2（3-5），交流接触器KM线圈得电吸合且KM辅助常开触点

（3-5）闭合自锁，KM三相主触点闭合，电动机得电运转，拖动设备开始工作。
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2.停止
按下停止按钮SB1 （1-3），交流接触器 KM线圈断电释放，KM三相主触点

断开，电动机失电停止运转，拖动设备停止工作。

图1-6　单向起动、停止电路

电路7　多条皮带运转原料控制电路
多条皮带运输原料控制电路如图1-7所示。
首先合上主回路断路器QF1、控制回路断路器QF2，为电路工作提供准备条

件。

1.起动
因KM2线圈回路中串入了一只交流接触器 KM1辅助常开触点 （9-11），所

以在KM1未闭合之前操作第二条皮带起动按钮 SB4 （7-9）无效。从电路中可以
看出，起动时必须先起动第一条皮带电动机后方可再起动第二条皮带电动机。起

动时先按下第一条皮带电动机起动按钮SB2 （3-5），交流接触器KM1线圈得电吸
合且KM1辅助常开触点 （3-5）闭合自锁，KM1三相主触点闭合，第一条皮带电
动机得电先起动运转起来；在交流接触器 KM1线圈得电吸合后，KM1串联在
KM2线圈回路中的辅助常开触点 （9-11）闭合，为 KM2线圈得电工作做准备。
再按下第二条皮带电动机起动按钮SB4 （7-9），交流接触器KM2线圈得电吸合且
KM2辅助常开触点 （7-9）闭合自锁，KM2三相主触点闭合，第二条皮带电动机
得电后起动运转起来。从而完成起动时从前向后逐台手动起动控制。注意：在
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