


电梯技术与安全使用指南

主 编 王亚珍
主 审 丁守宝

机 械 工 业 出 版 社



  本书是由浙江省特种设备检验研究院组织、 王亚珍主编的电梯技术科
普图书。 共分 15 章, 详细地对各种类型的电梯的结构原理、 维修保养和
安全使用作了介绍。 包括概述、 建筑物结构与电梯的选型、 曳引电梯、 自
动扶梯和自动人行道、 液压电梯、 杂物电梯、 家用电梯、 防爆电梯、 消防
员电梯、 电梯检验技术、 电梯安全使用与管理、 电梯维修保养安全技术、
自动扶梯及自动人行道维修保养安全技术、 电梯现行的安全管理体系、 电
梯的节能与新技术应用及资料性附录 (包括: 电梯专业术语、 电梯整机
型式试验报告样式、 电梯部件型式试验报告样式、 曳引驱动无机房电梯监
督检验报告样式、 曳引驱动有机房电梯定期检验报告样式、 电梯安全检验
合格证样式、 常见电梯制造公司名录及浙江省电梯检验机构名录)。

本书供电梯相关专业人员学习和使用。

 图书在版编目 (CIP) 数据

 电梯技术与安全使用指南 /王亚珍主编. —北京:
机械工业出版社, 2012. 6 (2013. 5 重印)
 ISBN 978 - 7 - 111 - 38571 - 4

 Ⅰ. ①电… Ⅱ. ①王… Ⅲ. ①电梯 -安全技术 -指南
Ⅳ. ①TU857 - 62

 中国版本图书馆 CIP数据核字 (2012) 第 120141 号

 机械工业出版社 (北京市百万庄大街 22 号 邮政编码 100037)
 策划编辑: 沈 红 责任编辑: 沈 红
 版式设计: 霍永明 责任校对: 张莉娟
 封面设计: 陈 沛 责任印制: 张 楠
 北京京丰印刷厂印刷
 2013 年 5 月第 1 版·第 2 次印刷

 184mm ×260mm·17 印张·427 千字

 4 001—5 500 册

 标准书号: ISBN 978 - 7 - 111 - 38571 - 4
 定价: 38. 00 元

 
 凡购本书, 如有缺页、 倒页、 脱页, 由本社发行部调换
 电话服务
 社 服 务 中 心: (010) 88361066
 销 售 一 部: (010) 68326294
 销 售 二 部: (010) 88379649
 读者购书热线: (010) 88379203

 策划编辑: (010) 88379778
 网络服务
 门户网: http: / / www. cmpbook. com
 教材网: http: / / www. cmpedu. com
 封面无防伪标均为盗版

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



《电梯技术与安全使用指南》
编写人员名单

主  编 王亚珍 (高级工程师)
主  审 丁守宝 (教授)
参加编写人员
  第一章 王勤锋
  第二章 韩 彬
  第三章 宋 亮 高赞亭 金 英
  第四章 俞嘉琛 章 虔 罗永盛
  第五章 陈晓强
  第六章 茅建平 张 群 潘 辉
  第七章 应晨耕
  第八章 汪 剑
  第九章 王亚珍 陈 暐
  第十章 王亚珍 王嘉彦
  第十一章 周振龙
  第十二章 高赞亭 王益群 张志信
  第十三章 王亚珍
  第十四章 刘 勇
  第十五章 王冲富
 
参加审核人员:
  戴勇磊 林 正 叶立忠 潘建民

浙江省特种设备检验研究院



序

随着经济建设的飞速发展, 社会城市化水平和百姓生活水平的提高, 电梯作为楼宇内的

垂直运输工具, 已经像其他交通运输工具一样, 成为百姓日常生活中一个不可或缺的组成部

分, 电梯的安全与质量问题已倍受政府和社会各界的重视和关注。
为了加强电梯的安全管理, 防止和减少事故, 保障人民群众生命和财产安全, 国家特种

设备安全监察部门组织电梯行业协会根据我国的实际情况, 参照欧盟电梯标准, 近几年来,
更新各类电梯标准 12 部, 新增电梯及部件标准 18 部。 我国现有的电梯标准体系中, 除个别

标准 (如防爆电梯) 以外, 电梯的适用标准都得到了更新与完善。
《电梯技术与安全使用指南》 一书, 编著于电梯标准体系基本完善、 新老标准交替时

期, 是浙江省特种设备检验研究院及电梯制造企业中从事电梯设计、 制造、 检验工作的中青

年科技工作者实践经验总结的结晶, 是浙江省特种设备检验研究院贡献社会的一笔宝贵财

富, 也体现了浙江特检院的技术优势。 希望通过该书的出版, 能为我国电梯行业的健康发展

起到积极的推进作用。

浙江省质量技术监督局副局长:

2012 年 3 月于杭州



前  言

我国电梯行业经过近 30 年的发展, 已经从 20 世纪 80 年代初二千多台的年产量和 1 万

台的保有量, 发展到 2011 年 40 余万台产销量, 以及超过 200 万台的保有量, 我国的电梯产

量已经超过了全球产量的 60% 。 近几年高层住宅的快速增长, 电梯已成为寻常百姓出行所

依赖的交通工具, 电梯的安全问题也成为了民生问题。
我国经济的快速发展, 推动了电梯行业的技术进步, 新技术、 新产品日新月异。 与此同

时, 我国电梯巨大的市场潜力和快速增长的产销量, 对电梯的安全监管也提出了新的要求。
从电梯的技术标准和安全规范的发展情况来看, 2000 年以前, 电梯的整机标准只有 7 部,
零部件标准只有 8 部, 且大部分都是行业标准, 电梯的法规性文件也尚未建立。 2003 年,
《特种设备安全监察条例》 以国务院令的形式颁布后, 电梯的法规性文件、 安全技术规范和

电梯标准逐步建立和完善, 特别是 2008 年以来, 国家特种设备安全监察部门组织电梯行业

协会根据我国的实际情况, 用等同采用和修改采用国际电梯标准的方式, 对原有的国家标准

和行业标准进行了更新和替换, 同时新增电梯及零部件标准 18 部, 完善电梯规范 2 部, 新

增电梯规范 7 部； 到目前为止, 我国的电梯法规和标准体系已初步建立并得到完善。 令人欣

慰的是, 我国新版的电梯国家标准已与国际领先的欧盟电梯标准接轨, 具有一定的先进性,
电梯的国际贸易壁垒正在逐步破解。

《电梯技术与安全使用指南》 编写的出发点, 是为了满足标准更新和电梯新技术应用所带

来的广大电梯从业人员的知识更新的需要, 也是为了满足广大电梯使用单位管理的需要。 本书

共 15章, 针对楼宇建设环节, 作者重点编写了电梯的选型和建筑物结构要求等内容； 针对电

梯制造安装改造维修和检验检测环节, 重点编写了垂直曳引式电梯、 自动扶梯与自动人行道、
液压电梯、 杂物电梯、 家用电梯、 防爆电梯、 消防电梯等各品种电梯的原理结构与技术要求；
针对电梯的使用管理环节, 重点编写了电梯的相关政策法规、 检验技术、 安全管理与应急救援

等知识, 并对电梯的节能、 新技术的应用和电梯的发展趋势进行了推介与展望。
本书依据电梯新版标准, 采用图文并茂、 深入浅出、 通俗易懂的方式编写, 部分电梯电

路图为便于与实际应用对照, 未按新电工符号和图形修正, 在此特别说明。 本书可作为电梯

生产制造企业技术人员、 电梯安装改造维修人员、 电梯检验检测人员、 电梯使用单位管理人

员的培训教材。 也可作为楼宇建设单位电梯设备招投标的参考书、 高职院校相关专业辅助教

材和高等院校相关专业的参考用书。
本书是众多从事电梯设计制造、 检验检测工作的中青年科技工作者共同努力的结晶, 感谢

他们精益求精的科学精神和工作态度； 感谢浙江省质量技术监督局赵孟进副局长对本书编写工

作的支持和帮助； 感谢丁守宝教授对全书内容的审定和指导； 感谢浙江省特种设备检验研究

院、 杭州西奥电梯有限公司、 杭州顺达伯耐特电梯有限公司对本书编辑出版的大力支持。
限于编者的水平和时间仓促, 书中难免有不妥和错误之处, 恳请读者批评指正, 我们力

求在今后再版时能有显著提高和改进。

二○一二年三月
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第一章 概  述

第一节 电梯的沿革

1. 电梯发展史

电梯是楼宇内运送人员及货物的交通运输工具。 电梯作为现代高层建筑的垂直交通工
具, 与人们的生活紧密相关。 随着微电子技术、 计算机技术和自动控制技术的迅速发展, 以
及城市现代化建设的高速发展, 电梯的发展势头也非常迅猛。

电梯的发展历程可追溯到公元前 1100 年前后, 我国古人发明了辘轳, 它采用卷筒的回
转运动完成升降动作, 从而增加了提升物品的高度, 这就是电梯的雏形。 公元前 236 年, 希
腊数学家 Archimedes设计制作了由绞车和滑轮组构成的起重装置, 这些升降工具的驱动力
一般是人力或畜力。 19 世纪初, 在欧美开始用蒸汽机作为升降工具的动力。 1845 年, 威廉
·汤姆逊研制出一台液压驱动的升降机, 其液压驱动的介质是水。 尽管升降工具被一代代富
有革新精神的工程师们进行了不断的改进, 然而被工业界普遍认可的升降机仍未出现。 直到
1852 年, 美国纽约杨克斯 (Yonkers) 的机械工程师奥的斯先生 (Elisha Graves Otis, 1811—
1861 年) 发明了世界上第一台安全升降机。 这台升降机配有安全装置, 它将带有锯齿状的
铁条固定在导轨上, 在轿厢的上部设置了一个弹簧片, 并将其与机械联动装置和制动棘爪连
接起来。 曳引绳固定在弹簧片的中心, 且在曳引绳破断时可使弹簧片恢复原始形状, 强迫机
械联动装置动作, 制动爪伸入锯齿状的铁条以阻止电梯的下落。 1854 年, 在纽约水晶宫举
行的世界博览会上, 美国人伊莱沙·格雷夫斯·奥的斯第一次向世人展示了他的发明———历
史上第一台安全升降梯。
1889年 12月, 奥的斯公司在纽约的第玛瑞斯特大楼成功安装了一台直接连接式升降机。

这是以直流电动机为动力的世界第一台电力驱动升降机, 从此诞生了有历史记载的电梯。
1899 年 7 月 9 日, 第一台奥的斯-西伯格梯阶式 (梯级是水平的, 踏板用硬木制成, 有

活动扶手和梳齿板) 扶梯试制成功, 开始了自动扶梯的发展历程。 1900 年, 这种扶梯在法
国巴黎国际博览会上展出取得巨大成功。
20 世纪初, 开始出现交流感应电动机驱动的电梯, 后来槽轮式 (即曳引式) 驱动的电

梯代替了鼓轮卷筒式驱动的电梯, 为长行程和具有高度安全性的现代电梯奠定了基础。
1922 年, 奥的斯公司制造了世界上第一台现代化自动扶梯, 由水平楔槽式梯级与梳齿

板相结合, 从此也为其他自动扶梯制造商所沿用。
1931 年, 奥的斯公司在纽约安装了世界第一台双层轿厢电梯。 双层轿厢电梯增加了额

定载重量, 节省了井道空间, 提高了输送能力。 1968 年, 奥的斯公司为美国芝加哥的 Time-
Life大厦安装了一台双层轿厢电梯系统。
1974 年, 奥的斯公司在荷兰阿姆斯特丹国际机场安装了 200m长的自动人行道, 当时在

欧洲是最长的一条自动人行道。
1975 年, 奥的斯公司在加拿大多伦多市的 CN电视塔内安装了四台特制玻璃围壁的观光



电梯。 CN电视塔是当时世界上最高的独立式建筑物, 塔高 550m。
1976 年, 日本富士达公司开发了速度为 10. 00m / s的直流无齿轮曳引电梯。
1977 年, 日本三菱电机公司开发了可控硅-伦纳德控制的无齿轮曳引电梯。
1985 年, 三菱电机公司研制出曲线运行的螺旋形自动扶梯, 并成功投入生产。 螺旋形

自动扶梯可以节省建筑空间, 且具有装饰艺术效果。
1996 年, 芬兰通力电梯公司发布了革新设计的无机房电梯 MonoSpace®, 由 EcoDisk®扁

平的永久磁铁电动机驱动。 电动机固定在井道顶部侧面的导轨上, 由钢丝绳传动牵引轿厢。
此类电梯省去了独立机房, 节约了建筑成本, 增加了大楼的有效使用面积, 还提高了大楼建
筑美学的设计自由度。 除此之外, 无机房电梯还具有节能、 无油污染、 免维护和安全性高等
优势, 这是电梯发展史上的又一次技术革新。
2000 年, 迅达电梯公司发布 Eurolift无机房电梯。 它采用高强度无钢丝绳芯的合成纤维

曳引绳 “Schindler Aramid” 牵引轿厢。 永磁电动机无齿轮曳引机驱动。 每根曳引绳大约由
30 万股细纤维组成, 其曳引绳质量为传统的钢丝绳的 1 / 4, 绳中嵌入了石墨纤维导体, 使得
能够监控曳引绳的轻微磨损等变化。
2000 年, 据 Elevator World报道, 意大利 Maspero 电梯公司在意大利伯尔尼亚冬季滑雪

地安装了一台斜行电梯, 轿厢在倾斜的井道中沿导轨运行, 斜行电梯是一种坡道交通工具。
2004 年, 日本东芝电梯公司在台北 101 大厦安装了速度为 1010m / min (16. 8m / s) 的超

高速电梯。 该电梯连接地下 1 层和第 89 层观光层, 提升高度为 388m。
2010 年落成的迪拜塔, 是目前世界最高的建筑, 高 818m, 可用楼层超过 160 层。 所用

电梯速度为 17. 5m / s, 也是目前世界在用电梯中速度最快的电梯。
将于 2014 年建成的上海中心大厦, 将设置三部每分钟上升速度为 1080m (18m / s) 的

电梯, 将再次刷新电梯速度的纪录。
2. 电梯控制系统发展史

电梯在驱动控制技术方面的发展经历了直流电动机驱动控制、 交流单速电动机驱动控
制、 交流双速电动机驱动控制、 交流调压调速驱动控制、 交流变压变频调速驱动控制、 交流
永磁同步电动机变频调速驱动控制等阶段, 其标志性的事件如下:
1902 年, 瑞士迅达公司研制成功了世界上第一台按钮式自动电梯。 电梯采用全自动的

控制方式, 提高了电梯的输送能力和安全性, 为电梯的自动控制技术奠定了基础。
1924 年, 奥的斯公司在纽约新建的标准石油公司大楼安装了第一台信号控制的电梯,

这是一种自动化程度较高的有司机电梯。
1967 年, 晶闸管用于电气控制, 使电梯控制系统出现了质的飞跃, 交流调压调速驱动

控制技术在电梯中得到应用。
1979 年, 奥的斯公司开发了第一台基于微处理器的电梯控制系统 Elevonic 101, 从而使

电梯电气控制进入一个崭新的发展时期。
1983 年, 三菱电机公司开发了世界第一台变压变频驱动的电梯。
1988 年, 富士达公司应用模糊理论和人工智能技术开发的电梯群控管理系统

“FLEX8800” 系列商品化。
1996 年, 奥的斯公司引入 OdysseyTM集垂直运输与水平运输的复合运输系统的概念。 该

系统采用直线电动机驱动, 在一个井道内设置多台轿厢。 轿厢在计算机导航系统控制下, 可
以在轨道网络内交换各自运行路线。 该系统节省了井道占用的空间, 解决了超高层建筑电梯
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钢丝绳和电缆重量太大的问题, 尤其适合于具有同一底楼的多塔形高层建筑群中前往空中大
厅的穿梭直驶电梯。
1996 年, 迅达电梯公司推出 Miconic10TM目的楼层厅站登记系统。 该系统操纵盘设置在

各层站候梯厅, 操纵盘号码对应各楼层号码。 乘客只需在呼梯时登记目的楼层号码, 就会知
道应该去乘梯组中哪台电梯, 从而提前去该电梯厅门等候。 待乘客进入轿厢后不再需要选
层, 轿厢会在目的楼层停梯。 由于该系统的操作便利性及结合强大的计算机群控技术, 使得
候梯和乘梯时间缩减。

快节奏的生活使现代都市人越来越追求高效率, 作为高层建筑必不可少的组成部分, 人
们对电梯寄予了厚望。 这也促使了电梯朝着更安全、 大运量、 低成本、 高速、 智能、 节能、
环保等趋势发展。
3. 我国电梯发展历程简介

我国从 20 世纪 50 年代开始生产电梯, 到 70 年代末的 30 年时间是我国电梯业的萌芽起
步阶段, 期间只生产安装了 1 万台电梯。 1980 年生产安装电梯 2249 台, 1986 年超过了 1 万
台, 1993 年超过了 2 万台, 1998 年超过了 3 万台。 进入 21 世纪后, 我国的房地产市场兴旺
火爆, 众多大中城市的大规模旧城改造、 基础设施建设, 加快了我国电梯市场的发展。 截至
2011 年底, 我国在用电梯总数已超过 200 万台, 年产量超过 40 万台。 每年新增的电梯数量
占全球每年新增电梯总量的一半以上, 上海已超过纽约成为全世界电梯保有量最多的城市。
目前, 我国的电梯产量、 电梯保有量、 年增长量均为世界第一, 我国既营造了全球最大的电
梯市场, 也已经成为世界最大的电梯制造基地, 世界所有知名电梯品牌纷纷涉足中国市场。
目前, 占世界电梯市场份额较大的电梯品牌企业, 均已在我国独资或合资建立了制造工
厂。     

我国电梯发展历程主要有引进、 消化吸收、 自主创新几个阶段, 代表性产品介绍如下:
1900 年, 美国奥的斯电梯公司通过代理商 Tullock ＆ Co. 获得在中国的第一份电梯合同

———为上海提供两台电梯。 从此, 世界电梯历史上展开了中国的一页。
1907 年, 奥的斯公司在上海的汇中饭店 (今和平饭店南楼) 安装了两台电梯。 这两台

电梯被认为是我国最早使用的电梯。
1921 年, 国际烟草托拉斯集团英美烟公司在天津建立的 “大英烟公司天津工厂 (1953

年改名为天津卷烟厂)” 厂房竣工。 厂房内安装了奥的斯公司六台手柄操纵的货梯。
1935 年, 位于上海的南京路、 西藏路交叉口的 9 层高度的大新公司 (当时上海南京路

上四大公司———先施、 永安、 新新、 大新公司之一, 今上海第一百货商店) 安装了奥的斯
公司的两台轮带式单人自动扶梯。 这两台自动扶梯安装在铺面商场至 2 楼、 2 楼至 3 楼之
间, 面对南京路大门。 这两台自动扶梯被认为是我国最早使用的自动扶梯。

截止 1949 年, 上海各大楼共安装了进口电梯约 1100 台, 其中美国生产的最多, 为 500
多台； 其次是瑞士生产的 100 多台, 还有英国、 日本、 意大利、 法国、 德国、 丹麦等国生产
的。 其中丹麦生产的一台交流双速电梯额定载重量 8t, 为上海新中国成立前的最大额定载重
量的电梯。
1951 年冬, 党中央提出要在北京天安门安装一台我国自己制造的电梯, 任务交给了天

津 (私营) 从庆生电机厂。 4 个多月后, 第一台由我国工程技术人员自己设计制造的电梯诞
生了。 该电梯载重量为 1000kg, 速度为 0. 70m / s, 交流单速、 手动控制。
1952 年 12 月 ~ 1953 年 9 月, 上海华恺记电梯水电铁工厂承接了中央直属的工程公司、
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北京苏联红十字会大楼、 北京有关部委办公大楼、 安徽造纸厂等单位订制的货梯、 客梯达
21 台。 1953 年, 该厂制造了由双速感应电动机驱动的自动平层电梯。

1952 年 12 月 28 日, 上海市房地产公司电气修理所成立。 人员主要由美国奥的斯公司、
瑞士迅达公司在上海从事电梯业务的人员和国内一些私营厂商人员组成, 主要经营电梯、 水
暖、 马达等房屋设备的安装、 维修和保养。
1952 年, 天津 (私营) 从庆生电机厂并入天津通信器材厂 (1955 年更名为天津起重设

备厂), 成立了电梯车间, 年产电梯 70 台左右。 1956 年, 天津起重设备厂、 利民铁厂、 星
火喷漆厂等六个小厂合并, 组建了天津市电梯厂。
1952 年, 上海交通大学设置起重运输机械制造专业, 还专门开设了电梯课程。 1954 年,

上海交通大学起重运输机械制造专业开始招收研究生, 电梯技术是研究方向之一。
1955年 9月, 振业电梯水电工程行并入地方国营上海电梯制造厂, 定名为 “公私合营上

海电梯厂”。 1956年底, 该厂试制成功自动平层、 自动开门的交流双速信号控制电梯。 1957 年
10月, 公私合营上海电梯厂生产的八台自动信号控制电梯, 顺利安装在武汉长江大桥上。

1959 年 9 月, 公私合营上海电梯厂为北京人民大会堂等重大工程制造安装了 81 台电梯
和 4 台自动扶梯。 其中 4 台 AC2-59 型双人自动扶梯是我国自行设计和制造的第一批自动扶
梯, 由公私合营上海电梯厂与上海交通大学共同研制成功, 并安装在铁路北京站。
1960 年 5 月, 公私合营上海电梯厂试制成功采用信号控制的直流发电机组供电的直流电

梯。 1962年, 该厂载货电梯支援几内亚和越南。 1963 年, 4 台船用电梯安装在苏联 “伊里奇”
2. 7万 t货船上, 由此填补了我国制造船用电梯的空白。 1965年 12月, 该厂生产了我国第一台
露天电视塔用的交流双速电梯, 提升高度为 98m, 并安装在广州越秀山电视塔上。
1967 年, 上海电梯厂为中国澳门葡京大酒店制造出直流快速群控电梯, 载重量 1000kg,

速度 1. 70m / s, 4 台群控, 这是上海电梯厂最早生产的群控电梯。
1971 年, 上海电梯厂试制成功我国第一台全透明无支撑自动扶梯, 并安装在北京地铁。

1972 年 10 月, 上海电梯厂大提升高度 (6m 多) 自动扶梯试制成功, 并安装在朝鲜平壤市
金日成广场地铁站。 这也是我国最早生产的大提升高度自动扶梯。
1976 年 12 月, 天津市电梯厂制造了一台直流无齿轮高速电梯, 提升高度 102m, 并安

装在广州市白云宾馆。 1979 年 12 月, 天津市电梯厂生产了第一台集选控制的交流调速电
梯, 速度 1. 75m / s, 提升高度 40m, 并安装在天津市津东饭店。
1976 年, 上海电梯厂试制成功总长为 100m, 速度为 40. 00m / min 的双人自动人行道,

并安装在北京首都国际机场。
1979 年, 新中国成立以来 30 年间, 全国生产安装电梯约 1 万台。 这些电梯主要是直流

电梯和交流双速电梯。 国内电梯生产企业约 10 家。
1980 年 7 月 4 日, 中国建筑机械总公司、 瑞士迅达股份有限公司、 (中国) 香港怡和迅

达 (远东) 股份有限公司三方合资组建中国迅达电梯有限公司 (中国迅达)。 这是我国自改
革开放以来机械行业第一家合资企业, 该合资企业包括上海电梯厂和北京电梯厂。 我国电梯
行业也相继掀起了引进外资的热潮。
1983年, 上海市房屋设备厂为上海游泳馆制造了国内第一台用于 10m跳台的低压控制防

湿、 防腐电梯。 同年, 为辽宁北台钢铁厂制造了国内第一台用于检修干式煤气柜的防爆电梯。
1985 年 8 月, 中国迅达上海电梯厂试制成功两台并联 2. 50m / s 高速电梯, 安装在上海

交通大学包兆龙图书馆。 北京电梯厂生产了我国第一台微机控制的交流调速电梯, 载重量
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1000kg, 速度 1. 60m / s, 并安装在北京图书馆。
1988 年 12 月, 上海三菱电梯有限公司引进技术生产了我国第一台变压变频控制电梯,

载重量 700kg, 速度为 1. 75m / s, 并安装在上海市静安宾馆。
1994 年 10 月, 当时亚洲第一高、 世界第三高的上海东方明珠电视塔落成, 塔高 468m。

该塔配置奥的斯公司电梯、 自动扶梯 20 余部, 装有我国第一台双层轿厢电梯, 我国第一台
圆形轿厢三导轨观光电梯 (额定载重量 4000kg) 和 2 台 7. 00m / s的高速电梯。
1994 年, 天津奥的斯电梯有限公司在我国电梯行业中率先推出电脑控制的奥的斯 24h

召修服务热线业务。
1995 年, 位于上海南京路商业街的新世界商厦安装了三菱电机公司的一台螺旋形自动

扶梯。
1997 年, 继 1991 年我国自动扶梯发展热潮后, 伴随着国家新房改政策的颁布, 我国住

宅电梯出现了发展热潮。
1998 年 10 月 28 日, 位于上海浦东的金茂大厦落成, 它是当时我国最高的、 世界第四

高的摩天大厦, 楼高 420m, 88 层。 金茂大厦配置电梯 61 台, 自动扶梯 18 台。 两台三菱电
机公司额定载重量 2500kg、 速度为 9. 00m / s 的超高速电梯是当时我国额定速度最快的在用
电梯。
2002 年 5 月, 世界自然遗产———湖南张家界武陵源风景区, 安装了号称当时世界最高

的户外电梯、 世界最高的双层观光电梯。
十一届三中全会后, 沐浴着改革开放的春风, 我国电梯行业进入了高速发展的时期。 从

1980 年中国迅达正式开业起, 天津 OTIS、 上海三菱、 苏州迅达、 广州日立、 沈阳东芝、 广
东蒂森、 华升富士达、 西子 OTIS、 广州 OTIS、 上海崇友、 永大、 昆山通力等企业相继成立,
到目前为止, 世界最有影响的著名电梯公司几乎全部在我国建立了合资或独资企业, 先进的
零部件合资企业也陆续建成, 他们的到来极大地推动了全行业的技术进步, 今日我国的电梯
市场可谓是世界电梯市场的缩影。
4. 我国电梯法规及标准体系的发展历程简介

1927 年, 上海市工务局营造处工业机电股开始负责全市电梯登记、 审核、 颁照工作。
1947 年, 提出并实施电梯保养工程师制度。 1948 年 2 月, 制定了加强电梯定期检验的规定,
这反映了我国早期地方政府对电梯安全管理工作的重视。
1974 年, 机械行业标准 JB816—1974 《电梯技术条件》 发布, 这是我国早期的关于电

梯行业的技术标准。 《电梯技术条件》 1988 年升为国家标准, 1997 年和 2009 年分别进行了
修订。
1979 年 11 月, 由郗小森等译著的 《电梯》 一书由中国建筑工业出版社出版, 该书由日

本木村武雄等著, 这是我国早期的电梯专业书籍之一。
1985 年, 我国正式加入国际标准化组织电梯、 自动扶梯和自动人行道技术委员会

(ISO / TC178), 成为 P成员国。
1987 年, 国家标准 GB 7588—1987 《电梯制造与安装安全规范》 发布。 该标准等同采

用欧洲标准 EN81-1 《电梯制造与安装安全规范》 (1985 年 12 月修订版)。 并于 1995 年和
2003 年进行了二次修订。 该标准对保障电梯的制造与安装质量具有十分重要的意义。

1994 年 11 月, 建设部、 国家经济贸易委员会、 国家质量技术监督局联合发布 《关于加
强电梯管理的暂行规定》, 规定明确了电梯的制造、 安装、 维修等实行电梯生产企业全面负
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责的 “一条龙” 管理制度。
1998 年 2 月 1 日, 国家标准 GB 16899—1997 《自动扶梯和自动人行道的制造与安装安

全规范》 开始实施, 并于 2010 年进行了修定。
1999 年 1 月 21 日, 国家质量技术监督局发布 《关于做好电梯、 防爆电器等特种设备安

全质量监察监督工作的通知》 (简称 《通知》)。 《通知》 指出原劳动部承担的锅炉、 压力容
器、 特种设备的安全监察监督管理职能均归于国家质量技术监督局管理。
1999 年, 颁布 GB 50096—1999 《住宅设计规范》 规定, 7 层及以上住宅或住户入口层

楼面距室外设计地面的高度超过 16m以上的住宅, 必须设置电梯。
2000 年, 国家质量技术监督局颁布 《特种设备质量监督与安全监察规定》, 并以国家质

量技术监督局令的形式发布, 简称第 13 号令。
2003 年, 中华人民共和国国务院颁布 《特种设备安全监察条例》 (简称 《条例》), 这

也是目前最高等级的行政法规, 《条例》 于 2009 年进行了修订。
2007 年, 颁布 《液压电梯制造与安装安全规范》 等标准及规范 5 部, 2008 年颁布 《家

用电梯制造与安装规范》 等标准及规范 5 部, 2009 年颁布 《特种设备事故报告和调查处理
规定》、 《特种设备事故调查处理导则》、 《电梯使用管理和维护保养规则》、 《电磁兼容电
梯、 自动扶梯和自动人行道的产品系列标准》 等标准及规范 20 部 (包括新增和更新标准),
2010 年颁布 《杂物电梯制造与安装安全规范》, 2011 年颁布 《消防电梯制造与安装安全规
范》、 《仅载货电梯制造与安装安全规范》, 至此, 电梯的标准与规章制度建设趋于完善。

第二节 电梯的分类与型号

1. 电梯的分类

目前电梯的基本分类方法大致如下。
(1) 按用途分类 (表 1-1)

表 1-1 按用途分类

类  别 用 途 与 特 点

乘客电梯
 为运送乘客设计的电梯, 要求安全舒适, 装修新颖美观, 适用于住宅、 办公大楼、 宾馆、 饭店、 旅
馆等场所, 额定载重量在 630 ~ 1600kg, 速度从 0. 63 ~ 10m / s甚至更高。

载货电梯
 主要为运送货物而设计, 用于运送货物及伴随的装卸人员, 额定载重量在 1000 ~ 5000kg甚至更大,
速度一般在 1m / s以下。

医用电梯
 为运送病床、 担架、 医用设备而设计的电梯, 轿厢具有长而窄的特点。 额定载重量 1600kg 居多,
速度一般在 2. 5m / s以下。

杂物电梯

 供图书馆、 办公楼、 饭店运送图书、 文件、 食品等设计的电梯。 不允许人员进入轿厢, 由门外按钮

控制, 额定载重量不大于 300kg, 速度一般在 1m / s 以下, 轿厢面积不大于 1. 0m2, 轿厢深度不大于
1. 0m, 轿厢高度不大于 1. 20m。

观光电梯  轿厢壁透明, 供乘客观光用的乘客电梯。 额定载重量在 630 ~ 1600kg, 速度一般在 2. 0m / s以下。

汽车电梯
 适用于各种客车、 轿车或货车的垂直运输, 如高层或多层车库、 仓库等处都有使用, 这种电梯的轿
厢面积都较大, 要与所装用的车辆相匹配, 不能用于运送乘客, 速度一般在 1m / s以下。

仅载货电梯
 仅用于运载货物, 不允许运送人员, 由门外按钮控制, 弥补了杂物电梯载重量偏小的缺点, 额定载
重量大于 300kg, 速度一般在 1m / s以下。
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(续)

类  别 用 途 与 特 点

防爆电梯
 具有可靠的防爆性能, 用在石油、 化工、 冶金等企业中存在着爆炸性气体 (蒸汽) 混合物的场所。
必须按照该场所的爆炸性危险区域等级, 选择符合防爆性能的电梯。

消防员电梯
 具备一定的防火能力, 平时用于运送乘客, 在火灾时供消防员到达相关楼层使用。
 载重量不应小于 800kg, 速度应按从首层到顶层的运行时间不超过 60s计算确定。

船舶电梯  船舶上使用的电梯。

家用电梯
 仅供单一家庭成员使用, 适用于别墅。
 额定载重量不大于 400kg, 速度一般在 0. 4m / s以下。

建筑施工电梯  建筑施工与维修用的电梯 (按特种设备目录, 现归类为起重机械设备施工升降机类)

特种电梯  除上述常用电梯外, 还有些特殊用途的电梯, 如冷库电梯、 矿井电梯、 电站电梯、 斜行电梯等。

(2) 按驱动方式分类 (表 1-2)
表 1-2 按驱动方式分类

驱动方式 驱动和使用特点

交流电梯
 用交流感应电动机作为驱动力的电梯。 根据拖动方式又可分为交流单速、 交流双速、 交流调压调
速、 交流变压变频调速等。

直流电梯  用直流电动机作为驱动力的电梯。 这类电梯的额定速度一般在 2. 00m / s以上。

液压电梯  一般利用电动泵驱动液体流动, 由柱塞使轿厢升降的电梯。

齿轮齿条电梯  将导轨加工成齿条, 轿厢装上与齿条啮合的齿轮, 电动机带动齿轮旋转使轿厢升降的电梯。

螺杆式电梯
 将直顶式电梯的柱塞加工成矩形螺纹, 再将带有推力轴承的大螺母安装于液压缸顶, 然后通过电
动机经减速机 (或传动带) 带动螺母旋转, 从而使螺杆顶升轿厢上升或下降的电梯。

直线电机驱动电梯  其动力源是直线电动机的电梯。

(3) 按速度分类
电梯无严格的速度分类, 习惯上按下述方法分类:
1) 低速梯: 常指低于 1. 00m / s速度的电梯。
2) 中速梯: 常指速度在 1. 00 ~ 2. 00m / s的电梯。
3) 高速梯: 常指速度大于 2. 00m / s的电梯。
4) 超高速梯: 速度超过 5. 00m / s的电梯。
随着电梯技术的不断发展, 电梯速度越来越高, 区别高、 中、 低速电梯的速度限值也在

相应地提高。
(4) 按电梯有无司机分类 (表 1-3)

表 1-3 按电梯有无司机分类

类  别 特  点

有司机电梯  电梯的运行方式由专职司机操纵来完成。

无司机电梯
 乘客进入电梯轿厢, 按下操纵盘上所需要去的层楼按钮, 电梯自动运行到达目的层楼, 这类电梯一
般具有集选功能。

有 /无司机电梯  这类电梯可变换控制电路, 平时由乘客操纵, 如遇客流量大或必要时改由司机操纵。
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(5) 按操纵控制方式分类 (表 1-4)
表 1-4 按操纵控制方式分类

控制方式 控制和使用特点

手柄开关操纵  电梯司机在轿厢内控制操纵盘手柄开关, 实现电梯的起动、 上升、 下降、 平层、 停止的运行状态。

按钮控制电梯
 是一种简单的自动控制电梯, 具有自动平层功能, 常见有轿外按钮控制、 轿内按钮控制两种控制方
式。

信号控制电梯
 是一种自动控制程度较高的有司机电梯。 除具有自动平层, 自动开门功能外, 还具有轿厢命令登记,
层站召唤登记, 自动停层, 顺向截停和自动换向等功能

集选控制电梯
 是一种在信号控制基础上发展起来的全自动控制的电梯, 与信号控制的主要区别在于能实现无司机操
纵。

并联控制电梯
 2 ~ 3 台电梯的控制线路并联起来进行逻辑控制, 共用层站外召唤按钮, 每台电梯本身都具有集选功
能。

群控电梯  是用微机控制并统一调度多台集中并列的电梯。 群控有梯群的程序控制、 梯群智能控制等形式。

(6) 其他分类方式
1) 按机房位置分类, 则有机房在井道顶部的 (上机房) 电梯、 机房在井道底部旁侧的

(下机房) 电梯, 以及有机房在井道内部的 (无机房) 电梯。
2) 按轿厢尺寸分类, 则经常使用 “小型”、 “超大型” 等抽象词汇表示。
此外, 还有双层轿厢电梯等。
(7) 特殊电梯
1) 斜行电梯, 轿厢在倾斜的井道中沿着倾斜的导轨运行, 是集观光和运输于一体的输

送设备。 特别是由于土地紧张而将住宅移至山区后, 斜行电梯发展迅速。
2) 立体停车场用电梯, 根据不同的停车场可选配不同类型的电梯。
3) 建筑施工电梯, 是一种采用齿轮齿条啮合方式 (包括销齿传动与链传动, 或采用钢

丝绳提升), 使吊笼做垂直或倾斜运动的机械, 用以输送人员或物料, 主要应用于建筑施工
与维修。 它还可以作为仓库、 码头、 船坞、 高塔、 高烟囱的长期使用的垂直运输机械。 2003
年颁布的特种设备目录中, 将此类设备划归起重机械进行分类管理。
4) 磁悬浮电梯, 一种以磁悬浮技术应用于电梯的产物。 简而言之, 就是把磁悬浮列车

竖起来开, 但是其中还有很多技术问题有待于解决。 这种技术主要是通过结合运用磁铁的吸
引及排斥作用使得物体悬浮静止在半空。 不像以往的旧式电梯需要靠垂直轨道牵引升降, 它
去除了传统电梯的钢缆、 曳引机、 钢丝导轨、 配重、 限速器、 导向轮、 配重轮等复杂的机械
设备。 新型的磁悬浮电梯在轿厢内装有磁铁, 在移动时与电磁导轨 (直线电动机) 上的电
磁线圈通过磁力相互作用综合调整, 使得轿厢与导轨 “零接触”。 由于不存在摩擦, 磁悬浮
电梯在运行时非常的安静并更加的舒适, 还可以达到传统电梯无法企及的极高速。 该种电梯
适用于楼宇、 发射平台及太空电梯等载人、 载物的垂直运输设备。
2. 电梯的型号

每个国家都有自己的电梯型号表示方法, 合资厂生产的电梯仍沿用原厂的型号命名规
则, 但总体可分为以下几类:
1) 以电梯生产厂家名称加产品序号命名方式, 如: TOEC60, 前面的字母是生产厂英文
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